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NORMA MINIMA PARA EL DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION
Y MANTENIMIENTO PARA PLANTAS DE GAS LICUADO DE PETROLEO
DE BAJO VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO PARA SISTEMAS

DE DISTRIBUCION POR REDES INSTALADAS EN VIiA PUBLICA

SeccionN 1. — GENERALIDADES

1.0. ANTECEDENTES Y DOCUMENTOS DE APLICACION

Para la confeccién de esta Norma se han tenido en consideraciéon los siguientes docu-
mentos:

* LEY 13.660 Y SU DECRETO REGLAMENTARIO N° 10877/60.

e LEY 19.587 DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO Y SU DECRETO
REGLAMENTARIO N° 351/79; Y EL DECRETO PEN N° 911/96 HIGIENE Y SEGURIDAD
PARA LA CONSTRUCCION.

 NFPA 58 NORMA PARA EL ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE GASES LICUADOS DE
PETROLEO.

 NFPA 59 EDICION 1998 NORMA PARA OPERACION DE PLANTAS DE G.L.P. PARA
SERVICIOS PUBLICOS.

e GE S/N° 1967 PLANTAS DE ALMACENAMIENTO Y ENVASADO DE GASES LICUADOS
DE PETROLEO.

+ GE S/N° 1969 NORMA PARA PROYECTO, CONSTRUCCION E INSTALACION DE
PLANTAS DESTINADAS AL SERVICIO DE GAS LICUADO A GRANEL.

* GE S/N° 1981 NORMAS TECNICAS PARA HABILITACION E INSPECCION DE PLANTAS
DE ALMACENAMIENTO Y VAPORIZACION A LA RED.

+ GE S/N° 1982 DISPOSICIONES Y NORMAS MINIMAS PARA LA EJECUCION DE
INSTALACIONES DOMICILIARIAS DE GAS Y SUS DISPOSICIONES
COMPLEMENTARIAS.

* GE S/N° 1983 DISPOSICIONES, NORMAS Y RECOMENDACIONES PARA USO DE GAS
NATURAL EN INSTALACIONES INDUSTRIALES.

e GE-N1-102 1981 NORMA SOBRE MANTENIMIENTO EN PLANTAS DE GAS LICUADO
DE PETROLEO.
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e GE-N1-106 1983- ESPECIFICACIONES Y NORMAS DE METODOS DE ENSAYO PARA
GASES DE PETROLEO LICUADOS.

+ GE-N1-108 1992 - REVESTIMIENTOS ANTICORROSIVOS DE TUBERIAS Y
ACCESORIOS.

e GE-N1-112 1982- NORMA PARA EL PROYECTO, CONSTRUCCION Y OPERACION DE
PLANTAS DE ALMACENAMIENTO DE GASES LICUADOS DE PETROLEO.

¢ GE-N1-123 1983- NORMA PARA COLORES DE SEGURIDAD.

+ NORMA NAG-100 NORMAS ARGENTINAS MINIMAS DE SEGURIDAD PARA EL
TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE GAS NATURAL Y OTROS GASES POR CANERIAS.

e NAG PR-001 - GUIA DE PRACTICAS RECOMENDADAS PARA LA PROTECCION
AMBIENTAL DURANTE LA CONSTRUCCION DE CONDUCTOS PARA GAS Y SU POS-
TERIOR OPERACION.

e SISTEMA DE CONTROL MEDIANTE INDICADORES DE CALIDAD DEL SERVICIO
(Resolucion ENARGAS N° 1192/99).

1.1. PROPOSITO

El propésito de esta norma es fijar las condiciones minimas para el disefio, construccion,
operaciéon y mantenimiento de plantas de G.L.P. de bajo volumen de almacenamiento
ligadas al servicio de distribucién de gas por redes instaladas en via publica, indepen-
dientemente del ndmero de usuarios atendidos y con el encuadre indicado en el articulo
12 de la Ley 24.076 y su Decreto reglamentario.

1.2. ALCANCE

7.2.0. Esta norma es aplicable al proyecto, construcciéon, operacién y mantenimiento de
sistemas de almacenamiento, vaporizacién, regulacién y odorizacién, de plantas destina-
das a la alimentacién de sistemas de distribucion de propano comercial por redes insta-
ladas en la via publica y cuya capacidad total de almacenamiento medido en volumen de
agua no supere los 100 ms3.

Aquella porcidon del sistema de G.L.P. aguas abajo del punto donde el gas licuado es
introducido en la red publica, estd fuera del alcance de esta norma y deberd responder a
lo indicado en la Norma NAG -100. A efectos de indicar taxativamente el limite de la
division se tomara, como limite de la planta, la brida aguas arriba de la valvula de
bloqueo indicada en la Figura 1.

PLanTAS DE G.L.P.oE BAJO VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO Picina 5




NORMA N.A.G. 155

Esta norma no es aplicable a plantas de G.L.P. cuya capacidad de almacenamiento supe-
re los 100 m3, o posean tanques refrigerados o sistemas de mezclado con aire cualquiera
sea su capacidad de almacenamiento, las que se regiran por la GE-N1-112.

7.2.1. En las plantas construidas bajo esta norma, no se permite realizar ninguna otra
actividad que no sean las indicadas en el punto 1.1.

Si en una planta aledana se realizaran operaciones relacionadas con G.L.P., que no sean
las referidas en el parrafo anterior, esta planta deberd ser totalmente independiente y no
debera estar interconectada a la planta construida bajo esta norma.

7.2.2. Las plantas, equipos, edificios, estructuras e instalaciones existentes, que satis-
fagan las exigencias aplicables de disefio, fabricacién o construcciéon, previstas en las
normas vigentes a la fecha de su instalaciéon, podran seguir en funcionamiento siempre
que no hayan sufrido modificaciones respecto a la norma que le dio origen.

Ademas, debera verificarse si se produjeron cambios significativos en el area servida por
la red, de manera tal de evitar que los parametros de stock minimo, vaporizacién, etc.,
hayan quedado desactualizados.

Las modificaciones, cambios o renovaciones a ejecutarse en plantas de almacenamiento

cuya capacidad esté incluida en los alcances de esta norma, deberan ajustarse a los
requisitos aqui establecidos.

1.3. APROBACION DE RECIPIENTES
La aptitud técnica de los recipientes de almacenamiento de gas licuado de petréleo que

se utilicen en la construccidon de la planta, deberd estar avalada por un Organismo de
Certificacion reconocido por el ENARGAS.

1.4. LOCALIZACION

El predio serad elegido de forma tal que no tenga su acceso principal sobre avenidas o
calles muy transitadas, ni se deba transferir producto desde éstas.

Deberan considerarse asimismo los siguientes factores de localizacién:

* Vientos predominantes con respecto a nucleos poblacionales importantes.
* Niveles relativos del terreno con respecto a areas circundantes, a efectos de lograr
buena ventilacién y evitar inundaciones en la planta.

Cuando la planta esté localizada en zonas de clima adverso debera tenerse en cuenta lo
sefalado en 3.0.5.
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1.5. PERMISOS DE UBICACION

La ubicacién de estas plantas de almacenamiento y vaporizacién debera estar debida-
mente autorizada por el municipio respectivo previamente a su construccién, y cumplir
los requisitos de la presente norma.

Con el objeto de asegurar el mantenimiento de las distancias de seguridad establecidas
en la tabla 4-1, las autoridades comunales deberan asimismo certificar la permanencia de
las condiciones existentes al momento de la construccién con respecto a edificios im-
portantes o grupos de edificios préximos al predio.

1.6. PROTECCION AMBIENTAL

Durante las etapas de disefo, construcciéon, operacién y desafectacién de estas plantas,
se debera tener en cuenta:

a) La NAG PR-001, aprobada por Resolucion ENARGAS N° 186/95, o la que en el futuro
la reemplace o modifique.

b) Los Indicadores de Proteccién Ambiental incluidos en el Sistema de Control mediante
Indicadores de Calidad del Servicio, establecido por Resolucion ENARGAS N° 1192/99;
o la que en el futuro la reemplace o modifique.

c) Todas otra reglamentacién nacional, provincial o municipal vigente en la materia, en el
ambito de localizaciéon de la planta.

1.7. DEFINICIONES, TERMINOS Y ABREVIATURAS
A los efectos de esta Norma debe entenderse por:

AD-MERKBLATER: Hojas técnicas de la Asociacién de fabricantes de recipientes a pre-
sion, integrada por seis entidades de Alemania:

* Asociacién profesional de fabricantes de calderas a vapor, recipientes y tuberias.

* Federacién de industrias quimicas.

* Asociacion de la Industria Metalurgica Alemana.

¢ Asociaciéon alemana de constructores de maquinas y aparatos.

* Asociacion de proveedores de grandes calderas / Asociacion técnica de grandes usinas.
* Asociacion de supervisores técnicos (VdTUV).

A.P.I.: Instituto Estadounidense del Petréleo.
ASME: Sociedad Estadounidense de Ingenieros Mecanicos.
CALENTADOR DE TANQUE: Equipo que recibe G.L.P. en estado liquido desde el tanque

de almacenamiento y le agrega calor; el producto asi calentado es devuelto al mismo
recipiente.
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CEDULA: Numero que relaciona los didmetros, espesores, presiones de trabajo y mate-
riales de los canos; se obtiene con la siguiente expresion:

Presién maxima de trabajo
Cédula = 1.000

Tensién admisible del material

CIRCUITO DE SEGURIDAD INTRINSECA: Aquél donde la energia liberada en el arco eléctri-
co generado por un cortocircuito es insuficiente para inflamar una mezcla explosiva.

CLASE I. Corresponde a la clasificaciéon de areas de riesgo segun el Cdédigo Eléctrico
Nacional (NEC) de EE.UU.

En particular, la Clase | identifica aquellos lugares donde esta presente o puede encon-
trarse en el aire una cantidad de gases o vapores inflamables suficiente para producir
mezcla explosiva o inflamable. De acuerdo con las posibilidades de tal situaciéon, el NEC
subclasifica:

CLASE | - DIVISION 1: Comprende los lugares:

* en los cuales existan o puedan existir de modo continuo, intermitente o periédico
y en condiciones normales de funcionamiento, concentraciones peligrosas de
gases o vapores inflamables;

* en los cuales puedan existir con frecuencia concentraciones peligrosas de tales
gases 0 vapores, a causa de trabajos de reparacién o mantenimiento o en razén
de la existencia de escapes;

* en los cuales la rotura o el funcionamiento defectuoso de los equipos involucrados
en el proceso puedan ocasionar la liberacidn de concentraciones peligrosas de
gases o vapores inflamables y puedan producir al mismo tiempo averias en el
sistema eléctrico.

CLASE | - DIVISION 2: Comprende los lugares:

* en los cuales se manejen, procesen o usen liquidos volatiles inflamables,
normalmente confinados en recipientes o sistemas cerrados, de los cuales no
pueden escapar mas que en caso de rotura o averia accidental de los recipientes
o sistemas, o en caso de funcionamiento anormal de los equipos.

* en los cuales una ventilacién mecanica positiva impida normalmente la
concentracién de gases o vapores peligrosos, pero que, por fallas en el
funcionamiento de esa ventilacién puedan convertirse en peligrosos.

* que estén contiguos a los de Clase 1 Division 1 y a los cuales puedan llegar
ocasionalmente concentraciones de gases o vapores peligrosos, a menos que tal
concentracién pueda evitarse por medio de un sistema de ventilacion de presién
positiva con una fuente de aire limpio y que se hayan provisto de dispositivos
adecuados para impedir las fallas de ese sistema.

CONCENTRACION PELIGROSA: Una concentracién peligrosa se verifica cuando el gas se
encuentra mezclado con el aire en la relaciéon siguiente, expresada en porcentajes
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volumétricos de gas en mezcla de gas-aire:

* Propano 2,3% a 9,5%
e Butano (isobutano) 1,8% a 8,5%

DESAFECTACION DEL SERVICIO: Cese definitivo del uso de las instalaciones para los
fines a los cuales fueron originalmente construidas.

DIN: «Normas de la industria alemana», organismo oficial de normalizacién de la Republi-
ca de Alemania.

DISTANCIA A FUEGOS ABIERTOS: Distancia dentro de la cual no se debe generar ningu-
na fuente de ignicién no contemplada en el proceso.

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD: Distancias que, como minimo, deben guardar
entre si y con respecto a terceros los distintos elementos de la planta.

FUEGOS ABIERTOS o FUENTES DE IGNICION: Equipos, mecanismos y, en general, cual-
quier otro elemento, que por su modo de uso u operacién sean capaces de generar la
suficiente energia térmica para producir la inflamacién de una mezcla de “vapores de
G.L.P.-aire”, cuando dicha mezcla entra en contacto con esos equipos, y permita la
propagacion de la llama fuera de ellos.

G.L.P. o L.P.G.: Abreviatura de gases licuados de petréleo.

GASES LICUADOS DE PETROLEO: Son los siguientes hidrocarburos: propano, propileno,
butano (normal o isobutano) y butileno, en estado liquido o gaseoso, solos o mezclados.

El término «gases licuados de petréleo» que se utiliza en esta Norma debe entenderse
como aquel producto que como minimo satisface los requerimientos correspondientes al
“propano comercial” definido segun anexo | de la Norma GE-N1-106; es recomendable,
ademas de cumplir el requerimiento indicado en D.3 de esa norma respecto al agua libre,
limitar el contenido de agua disuelta a 20 p.p.m.

GRUPO D: Grupo que identifica a un conjunto de vapores explosivos, entre los cuales se
encuentran los gases licuados de petréleo, dentro de la clasificaciéon de areas indicadas
en Clase I.

LINEA DE EDIFICACION — VIA PUBLICA: Linea del predio que delimita la propiedad parti-
cular con la via publica; o bien la linea de posible edificacién y la via publica.

MEDIANERA: Linea divisoria entre el predio de la planta y predios vecinos.
N.E.C.: Cédigo eléctrico nacional de los EE.UU. de Norteamérica.

N.F.P.A.: Asociacion de los EE.UU. de Norteamérica cuyo principal propdsito es desarro-
llar y actualizar las Normas que cubren todas las areas de la seguridad contra incendio.

ORGANISMO DE CERTIFICACION: Entidad acreditada por el Ente Nacional Regulador del

Gas para la planificaciéon, coordinacién, administracién y ejecucién integral de los traba-
jos relacionados con la aprobacién y certificacion de la calidad de productos para la
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industria del gas, garantizando el cumplimiento de las normas que ENARGAS decida
aplicar, en particular en los aspectos técnicos, de eficiencia, uso racional de la energia y
conservaciéon del medio.

PROPANO COMERCIAL: ver “GASES LICUADOS DE PETROLEO”

PUESTA A TIERRA: Sistema destinado a descargar a tierra las cargas eléctricas que
eventualmente puedan adquirir los elementos (por descargas atmosféricas, falta de
aislacion eléctrica, electricidad estatica, etc.), o generarse en ellos.

PUNTO DE TRANSFERENCIA: El descargadero de camiones, o la véalvula de llenado de
cada recipiente en los casos en que el descargadero de camiones no sea exigible.

RECIPIENTE: Recipiente a presién utilizado para almacenamiento de G.L.P., tales como
tanques cilindricos horizontales, verticales, separadores, tanques pulmén, etc., cuando
su volumen supera los 0,5 ms.

SALA DE BOMBAS Y COMPRESORES: Local adecuadamente ventilado e iluminado, don-
de estan concentrados los equipos de bombeo o compresién de gases.

SEGURA/O CONTRA EXPLOSION: Instalacién eléctrica o elementos pertenecientes a
ella, construida de forma que, producida una explosién de gases en su interior, sus
efectos no pueden propagarse al exterior.

STOCK OPERATIVO MINIMO (S.0.M.): Cantidad de propano liquido que el operador
debe mantener permanentemente en tanques fijos de planta.

TEMPERATURA MINIMA MEDIA: La mensual correspondiente a la zona de localizacién
de la planta.

Debera tomarse la menor de los ultimos diez anos y debera ser obtenida de registros
confiables y permanentes, tal como el Boletin del Servicio Meteorolégico Nacional.

TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA: La correspondiente a la zona de localizacién de la
planta.

Debera tomarse la menor de los ultimos diez anos y debera ser obtenida de registros
confiables y permanentes, tal como el Boletin del Servicio Meteorolégico Nacional.

UNDERWRITERS LABORATORIES: Laboratorios de ensayos de las companias asegurado-
ras de los EE.UU.

VALVULA AUTOMATICA DE CORTE RAPIDO CON CONTROL REMOTO: Vélvula que, al
presentarse una situacidon de riesgo (incendio, venteo incontrolado, etc.), cierra instanta-
neamente por un sistema de comando con control remoto y que poseera, ademas, un
equipo secundario de control con fusible disparador con punto de fusién no superior a
75 °C, que cause el cierre rapido de la valvula, bloqueando automaticamente en caso de
incendio y ademads permitirdn ser operadas manualmente.

VALVULA DE ALIVIO HIDROSTATICO: Valvula automatica que permite eliminar por venteo

el exceso de presidon, provocado por la dilatacion del liquido dentro de un tramo bloquea-
do de caiieria.
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VALVULA DE EXCESO DE FLUJO: Valvula de accionamiento automaético que corta el
flujo de gas cuando se supera el valor del caudal maximo establecido por el fabricante.

VALVULA DE PASO DE CIERRE RAPIDO: Vialvula esférica de accionamiento manual con
cierre de un cuarto de vuelta.

VAPORIZADOR: Equipo que recibe G.L.P. en estado liquido y le agrega suficiente calor
para convertir el liquido al estado gaseoso.

VAPORIZADOR A FUEGO DIRECTO: Vaporizador en el cual la llama es aplicada directa-
mente sobre la parte exterior del recipiente que, en el vaporizador, contiene el G.L.P.
liquido. Quedan incluidos en esta clasificaciéon, a los efectos de su consideracién para
las distancias minimas, los quemadores de combustion sumergida y los vaporizadores
que a pesar de utilizar un fluido intermedio para la transmisién de la energia térmica
desde la fuente de calor a la serpentina o placa que contiene el gas licuado, tienen el
sistema de combustiéon incorporado al conjunto.

VAPORIZADOR ELECTRICO: Vaporizador que usa la electricidad como fuente de calor;
se dividen en:

e Vaporizador eléctrico de inmersién directa: el elemento eléctrico que proporciona calor
estad directamente sumergido en el G.L.P. liquido.

e Vaporizador eléctrico indirecto: el elemento eléctrico proporciona calor a una solucién
intermedia, en la cual es sumergido el intercambiador de calor que contiene el G.L.P.

VAPORIZADOR INDIRECTO (también llamado DE FUEGO INDIRECTO): Vaporizador don-
de el calor suministrado por vapor, agua caliente u otro medio de calentamiento, es
aplicado a un intercambiador que contiene el G.L.P. a ser vaporizado. La caracteristica
esencial es que el calentamiento del medio usado (agua, vapor) se produce en una
instalaciéon alejada.

VAPORIZADOR EN BANO DE AGUA (también llamado TIPO INMERSION): Vaporizador en
el cual la cdmara de vaporizacidon es una serpentina u otra superficie para intercambio de
calor, que contiene el G.L.P. a ser vaporizado y estd sumergido en un bafo de agua o una
solucién de agua y anticongelante o cualquier otro medio no combustible de transferen-
cia de calor a una temperatura controlada.

El medio de transferencia de calor es calentado por un calentador de inmersién que no
estd en contacto con la superficie de intercambio del G.L.P., o por un sistema de com-
bustién en un tubo de fuego.

A los efectos de las distancias minimas requeridas, estos vaporizadores se consideran
de fuego directo.
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SeccION 2. - BAsEsSDE DISERO

2.0. CLASIFICACION DE LOCALIZACION SEGUN LAS CONDICIONES CLIMATICAS

A efectos del dimensionamiento minimo de las instalaciones de planta, se deberan se-
guir los siguientes criterios, debiéndose tener en cuenta que los valores de consumos
mas abajo mostrados son promedios indicativos, por lo que el Operador debera estable-
cer para cada localizacién los consumos que se ajusten a ella.

2.0.1. En funcién de la temperatura minima media de la zona, se asignara la clasificacién

correspondiente:

Tabla 2-1

ZONA TEMPERATURA MINIMA MEDIA (°C)
A t < -5
B -5 < t < + 0,5
Cc + 0,5 < t < + 5
D + 5 < t

2.0.2. Se asignard un consumo especifico por usuario domiciliario en kJ/h (kcal/h) que
como minimo deberd ser el indicado en tabla 2-2

Tabla 2-2

ASIGNACION DE CONSUMO HORARIO kJ/h (kcal/h)
PARA USUARIOS DOMICILIARIOS SEGUN ZONA

ZONA kJ/h (kcal/h)
A 128493 (30690)
B 62600 (14952)
C 28046 (6699)
D 20574 (4914)

2.0.3. A efectos de determinar el consumo especifico diario por usuario domiciliario en
kJ/dia (kcal/dia) se tendra en cuenta la siguiente constante de conversién por zona:

Tabla 2-3

PLanTAS DE G.L.P.oE BAJO VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

DETERMINACION DEL CONSUMO DIARIO
kJ/dia (kcal/dia) PARA USUARIOS DOMICILIARIOS

ZONA Constante Consumo especifico
de usuario domiciliario
conversion kJ/dia (kcal/dia)
A 10,00 1284930 (306900)
B 9,33 584058 (139500)
C 8,33 233623 (565800)
D 7,57 155748 (37200)
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2.1. TAMANO Y CAPACIDAD DE EQUIPOS NECESARIOS

A efectos de su determinacion, sera:

2.7.7. Numero de usuarios domiciliarios (NUD): los efectivamente conectados a ella, o
los que se prevean incorporar dentro de los dos (2) primeros afos de funcionamiento.

2.71.2. Numero de usuarios comerciales e industriales u otros tipos de consumos de
mayor importancia (Cl): deberdn ser censados y determinados en forma previa; este
censo deberd ser actualizado segun la incorporacion de nuevos usuarios de estos tipos.

El operador de la planta serd el responsable de la verificacion de que el nimero de
usuarios conectados a la red sea igual o menor al considerado para la determinacién de
la capacidad de los equipos necesarios y de mantener actualizados los registros a tal fin.
Estos registros deberan estar a disposicidn de la autoridad de aplicacion.

2.2. STOCK OPERATIVO MINIMO (S.0.M.)

Se determinard de la siguiente manera:

[(CUD x NUD) + CI] x (R + Di)
S.OM. =
PC

Donde:

e PC: Poder calorifico del propano comercial en estado liquido = 25,6 x 10® kJ/m?®
(6.102.000 kcal/m?)

* CUD: consumo especifico diario en kJ/dia (kcal/dia) por usuario domiciliario, segin 2.0.3.

* CI: consumos industriales y comerciales

* R: dias de reserva, minimo dos (2)

* Di: cantidad maxima de dias que estadisticamente puede permanecer aislada la poblaciéon
por blogueo de camino por nieve, falta de ruta alternativa, etc.; a tal efecto, debera
tomarse la mayor de los Ultimos diez anos y debera ser obtenida de registros confiables
y permanentes, emitidos por la autoridad vial competente.

2.3. ALMACENAMIENTO TOTAL DE PLANTA (AT)

El almacenamiento total de planta debera realizarse como minimo con dos (2) tanques.
Estara definido por el stock operativo minimo (obligatorio) y el almacenamiento suple-
mentario que el operador de planta considere conveniente para la logistica de abasteci-
miento, teniendo en cuenta: tamafio del camién tanque de abastecimiento, distancia a
bocas de produccién o abastecimiento de G.L.P., etc.
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Para la determinacién del volumen en agua del almacenamiento necesario se tomara un
volumen maximo de llenado de G.L.P. del 85% del volumen de los recipientes.

S.O.M. + VS

FLL

Donde:

AT: Almacenamiento total de planta expresado en m® de agua.
¢ S.0.M.: stock operativo minimo.

FLL: factor de llenado = 0,85

* VS: volumen suplementario.

2.4. VAPORIZACION

2.4.0. La capacidad horaria inicial de vaporizacién de G.L.P. ser4, como minimo, la reque-
rida por el nimero de usuarios domiciliarios segin 2.1.1., méas los consumos comercia-
les, industriales o de otro tipo determinados segun 2.1.2.

(NUD x QUH + Qi)

QU Zrereeeeemmmm
22.300

Donde:

e Quv: caudal horario de vaporizacién minimo requerido por la red de distribucién (m3/hora).

* NUD: segun 2.1.1.

* QUH: caudal horario requerido por usuario domiciliario para la zona de localizaciéon de
la planta segun tabla 2-2.

* Qi: caudal horario maximo requerido por usuarios comerciales e industriales o de otro
tipo segun 2.1.2.

2.4.1. De optarse por vaporizacién natural, el célculo que la justifique debera ser incluido
en el proyecto del emprendimiento correspondiente.

2.4.2. Cuando la vaporizaciéon natural sea insuficiente para satisfacer la maxima deman-
da de la red, deberéd colocarse obligatoriamente equipos de vaporizacidn para cubrir la
diferencia. Estos equipos se ajustaran a lo indicado en la Seccién 7.

En el caso de instalarse equipos de vaporizacién, se debera disponer en todo momento
de una reserva segun el siguiente esquema:
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* Si se instala un (1) vaporizador se deberéa instalar otro de reserva con igual capacidad
(100% de reserva).

* Cuando se instale mas de un (1) vaporizador para trabajar en paralelo, la reserva
tendrd como minimo igual capacidad que el mayor de los instalados o el 50 % de la
capacidad requerida de vaporizacién, lo que resulte mayor de ambas.

2.4.3. Cuando se opte por vaporizacién natural, se podra instalar, a criterio de la
Licenciataria, un solo vaporizador como refuerzo de aquélla.

2.5. TIPO DE GAS A DISTRIBUIR

El G.L.P. a distribuir por redes, serd sélo propano comercial. En tal sentido el operador
sera responsable en todo momento de mantener las condiciones del producto introduci-
do en la red, de manera tal de asegurar que no existira condensacion en ningln punto de
ésta, incluyendo los servicios.

2.6. REGULACION

2.6.0. No se aceptaran presiones de regulaciéon mayores de 1,5 bar M (1,52 kg/cm2 M).

2.6.1. Para el céalculo de la capacidad de regulaciéon se utilizardan los mismos criterios y
férmulas establecidos para determinar la capacidad necesaria de vaporizaciéon segun 2.4.0.

2.6.2. El sistema de regulacion deberad poseer ramas independientes con capacidad de
reserva tal para que, cuando prescinda del mayor de sus ramales, pueda cumplir con el
caudal requerido méaximo.

Cada una de las ramas del puente de regulacién contendrad todos los elementos necesa-
rios para su funcionamiento, por lo que no deberdn existir elementos de control comu-
nes a dos o mas ramas.

2.6.3. Para plantas de hasta 16 m3 de capacidad total (ver Nota 3 de Tabla 4-1) podran
instalarse reguladores en cada tanque, debiendo esos reguladores contar con bloqueo
por sobrepresion regulada incorporado; deberd preverse también en este caso un 100%
de reserva, con el mismo criterio del punto 2.6.2.

2.6.4. El sistema de regulacion y medicidn deberd conservar una distancia minima de
tres (3) metros a linea municipal o eje medianero; si esta distancia minima no pudiera
conservarse, deberd construirse un recinto de proteccién apropiado.
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SECCION 3. - OBRAS CIVILES E INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

3.0. OBRAS CIVILES

3.0.0. La planta poseerd cerco perimetral de alambre tejido tipo industrial, pared de
mamposteria u otro elemento que asegure la independencia con respecto a sus vecinos.

La altura minima exigida para cualquier tipo de cerco serd de 1,80 m y los vanos de
acceso a la planta, uno principal y otro de emergencia, dispondran de adecuados porto-
nes de altura igual o mayor que la indicada para el cerco.

Deberan ajustarse, en lo referente a arquitectura, a las disposiciones nacionales, provin-
ciales o municipales que rijan en la zona de localizacién de la planta.

3.0.1. En caso de que el camién tanque ingrese al predio para la operacién de descarga,
la planta poseera, ademas del portén de acceso del camién tanque, otro para salida de
emergencia de ese equipo. Los caminos internos tendran, como minimo, un tratamiento
de estabilizacién acorde al equipo de mayor tamafo que opere en la planta, y su cota
sera superior a la del terreno adyacente; ademas, deberan estar convenientemente de-
marcados.

Su trazado permitird una féacil circulacién hacia el punto de transferencia de G.L.P. y
especialmente desde la posicion de descarga hasta la salida.

En forma similar, la salida del camién tanque o semirremolque tanque por la salida de
emergencia, deberad poder ejecutarse sin maniobras y con curvas de radio adecuado al
equipo de mayor tamafno que opere en la planta.

3.0.2. Si el camién de abastecimiento no ingresa a planta para efectuar la operaciéon de
transferencia de producto, deberd implementarse una adecuada sefializacién para indicar
las precauciones requeridas.

Ademés, se deberd obtener del municipio respectivo el permiso para la realizacién de
este tipo de operaciones, que podrd incluir clausura total o parcial de la via publica.

3.0.3. Cuando exista la posibilidad de que el transito de vehiculos pueda ocasionar
danos a los sistemas de gas licuado de petréleo, deberdn instalarse barricadas ademas
de adoptar otras precauciones para evitarlo, tales como sefales y dispositivos de adver-
tencia, etc.

En particular, en la zona de descargadero de camiones deberan ejecutarse defensas
especiales, recubiertas con madera dura.

Ademas, los soportes de las cainerias de G.L.P. en correspondencia con el descargadero

de camiones, deberan estar disefiados de manera tal que, ante un eventual movimiento
del camién tanque sin haber sido desconectado de la manguera, soporten tal solicita-
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cion, a los efectos de permitir el desprendimiento de las conexiones sin afectar las
véalvulas de exceso de flujo y de bloqueo de las instalaciones de planta.

3.0.4. Bases de tanques de G.L.P.
3.0.4.0. Estudio de suelo

Para tanques de G.L.P. de volumen unitario de 40 m3 o mayores se debera efectuar un
estudio de suelo en la zona de su ubicacion.

El estudio de suelo sera llevado a cabo por un profesional matriculado, con incumbencia
en el tema, y determinard, por los métodos y antecedentes apropiados, la capacidad
portante del terreno y la cota de fundacién adecuada.

Para tanques de G.L.P. de volumen unitario menores de 40 m3 se aceptarad que el profe-
sional interviniente adopte la tensién admisible del terreno a la cota de fundacién sobre
la base de criterios aceptados en la zona.

Se requerird que la aprobacién del mencionado estudio sea efectuada por la autoridad
competente con jurisdicciéon en la zona.

3.0.4.1. Proyecto de las bases

Para todos los tanques de G.L.P. se deberd efectuar el céalculo de la estructura que
soporta las bases metalicas, teniendo en cuenta los coeficientes de grado sismico co-
rrespondientes a la zona.

En ese calculo deberan analizarse, como minimo, los siguientes estados de carga:

* tanque en condicién de prueba hidraulica (lleno de agua);

* tanque en condicién de servicio (tanque lleno al 100% de la capacidad méaxima de
llenado con propano);

e condiciéon de estabilidad con viento perpendicular y tanque vacio;

* tanque en condicién de servicio sometido a viento perpendicular a las generatrices del
tanque;

* tanque en condicién de servicio sometido a viento paralelo a las generatrices del
tanque con mas los esfuerzos generados por la dilatacién del recipiente;

La velocidad del viento a considerar en la zona de localizacién de la planta, sera la mayor
registrada en los ultimos diez afios y obtenida de registros confiables y permanentes, tal
como el Boletin del Servicio Meteorolégico Nacional.

3.0.4.2. Ensayos de las bases

En correspondencia con cada prueba hidraulica a realizar a los tanques de almacenamien-
to, se debera efectuar un ensayo de las bases.

Se medirdan asentamientos temporarios y permanentes y toda otra condicidon significati-
va que pudiera influir en los resultados del ensayo.
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El certificado de ensayo de bases debera ser firmado por un profesional con incumbencia
en la materia.

3.0.5. Protecciones en zonas de climas adversos

Cuando la planta esté localizada en zonas de nieve o fuertes vientos, debera construirse
una adecuada proteccion para los vaporizadores y el puente de regulaciéon, y los equipos
de transferencia si existieran, de manera tal de permitir las operaciones y eventuales
mantenimientos que fuesen necesarios. Con igual criterio, una casilla o garita debera
estar emplazada en el descargadero para permitir al operador de la descarga tener control
visual de la maniobra.

Una adecuada senalizaciéon debera indicar claramente, por encima del maximo nivel de
nieve esperado, la posicion de los principales componentes de la planta y de los limites
del camino interno.

3.0.6. En todo el predio de la planta no deben haber drenajes, pozos sumideros ni
cloacas.

3.1. EQUIPOS E INSTALACIONES ELECTRICAS

3.1.0. Clasificacion de areas segtn el riesgo eléctrico
Para la clasificacion de areas debera seguirse lo indicado en tabla 3-1.
3.71.0.0. Instalaciones y equipos en dreas no peligrosas

Las instalaciones eléctricas que no sean de tipo a prueba de explosién se regirdn por la
normas dictadas por la Asociacidn Argentina de Electrotécnicos o la norma dictada por
la autoridad competente con jurisdicciéon en la zona de localizacion de la planta, la que
resulte mas exigente.

3.1.0.1. Instalaciones y equipos en dreas peligrosas

Los equipos eléctricos permanentes y conductores instalados dentro de las areas califi-
cadas como peligrosas, deberan ser instalados de acuerdo con el Cédigo Nacional de
Electricidad de EE.UU. (N.E.C.) (N.F.P.A. 70) o las Normas IRAM que sean de aplicacion,
asi como cumplir con los requisitos de la Resolucién Secretaria de Industria, Comercio y
Mineria N° 92/98.

La construccidon de equipos y artefactos a ser utilizados en zonas peligrosas deberan respon-
der a las especificaciones de Underwriter Laboratories o Normas IRAM equivalentes.

Todos los elementos del tipo a prueba de explosiéon (A.P.E.) a utilizar, contaran con

certificados de aprobaciéon del modelo, debiendo estos certificados formar parte del
legajo técnico de la planta.
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3.1.1. luminacion

La planta de almacenamiento debera ser provista de una iluminacién adecuada para las
zonas de operaciones y caminos internos.

Particularmente deberan iluminarse las zonas de descarga de camiones tanque, incluyen-
do las de circulacidon para aproximacién de vehiculos en posicién de descarga.

Los niveles luminicos deberan cumplir, como minimo, con lo prescrito en la Ley 19.587 vy
sus decretos reglamentarios.

3.1.2. Puestas a tierra

Todas las estructuras metalicas, sala de bombas, tinglados, maquinas, motores, masti-
les, caferia, tanques, bastidor de tableros, arrancadores, columnas de iluminacién, des-

cargadero, deberan poseer una correcta puesta a tierra.

Las partes con corriente estatica deberdn tener puesta a tierra independiente de aquellos
elementos con corriente dinamica.

El electrodo a utilizar podra ser de tipo placa conductora de hierro galvanizado, barra
conductora, etc., mientras que el conductor sera de cobre electrolitico.

El didmetro del conductor para puesta a tierra estatica serd por lo menos de 10 mm, con
excepcion de descargaderos en los cuales serd de 6 mm y aislado.

La resistencia dhmica no podra ser, en ningln caso, mayor de 5 ohm, medido desde la
conexiéon del elemento a proteger.

3.2. ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE SEGURIDAD

3.2.0. Arrestallamas

No se permitira el ingreso de automotores a planta sin elementos arrestallamas que,
anexados al cafo de escape, impidan que falsas explosiones y particulas encendidas
sean expulsadas al exterior.

3.2.1. Carteles de prohibicion y prevencion

Debera proveerse carteles de advertencia distribuidos en forma adecuada para su facil
visualizacion, con las siguientes leyendas como minimo:

* Prohibido fumar.

* Prohibido ingresar sin arrestallamas.

* Velocidad maxima 5 km/hora.

* No operar sin puesta a tierra y sin calzas de seguridad.
* Peligro Inflamable.
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La cantidad de carteles a instalar en las areas de riesgo, se elegird en funcidn que desde
las posiciones de operacién queden visibles, aun en operaciones nocturnas. Es aconse-
jable que las letras sean de color negro sobre fondo amarillo y su tamano sea de 7 cm
como minimo.

Ademas, deberan instalarse carteles, de similares caracteristicas, con la leyenda:

* Empresa responsable de la operacion: (nombre)
e Teléfono: (minimo dos numeros telefédnicos disponibles)

Se ubicaradn de tal forma que permitan su facil visualizacién desde la via publica, y

estaran en correspondencia con las puertas o portones de acceso y egreso, y en cada
lateral de la planta desde los cuales los anteriores no sean visibles.

EXTENSION DE LAS AREAS DE RIESGO CLASE 1 DIVISION 1

Tabla 3-1
AREA DE LA PLANTA EXTENSION DEL AREA CLASIFICADA

Tanques G.L.P. Dentro de los 5 metros de todas las conexio-
nes y en todo el recorrido del flujo de gases de
las valvulas de alivio.

Descargadero Dentro de los 5 metros de los puntos donde
son hechas las conexiones para transferencia,
en todas las direcciones (nota 1).

Bombas y compresores Dentro de los 5 metros en todas las direccio-
nes, o en todo el local si estan bajo techo.

Vaporizadores indirectos Dentro de los 5 metros en todas las direccio-
nes, o en todo el local si estan bajo techo.

Valvulas de seguridad, alivio hidros- | Dentro de los 5 metros de los puntos de des-

tatico, etc. carga, en todas las direcciones (nota 2).

Canerias y conexiones con venteo | Dentro de los 5 metros de los puntos de des-

de instrumentos, reguladores, etc. carga, en todas las direcciones (nota 2).

NOTA 1: Debe considerarse las variaciones de posicién del vehiculo tanque.
NOTA 2: No se admitird equipamiento eléctrico en el recorrido del flujo de gases de las valvulas de seguridad o alivio

hidrostatico.
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SecclioN 4. — RECIPIENTES

4.0. REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION Y ENSAYO DE RECIPIENTES

Los recipientes deber;’m ser diseﬁa@os, construidos y ensayados de acuerdo con los
Coédigos ASME SECCION VIII DIVISION 1 o AD MERKBLATTER; para el caso de ASME,
no seradn de aplicacién sus apartados UG 125 a UG 136.

Los recipientes existentes construidos en base a cddigos anteriores aprobados, podran

permanecer en servicio si cumplen satisfactoriamente con los ensayos periédicos corres-
pondientes previstos en su norma respectiva de aprobacion.

4.1. PRESION DE CALCULO DE RECIPIENTES

Los recipientes para almacenamiento de gas licuado de petréleo, deberan ser disefiados
para una presion minima de trabajo de 17,25 bar M (17,6 kg/cm2 M).

4.2. PLACA DE IDENTIFICACION DEL RECIPIENTE

Los recipientes deberan poseer una placa de identificaciéon soldada al tanque de material
no deteriorable, inoxidable, con letras en bajo o alto relieve.

Dispondréd de espacio para la colocacién del cufo del organismo de certificacion autori-
zado por el ENARGAS, para cada prueba realizada, debiendo, como minimo, poseer la
informacioén indicada en Fig. 4.a.

Con caracter transitorio, se permitird la utilizacion del modelo de placa en uso en tan-
ques aprobados con anterioridad a la vigencia de esta norma.

4.3 UBICACION DE RECIPIENTES

4.3.0. Recipientes instalados sobre la superficie

4.3.0.17. Los recipientes de almacenamiento deberan instalarse fuera de los edificios.
4.3.0.2. Los recipientes deberadn ser ubicados con respecto a otros recipientes préximos,
a los edificios o grupos de edificios que no pertenezcan a la planta, o con respecto a la
linea medianera donde pueda edificarse por terceros, respetando las distancias minimas

indicadas en Tabla 4-1.

Estas distancias de seguridad se aplicaran entre recipientes y edificios o partes salientes
de éstos, debiendo medirse entre las proyecciones verticales de los puntos extremos de
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ambas estructuras.

La distancia a medianera con pared continua tendré validez sélo cuando la altura maxima
de la caferia de venteo de las valvulas de seguridad del tanque no superen los tres (3)
metros. De no ser asi, deberan respetarse las indicadas para medianera con alambrado.

Tabla 4-1
TABLA DE DISTANCIAS MIiNIMAS ENTRE ELEMENTOS DE PLANTA
Y TANQUES DE ALMACENAMIENTO (en metros)
Desde tanques fijos a: Capacidad total de los tanques en m3 de agua
Hasta 16 m3 Mayor de Mayor de
16 a 50 m3 50a 100 m3
Edificios publicos o lugares
de reunién de mas de 150 personas 20 30 100
Alambrado 7,5 10 15

Medianera

Pared continua (h: 2 m) 4 5 8
Fuegos abiertos 7,5 10 15
Linea de edificacién-via publica 5 7,50 10
Caminos internos 5 7,50 7,50
Otros tanques de G.L.P. 1 1 1,50
Punto de transferencia
o descargadero de G.L.P. 0 5 7,50
Tanques conteniendo otros combustibles 6 10 15

4.3.0.3. La zona de emplazamiento de los recipientes deberd tener un nivel superior al
terreno adyacente, para evitar la acumulacién de agua que pudiera afectar la estabilidad
de los cimientos.

4.3.0.4. No se admitirdn mas de seis (6) tanques agrupados en forma paralela.
Cada grupo de tanques estard distanciado 15 metros con respecto a otra bateria de
tanques o tanque individual de G.L.P.

4.3.0.5. Los recipientes deberan ser orientados de forma tal que sus ejes longitudinales
no estén dirigidos hacia otros recipientes, equipos de procesos vitales, salas de control,
estaciones de carga o descarga, ni tanques para almacenamiento de liquidos inflama-
bles.

4.3.0.6. Los recipientes para almacenamiento de G.L.P. no seradn ubicados dentro de
endicamientos de tanques de liquidos inflamables ni de G.L.P. refrigerados.
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4.3. 1. Recipientes subterraneos o terraplenados
4.3.1.0. Los recipientes deben ser localizados fuera de cualquier edificio.
4.3.1.7. No se construirdn caminos ni edificios sobre los recipientes enterrados.

4.3.1.2. Los lados de los recipientes subterrdneos adyacentes estaran separados como
minimo un (1) metro.

4.3.1.3. Estd permitido agrupar cualquier niumero de recipientes subterrdneos cuando
estén colocados paralelamente y con los extremos alineados.

Cuando se instale mas de una fila, éstas deberan estar separadas por lo menos tres (3)
metros.

4.3.1.4. Los recipientes deberan ser localizados a no menos de quince (15) metros de
edificios importantes y deberdn respetar la distancia a medianera indicada en tabla 4-1.

4.3.7.5. Los recipientes no deberadn superponerse unos sobre otros.

4.4. INSTALACION DE RECIPIENTES

4.4.0. Los recipientes conectados a un colector comun deberan ser instalados previendo
que el nivel de maximo llenado de todos ellos esté en un mismo plano horizontal, a
efectos de minimizar la posibilidad de sobrellenado.

4.4.1. Recipientes sobre la superficie

4.4.1.0. Todo recipiente debera ser soportado previniendo la concentracién de cargas
excesivas sobre la zona de apoyo del cuerpo o los cabezales. Para recipientes de volu-
men unitario mayor de 30 m3 el andlisis de tensiones en el recipiente debera llevarse a
cabo siguiendo el método de Zick.

4.4.17.1. Los recipientes horizontales deberdn estar montados sobre dos apoyos. Para
tanques de almacenamiento menores o iguales a 7,6 m3 de volumen, podran utilizarse
patas de apoyo, debiendo éstas responder al andlisis de resistencia estructural corres-
pondiente.

4.4.1.2. Los soportes para recipientes serdn solamente de acero conformando apoyos
metalicos, siendo éstos constitutivos del recipiente. El mas préximo a las entradas y
salidas de producto deberd estar soldado al recipiente, mientras que el mas alejado
permitird la expansiéon y contraccidn no solamente del recipiente, sino de las cafierias
conectadas.

Dichos soportes deberan cumplir con el calculo estructural correspondiente y tener una
resistencia al fuego calculada de por lo menos dos (2) horas; esto uUltimo podra lograrse
mediante el incremento de los valores obtenidos del céalculo estructural o por el recubri-
miento de los soportes con materiales apropiados.
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La proteccién contra fuego no es exigible para recipientes hasta 7,6 m3 cuya tangente
inferior no esté a mas de 0,60 m de altura.

4.4.1.3. Los citados soportes descansaran sobre bases de hormigén o acero, debiendo
estas Ultimas cumplir la proteccién contra fuego indicada en 4.4.1.2.

4.4.1.4. Los recipientes deberan ser mantenidos correctamente pintados para proteger-
los de la accion de los agentes atmosféricos.

4.4.2. Recipientes subterraneos o terraplenados

4.4.2.0. Los recipientes enterrados deberan tener una tapada minima de 30 cm con
respecto al nivel del suelo en el drea donde estédn instalados, con la salvedad de lo
indicado en 4.4.2.5.

4.4.2.1. Cuando los recipientes posean entrada de hombre, ésta no deberd ser cubierta.
Si las condiciones de instalacién no permitieran esto ultimo, debera posibilitarse el
acceso desde la superficie mediante un conducto pasa-hombre. Ninguna otra parte del
recipiente deberéd ser expuesta.

4.4.2.2. Los recipientes deberan instalarse sobre una fundacién firme. Estd permitido
fundar sobre suelo con capacidad portante adecuada y rodeado de arena o tierra bien
apisonada, debiendo el material de relleno estar libre de piedras o elementos que posean
aristas filosas que puedan danar el revestimiento del tanque.

Ademas, deberan tomarse las providencias necesarias para evitar asentamientos o rota-
ciones de los recipientes.

4.4.2.3. Los recipientes deben ser protegidos adecuadamente contra la corrosién, utili-
zando materiales y procedimientos aceptados por el ENARGAS. Asimismo contaradn con
proteccién catddica, para lo cual deberdn quedar perfectamente aislados mediante las
correspondientes juntas de aislacion.

4.4.2.4. Esta prohibido realizar conexiones en el fondo del recipiente. Las conexiones
podran ser realizadas en el paso de hombre, cuando la brida correspondiente esté disena-
da a tal fin, o a lo largo de la parte superior del recipiente.

4.4.2.5. Si el area de terreno sobre el tanque es utilizada para propdsitos no prohibidos
por esta norma, deberdn tomarse en consideracion la profundidad de la tapada y las
cargas incidentes.

4.4.2.6. Deberan ser provistos anclajes seguros para evitar flotacién en zonas donde se
pueden producir inundaciones o accién de la napa fredtica.

4.5. REINSTALACION DE RECIPIENTES
Los recipientes, sean subterraneos, terraplenados o sobre la superficie, que hayan per-

manecido fuera de servicio por mas de un afno, no podran ser reinstalados en ninguna
forma a menos que resistan satisfactoriamente las pruebas correspondientes al ensayo
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decenal que se indica en la Seccién 10. Mantenimiento, de esta Norma.

4.6. DENSIDAD Y FACTOR DE LLENADO (FLL)

4.6.0. La densidad de llenado es definida como la relacién porcentual entre el peso
maximo del propano comercial en un recipiente y el peso de agua que dicho recipiente
contendria totalmente lleno a 15,5 °C, siendo en consecuencia una funcién de la densi-
dad relativa del producto que esta siendo almacenado.

4.6.1. A los efectos practicos de esta norma, dado que contempla sélo bajos volimenes
de almacenamiento y que se utilizard Uunicamente propano comercial de densidad entre
0,507 a 0,510 a temperatura ambiente, se adopta una relacién de volumenes de 0,85.

maximo volumen de G.L.P. (C3) permitido
FLL = =0,85
volumen de agua del recipiente
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Seccion 5. PunTos DE TRANSFERENCIA DE G.L.P.

5.0. DESCARGADERO DE G.L.P.

5.0.0. Se exigira descargadero cuando la capacidad total de almacenamiento de la planta
sea mayor a 16 m3 y cuando, aun siendo igual o menor, la posicion de las valvulas de
carga pueda dar lugar a una operacion riesgosa.

5.0.1. Ubicacion

Debera tenerse en cuenta lo indicado en 3.0.1. y 3.0.3. respecto a caminos de ingreso y
egreso de camiones tanque en la planta.

La disposicion del descargadero sera tal que los vehiculos tanque que operen queden
orientados hacia la salida de la planta.

El descargadero de camiones debera instalarse de acuerdo a las distancias indicadas en
tabla 5-1.

Tabla 5-1
TABLA DE DISTANCIAS MIiNIMAS ENTRE ELEMENTOS DE PLANTA
Y DESCARGADERO DE G.L.P. (en metros)
Desde descargadero de G.L.P. a: Capacidad total de los tanques en m3 de agua
Hasta 16 m3 Mayor de Mayor de
16 a50 m3 50a 100 m3
Edificios publicos o lugares
de reuniéon de mas de 150 personas 30 100
Linea de propiedad o via publica 10 15
alambrado Descargadero 15 20

Medianera no

pared continua (h: 2 m) obligatorio 8 10
Fuegos abiertos 15 20
Defensa contra choque 1,50 1,50
Tanques G.L.P. 5 7,50
Tanques conteniendo otros combustibles 10 15
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5.0.2. En los casos en que no se instale descargadero, deberan preverse en los tanques
escaleras o pasarelas que permitan una segura conexidon de la manguera de carga.

La ubicacidn relativa del camino donde se posicione el camién tanque y los tanques fijos
de planta deberd disefarse buscando la menor longitud posible de manguera.

5.1 SEGURIDAD EN LA TRANSFERENCIA DE LiQUIDO

5.7.0. En todos los casos, con abastecimiento desde la via publica o con el camién
ingresado a planta, la operacion de transferencia deberd realizarse en el menor tiempo
posible; como maximo se admitird una permanencia del camién de dos (2) horas.

Por lo menos un operador dependiente de la Prestataria, con conocimientos de las carac-
teristicas del G.L.P. y entrenado para tal fin, deberd permanecer en el lugar desde el
momento de la conexidon del camién tanque a las instalaciones de planta hasta su desco-
nexion.

5.7.17. La ubicacién de la zona de descarga debe ser tal que le permita al operador
mantener, en el momento de la operacidn, una visualizacién de aquélla y de toda la
planta de almacenamiento.

5.7.2. El camién deberd quedar con motor apagado y orientado hacia la salida en todo
momento que permanezca en planta y muy especialmente durante la operacién de des-
carga.

5.71.3. Una vez posicionado el camién y previo a la conexidon de la manguera, se deberan
bloquear las ruedas del vehiculo, conectar la puesta a tierra y ubicar los extintores que
correspondan, para su facil operacién.

5.7.4. La manguera de descarga no podra cruzar por debajo del vehiculo, debiendo exten-
derse la minima longitud posible, y no debera atravesar espacios que no sean los de la
planta propiamente dicha; se exceptia el cruce de acera en el caso que el camién no
ingrese a planta.

5.1.5 Transferencia de liquido sin que el camion de abastecimiento ingrese a planta
5.7.5.0. Para aquellas plantas donde no se prevea el ingreso del camién tanque a planta
para las operaciones de abastecimiento de G.L.P., se deberan cumplir las siguientes

condiciones:

e La maxima capacidad del equipo de transporte serd de 15 m?® (volumen agua).
* Estard especialmente acondicionado para la entrega de G.L.P. a granel en servicio de
distribucién y contard con todas las habilitaciones requeridas.
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* Poseera carretel de manguera incorporado al camiéon y manguera de conexién de hasta
38 mm (1 1/2”) como maximo, longitud maxima 45 m, equipada con pico dispensador
con valvula de retencién incorporada, de manera tal que, a la desconexién, no exista
producto liberado a la atmdésfera.

* Obligatoriamente debe poseer cierre de emergencia del sistema de G.L.P. accionado
por control remoto.

* Contard con un acceso directo desde la zona de descarga a la planta.

5.7.5.17. Estara claramente establecida en el manual operativo, la maniobra de posiciona-
miento del camidn, sefializacién necesaria durante su detencidén para la descarga, colo-
caciéon de calzas y puesta a tierra, disposicién de extintor, etc.

5.171.5.2. El profesional responsable de seguridad de la planta, definido segun la Ley
19587 y el Decreto 351/79, fijara el procedimiento de descarga y sefalizacién para la
operacidén, lo coordinard con el municipio, y sera el responsable de la capacitacion del
personal que trabaje como operador de acuerdo a lo indicado en la citada Ley.

5.7.5.3. No se podré operar con mas de un vehiculo por vez, ni se permitird la permanen-
cia o estacionamiento de un vehiculo similar dentro de los 300 m del punto de descarga.

5.1.6. Transferencia de liquido con el camion de abastecimiento ingresado a planta

5.7.6.0. Si el camién ingresa a planta para la operacién de transferencia, pero por la
capacidad total de almacenamiento (hasta 16m3) no se ha instalado descargadero de
camiones, la transferencia de G.L.P. de camién a tanque debera cumplir lo siguiente:

e Deberd ser un camién tanque que responda a lo indicado en 5.1.5.0.

e El sitio donde se posiciona debe estar nivelado y por lo menos a 5 metros del recipiente
y deberd cumplir las condiciones indicadas en 3.0.1 y 3.0.3.

* No se podra operar con mas de un vehiculo por vez, ni se permitird la permanencia o
estacionamiento de un vehiculo similar.

* La manguera de descarga no debera cruzar por debajo del vehiculo.

5.7.6.17. Si la planta posee descargadero instalado, se debera cumplir lo siguiente:

5.7.6.7.0. Deberan tomarse precauciones de seguridad adecuadas para prevenir descar-
gas incontroladas de gas licuado en el caso de una rotura en las mangueras flexibles de
conexioén, ubicando valvulas de exceso de flujo o retencidon en el punto donde se realiza
la conexién entre las partes flexibles y fijas de los sistemas de caferias.

5.7.6.1.1. Deberan ejecutarse anclajes adecuados de las caferias a los soportes, estu-
diando el posible desplazamiento del vehiculo sin desconexién de mangueras, de manera
de predeterminar el punto probable de colapso en la emergencia.

De producirse tal circunstancia, las valvulas de bloqueo y las de exceso de flujo deberan
permanecer indemnes para asegurar su actuacion.

5.7.6.7.2. En el caso de instalarse mas de un descargadero, se dispondran en islas
paralelas, separadas como minimo 6 metros entre si, con defensas adecuadas y vias de
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escape suficientes para que los camiones tanque puedan operar simultdneamente y
permitan un adecuado y &agil desplazamiento de los equipos antiincendio.

5.1.6.1.3. Deberéa disponerse de espacio libre en la zona del descargadero para operar con
comodidad en la maniobra de conexién y desconexidn de mangueras y puestas a tierra.

5.7.6.1.4. Debera preverse en el disefio de las caferias que vinculan tanques y descarga-
deros, valvulas manuales de bloqueo ubicadas tanto en la linea de vapor como en la de
liquido, que permitan rapidamente bloguear toda vinculacién entre tanques y descarga-
dero.

5.7.6.1.5. Debera disponerse una defensa apta para soportar el impacto de los paragol-
pes del camién tanque.

Sera construida con pilares de hormigén armado o estructura metdlica con base de
hormigén, y las partes expuestas al impacto estaran recubiertas de madera dura para
evitar chispas por rozamiento.

5.7.6.7.6. Las bocas del descargadero estaran distanciadas como minimo 1,50 metros
de las defensas.

5.7.6.1.7. Para las operaciones de carga de los tanques debera disponerse la ubicacién
del camién tanque de manera que la valvula de carga o las bocas del descargadero
queden accesibles a las mangueras de los camiones, cuya longitud serd de ocho (8)
metros como maximo si su didmetro es superior a los 38 mm. En todos los casos debera
utilizarse la menor longitud de manguera posible, cumpliendo con lo indicado en 5.1.6.1.3.

5.7.6.1.8. La ubicacién del descargadero debe ser tal que le permita al operador mante-

ner, en el momento de la operacién, una visualizacién de aquél y de toda la planta de
almacenamiento.
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SeccloN 6: CANERIAS, VALVULAS Y DISPOSITIVOS DE MEDICION .

6.0. CANERIAS

6.0.0. Material y disefio del sistema de carierias

6.0.0.0. Las canerias deberan ser adecuadas para el servicio proyectado y ser aptas para
soportar la temperatura y presion extrema a la cual puedan quedar sometidas.

6.0.0.17. El disefio y fabricacion de los sistemas de caferias deberdn responder a las
Normas ANSI B. 31.3 “CANERIAS PARA REFINERIAS DE PETROLEO”. En lo concerniente
a la calificacién de soldadores y procedimientos de soldadura, se deberan seguir los
criterios indicados en la NAG-100.

En el caso de recipientes, la fabricaciéon, reparacién o modificacién, deberad hacerse
siguiendo lo indicado en la Seccién 4.

6.0.0.2. Se utilizar4a cafneria de acero sin costura segin Normas ASTM A53 Grado B o
API 5L Grado B, como minimo.

Estd prohibido utilizar en cafierias de transporte de G.L.P., valvulas, accesorios o cafe-
rias de fundicién de hierro.

6.0.0.3. En ningun caso se utilizara canerias de cédula inferior a 40 para accesorios
soldados y 80 para accesorios roscados.

6.0.0.4. Las conexiones roscadas se limitardn a didmetros de 51 mm (2"”) o inferiores.

6.0.0.5. Todas las conexiones o cambios de direccidn se ejecutaran con accesorios
normalizados, los que serdn como minimo peso estandar (cédula 40) para los accesorios
para soldar y aptos para 2000 psi para los roscados.

6.0.0.6. Las bridas y valvulas no deberan ser inferiores a Serie 300, con los requisitos
indicados en el punto 6.1.0., tanto en recipientes como en cafierias y equipos, con la
sola excepcién de las bridas de entrada de hombre en recipientes que podran ser Serie
150, si asi constara en el correspondiente certificado de fabricacién.

En el puente de regulaciéon, la véalvula de bloqueo posterior al regulador, si no estuviera
protegida por valvulas de seguridad, debera ser Serie 300, mientras que, aguas abajo de
esta Ultima, se podran utilizar bridas Serie 150, accesorios soldados peso estandar (cé-
dula 40) y roscados aptos para 2000 psi.

6.0.0.7. El material de las empaquetaduras, asientos de valvulas y juntas de bridas,
debera soportar como minimo temperaturas de 850 °C o deberan ser protegidas contra el
fuego. Dicho material debera ser resistente a la accién del G.L.P.

Las juntas deberan reemplazarse en cada oportunidad que se desconecten las bridas.
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6.0.0.8. Los tramos de canferias exteriores a cualquier edificio pueden instalarse aéreos,
enterrados o en ambas formas. Se recomienda restringir al minimo el uso de caferia
enterrada.

6.0.0.9. Las canerias enterradas deberdn instalarse con una tapada minima de 0,60 m en
aquellas zonas en que no circulen vehiculos y a una profundidad minima de 1,20 m para
zonas con circulacién de vehiculos. En ningln caso deberan absorber vibraciones prove-
nientes de paso de vehiculos o maquinarias.

Deberan poseer proteccién anticorrosiva utilizando materiales y procedimientos acepta-
dos por el ENARGAS; como asi también proteccidon catddica, para lo cual deberdn quedar
perfectamente aisladas de cualquier estructura metdlica mediante las correspondientes
bridas aislantes.

Si los descargaderos de camiones poseen mas de una isla de descarga y la vinculacién
entre ambas es mediante caferia subterrdnea, ésta debera disenarse conforme las pau-
tas indicadas en el Apéndice G-15 del Material de Guia de la NAG-100.

6.0.0.70. Debera preverse la adecuada flexibilidad del sistema, para impedir esfuerzos
excesivos sobre las mismas caferias o sobre los puntos de conexién a bridas o cuplas de
recipientes o equipos, por dilatacién y contraccion.

6.0.0.171. Debera aislarse el sistema de carerias de toda fuente posible de vibracién
(compresor u otra maquina alternativa) por medio de conexiones flexibles adecuadas,
construidas con material incombustible.

6.0.0.72. No se permite la utilizacion de mangueras para interconectar recipientes fijos.
6.0.0.13. Preferentemente, las valvulas de bloqueo se instalaran aéreas; en la eventuali-
dad de instalarse una valvula subterrdnea, ésta deberd ser enterrada y su accionamiento
se realizara a través de un extensor, que terminara en caja con tapa identificable con la
palabra GAS, no permitiéndose la colocacién de valvulas en camara.

6.0.1. Apoyos y protecciones

6.0.1.0. Para las canerias aéreas deberd preverse apoyos de perfil metélico con base de
hormigdn, debiéndose contemplar la distancia entre ellos teniendo en cuenta la prueba

hidraulica a la que sera sometida la caferia.

6.0.1.1. La caferia debera estar aislada del perfil metalico de apoyo mediante planchuela
de polietileno o “Tefl6n” de 5 mm de espesor minimo.

6.0.7.2. Debera proveerse adecuada proteccidon contra dafios fisicos.

6.0.7.3. Los apoyos deberan estar correctamente pintados a fin de preservarlos de la
accion de los agentes atmosféricos
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6.1. VALVULAS Y ACCESORIOS DE LOS RECIPIENTES

6.7.0. Todos los accesorios deberan ser adecuados para el uso con G.L.P. y calculados
por lo menos a la temperatura y presién extrema a la cual pueden guedar sometidos.

6.7.1. Las vaélvulas de bloqueo de diametros menores a 38 mm (1%") vinculadas con
recipientes, que puedan quedar sujetas a la presion de este ultimo, deberan tener un
rango de presiéon y temperatura de por lo menos el indicado para la serie ANSI 300.

6.1.2. Todas las conexiones a los recipientes, excepto las conexiones de las valvulas de
seguridad, medidores de nivel y aberturas taponadas, deben tener valvulas de blogueo
ubicadas tan cerca del recipiente como sea préactico, evitando ramales de caferias.

Tales valvulas deben ser facilmente accesibles para operacién y mantenimiento bajo
condiciones normales y de emergencia, admitiéndose el uso de elementos auxiliares
tales como escaleras, plataformas, operadores remotos, extensién de palancas de
accionamiento, etc.

Las valvulas instaladas en un lugar sin obstrucciones y con su palanca de operacién a no
mas de 1,70 m de altura, son consideradas accesibles.

6.7.3. Las valvulas de exceso de flujo requeridas por esta norma deben cerrar
automaticamente al llegar a los valores de flujo de vapor o liquido calculado segun las
especificaciones de los fabricantes.

Las conexiones de las lineas, incluyendo valvulas, accesorios, etc., ubicadas aguas aba-
jo de la valvula de exceso de flujo, deberan tener una capacidad de flujo mayor que el
que provoca el cierre de dicha valvula.

6.7.4. Excepto lo dispuesto en 6.1.5. y 6.1.9., todas las conexiones de liquido y vapor
en los recipientes, excluidas las conexiones de alivio y drenaje, deberdn estar equipadas
con valvulas automaticas de exceso de flujo o con una valvula automatica de cierre
rapido con control remoto, la que debera permanecer cerrada durante el periodo en que
no se opera. El mecanismo disparador para la valvula de cierre rdpido con control remoto
debera estar provisto con un equipo secundario de control con fusible disparador con
punto de fusién no superior a 75 °C, que cause el cierre rapido de la valvula blogueando
autométicamente en caso de incendio.

6.7.5. No se requieren valvulas de exceso de flujo en las conexiones utilizadas para
mediciones de nivel, siempre que el venteo se realice como maximo a través de un
orificio de 1,5 mm de didmetro.

6.1.6. Donde se instalaren valvulas de exceso de flujo o una vélvula automatica de cierre
rapido con control remoto en la conexidén a un recipiente, ellas deberan ubicarse dentro
del recipiente, o en el punto exterior mas cercano si lo primero no fuese posible.
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En ambos casos deberan tomarse las previsiones necesarias para que un esfuerzo exte-
rior sobre las conexiones no cause la rotura entre las valvulas y el recipiente.

6.1.7. Las vaélvulas de exceso de flujo deberdn disefiarse con un orificio ecualizador de
presiones cuya abertura no exceda de 1 mm de didmetro.

6.7.8. Todas las conexiones de entradas y salidas del recipiente, con excepcién de las
correspondientes a valvulas de seguridad, dispositivos de mediciéon de liquido y
manémetros, deberadn estar rotuladas o pintadas de color codificado indicando si comu-
nican con liquido o vapor; estos rétulos podran colocarse sobre las valvulas. El color
debe responder a la Norma de colores de seguridad GE-N1-123.

6.7.9. Cada recipiente debera estar provisto con un mandémetro conectado a la zona de
vapor. Poseera exceso de flujo o restrictor con orificio que no exceda 1,5 mm de didme-
tro, valvula de bloqueo y valvula de venteo.

Ademas cada recipiente debera estar provisto de un termémetro conectado a cupla con
vaina ciega en la zona de liquido.

6.7.70. El drenaje poseera doble valvula de bloqueo separadas 50 cm entre si.

6.7.717. Cuando existan tramos de carferia de liquido que contengan una capacidad
mayor de 1800 litros y estén ubicados dentro de un radio de noventa (90) metros de los
recipientes de almacenamiento o cualquier otra estructura importante sobre la superfi-
cie, cada uno de estos tramos debera contar con valvulas de control automéatico, por
control remoto, o de ambos sistemas, aptas también para ser operadas manualmente en
el punto de ubicacion.

6.2. MECANISMOS DE CONTROL DE NIVEL
6.2.0. Cada tanque de almacenamiento de G.L.P. debe poseer un mecanismo o instru-
mento que permita conocer el nivel de liquido rapidamente.

Debe ser de diseio aprobado, tal como del tipo de presién diferencial, a flotante, rotati-
vo, de tubo deslizante, etc.

Ademds, poseera, en todos los casos, un control de nivel maximo de tubo fijo, de

longitud tal que su extremo inferior corresponda al plano del 85% del volumen agua del
recipiente.

6.2.1. El medidor de nivel debe tener una presién admisible de trabajo igual o superior a
la del recipiente.
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6.2.2. Para los medidores de nivel que requieran venteo a la atmdsfera (nivel fijo, deslizante,
rotativo) éste debera hacerse a través de orificios de 1,5 mm de didmetro como maximo.

6.3. PRUEBAS EN TANQUES Y CANERIAS DE PLANTA

6.3.0. Antes de la puesta en servicio se efectuaran pruebas hidrostatica y neumatica en
la totalidad del sistema.

6.3.0.7. La prueba hidrostatica se realizard durante media (1/2) hora.

La presién de prueba de los tanques de G.L.P., se determinard en funcién de las normas
de fabricacién, para lo cual se seguird lo indicado en su certificado o placa de caracteris-
ticas, mientras que la de caferias y accesorios serd 1,5 veces la presién maxima de
trabajo.

6.3.0.2. La prueba neumatica se realizard durante veinticuatro (24) horas.

Debera probarse todo el sistema (cafierias y tangues), con la sola posible excepciéon de
instrumentos, a una presién neumatica de 7 bar.

6.4. ESPECIFICACIONES DE MANGUERAS PARA GAS LICUADO

6.4.0. Las mangueras que forman parte de los accesorios de planta, deberan fabricarse
de material resistente a la accidon del gas licuado de petréleo y deberdn estar aprobadas
por un Organismo de Certificacidon, respondiendo en un todo a las especificaciones de
las normas B.S. 3212 Parte 3? (a excepcién de sus puntos 45 y 51), B.S. 4089, y UL 21,
en todo lo no que se oponga a lo especificado en la presente norma.

6.4.1. Deberan satisfacer las siguientes presiones:

* Presion de trabajo minima: 24,10 bar M (24,6 kg/cm? M)
* Presion de rotura minima: 120,54 bar M (123 kg/cm? M)

6.4.2. Deberdn estar marcadas a intervalos no mayores de tres (3) metros con nombre
del fabricante o marca comercial, presién maxima de trabajo y la sigla «G.L.P.» o « G.L.»
y fecha de la reprueba.

6.4.3. Las mangueras del camién tanque deberdn ser aprobadas por la autoridad compe-
tente, y la responsabilidad de esta tramitacién recaerd sobre el transportista.

El operador de planta debera verificar, previamente a la operacidon de descarga, la validez
de esa aprobacion.
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6.5. BOMBAS Y COMPRESORES

6.5.0. No es obligatorio instalar equipos de transferencia de producto en las plantas
construidas dentro del alcance de esta norma.

6.5.1. De instalarse, deberan ser adecuados para el servicio de gas licuado, y poseeran
chapa de caracteristicas indicando la presién maxima de trabajo.

6.5.2. Se prohibe el uso de fundicion de hierro en estos equipos.

6.5.3. De utilizarse compresores, éstos estaran preparados especialmente para el uso
especifico de G.L.P.: poseeran, por ejemplo, en la linea de aspiracién, un tanque pulmoén
con control automatico que impida el acceso de liquido al compresor, asi como presdstatos
para limitar la presién minima de aspiraciéon a 0,196 bar M (0,200 kg/cm2M) a fin de
evitar someter a presidon externa a los recipientes de G.L.P.

6.5.4. De utilizarse bombas, éstas serdn aptas para el servicio con G.L.P.

6.5.5. En el caso de que la planta no posea equipos de transferencia de G.L.P. instala-
dos, deberd disponerse de medios adecuados para la operacion ante la eventualidad de
fallas de las instalaciones normales (ver 9.3.2.). Los medios y los procedimientos esta-
ran claramente especificados en el Manual de Procedimientos.
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SECCION 7 -INTERCAMBIADORES DE CALOR (VAPORIZADORES, CALENTADORES)

7.0. GENERALIDADES

7.0.0. Los recipientes de almacenamiento de gas licuado de petréleo no deben ser calen-
tados directamente con llama abierta.

7.0.1. No deben ser instaladas serpentinas para refrigeracion o calentamiento dentro de
los tanques de almacenamiento.

7.0.2. Los vaporizadores no deben estar equipados con tapones fusibles para el alivio de
presiones.

7.0.3. Las estructuras cerradas o recintos para instalacién de calentadores o vaporizadores
deberdn ser de construccion liviana, incombustibles, con paredes que no soporten car-
gas.

Estas estructuras o recintos deberan ser ventilados para evitar acumulaciones peligrosas
de vapores combustibles; en cada pared tendrdn aberturas o persianas fijas de ventila-
cién en la parte inferior y superior, cuyas dimensiones serdn como minimo, para cada
una, equivalentes al 50 % del largo de la pared considerada x 0,50 m de altura.

7.0.4. El disefio y construcciéon de los sistemas de combustion de estos equipos debe-
ran responder al Capitulo VII de las “DISPOSICIONES, NORMAS Y RECOMENDACIONES
PARA USO DE GAS NATURAL EN INSTALACIONES INDUSTRIALES"”, de Gas del Estado,

o el que en el futuro lo reemplace.

7.0.5. El control de los sistemas de combustidon deberd estar equipado con una vaélvula
de cierre de seguridad automatica del tipo de restablecimiento manual, dispuesta para
cortar el flujo de gas al quemador principal y al piloto, en caso de cualquier falla o si se
extingue la llama del piloto (ver 7.0.4.).

7.0.6. Cuando la potencia térmica de los quemadores supere los 120 kW (100.000 kcal/h),
el sistema automéatico de control deberd ser electrénico y cumplir como minimo las
siguientes funciones (ver 7.0.4.):

e barrido de preencendido;

* control de llama piloto antes de encender el quemador principal.
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7.1. VAPORIZADORES

Los vaporizadores podran ser de tipo indirecto (utilizando vapor, agua caliente u otro
medio de calentamiento) o a fuego directo.

7.1.0. Caracteristicas
7.1.0.0. Vaporizadores indirectos

Deberan cumplir con lo siguiente:

7.1.0.0.0. Los vaporizadores indirectos con mas de 152 mm de didmetro deben ser
construidos de acuerdo al Cédigo ASME para una presiéon de diseio de 17,25 bar M
(17,5 kg/cm2 M) y deben poseer chapa identificatoria con los siguientes datos:

* |os datos requeridos por el Cédigo;

e la superficie exterior, en m?;

e ¢l area de la superficie de intercambio, en m?;

* Jla méaxima capacidad de vaporizaciéon, en litros por hora;
* la potencia térmica del quemador, en kW (kcal/hora);

* el nombre o logotipo del fabricante.

7.1.0.0.1. Deberan poseer, cerca de la descarga, una valvula de alivio a resorte con una
capacidad de descarga como esta determinado en el Apéndice B.

La valvula de seguridad estara ubicada de tal manera que no se halle sujeta a temperatu-
ras mayores de 60 °C.

No deben usarse tapones fusibles.

7.1.0.0.2. Deberan poseer un mecanismo adecuado para impedir el pasaje de liquido a
través del vaporizador hasta la cafieria de descarga del vapor; este mecanismo podra ser
interior al vaporizador o exterior a él sobre la cafieria de descarga.

7.1.0.1. Vaporizadores de fuego directo

Deberan cumplir con lo siguiente:

7.1.0.1.0. El disefio debe cumplir con los requerimientos aplicables del Cédigo ASME
para las condiciones de trabajo a la cual el vaporizador estarad sujeto.

Debera poseer chapa identificatoria con los siguientes datos:

* |os datos requeridos por el Cédigo;

* la superficie exterior, en m?;

* el area de la superficie de intercambio, en m?;

* Jla méaxima capacidad de vaporizaciéon, en litros por hora;
* la potencia térmica del quemador, en kW (kcal/hora);
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* el nombre o logotipo del fabricante.

7.1.0.1.1. Deberan poseer, cerca de la descarga, una valvula de alivio a resorte con una
capacidad de descarga como esta determinado en el Apéndice B.

La valvula de seguridad estara ubicada de tal manera que no se halle sujeta a temperatu-
ras mayores de 60 °C.

No deben usarse tapones fusibles.

7.1.0.1.2. Deberan estar provistos con un mecanismo adecuado para prevenir el pasaje
de liquido a la cafieria de descarga de vapor.

7.1.0.2. Vaporizadores en bano de agua
Deben cumplir con lo siguiente:

7.7.0.2.0. La camara del vaporizador, tuberias, serpentinas y otras superficies de inter-
cambio de calor conteniendo el G.L.P. a ser vaporizado, genéricamente "el intercambiador”,
deben ser construidas de acuerdo al Cédigo ASME para una presiéon de disefio de 17,25
bar M (17,5 kg/cm2 M). Deberd poseer chapa identificatoria con los siguientes datos:

* |os datos requeridos por el Cdédigo;

e la superficie exterior, en m?;

e ¢l area de intercambio de calor, en m?;

* |a maxima capacidad de vaporizaciéon, en litros/hora;
* la potencia térmica del quemador, en kW (kcal/hora);
* el nombre o logotipo del fabricante.

7.1.0.2.1. Deberan poseer un mecanismo de control automatico para prevenir el pasaje
de liquido a través de la serpentina hasta la cafieria de vapor de descarga. Este control
debe ser integral con el vaporizador.

7.1.0.2.2. Deberan estar equipados, cerca de la salida de vapor, con una valvula de
seguridad a resorte (ver 8.0.10.) que tenga una capacidad de descarga minima segun lo
establecido en el Apéndice B.

No se deben usar tapones fusibles.

7.1.0.2.3. El recipiente que contiene el agua deberad contar con dispositivos de seguridad
que eviten gque la presién se eleve por sobre la de diseio.

7.1.0.2.4. El calentador de inmersiéon, que provee de energia térmica al bafo de agua, no
debera estar en contacto con la superficie de intercambio de calor con el G.L.P. Podréa
ser eléctrico o por combustién de gas.

7.1.0.2.5. Deberan poseer controles para limitar la temperatura del bafio de agua.
7.1.0.2.6. Debera poseer control de nivel minimo de agua, el que apagara el qguemador si

el fluido de transferencia desciende por debajo de la parte superior del calentador de
inmersion.
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7.1.1. Instalacion
7.1.1.0. Vaporizadores indirectos y en bafio de agua
Deben cumplir con lo siguiente:

7.1.1.0.0. Los vaporizadores indirectos pueden instalarse en el exterior o en recintos
usados exclusivamente con ese fin.

También pueden instalarse en lugares linderos a sala de control, calderas, etc., con una
estructura de separacién segura.

En todos los casos los recintos deberan estar ventilados a nivel de piso y de techo.

7.1.1.0.1. Las estructuras para albergar vaporizadores no deberan tener drenajes interio-
res, cloacas o pozos sumideros.

Las valvulas de alivio de presidon deben descargar en el exterior del recinto y la cafieria de
descarga debera estar en posicion vertical.

7.1.1.0.2. El equipo para suministro del calor necesario para producir vapor, agua caliente
u otro medio de calentamiento, podréa instalarse en el exterior o en un recinto separado.

7.1.1.0.3. El equipo de suministro de calor, tanto si esta instalado exteriormente como
en un recinto, debera cumplir con respecto a otros lugares donde se opera con G.L.P.,
las distancias requeridas por la tabla 4-1.

7.1.1.0.4. Si el equipo de suministro de calor es por combustién de gas y esta paquetizado
con el vaporizador o estd instalado dentro de los cinco (5) metros del vaporizador, el
conjunto deberd asimilarse a uno de fuego directo e instalarse a la distancia indicada en
la tabla 7-1.

7.1.1.0.5. Debera proveerse un medio adecuado para impedir que el G.L.P. entre al siste-
ma de calentamiento del fluido intermediario en caso de rotura de un tubo de la serpen-
tina del vaporizador.

7.1.1.1. De fuego directo

Deben cumplir con lo siguiente:

7.7.1.1.0. Instalarse en el exterior o en recintos usados exclusivamente con ese fin.

7.1.1.1.17. Los recintos para vaporizadores no deberan tener drenajes interiores a cloacas
0 pozos sumideros.

7.1.1.1.2. Los vaporizadores de fuego directo pueden conectarse a la zona de liquido del
recipiente o a la zona de liquido y la zona de vapor, pero en cualquier caso debe haber en
el recipiente una valvula manual de % de vuelta en cada conexidén para permitir cerrar
completamente el flujo de liquido o gas del recipiente al vaporizador cuando se desee.

7.1.1.1.3. Los vaporizadores de fuego directo de cualquier capacidad deben instalarse de
acuerdo a la tabla 7-1.
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Tabla 7-1
TABLA DE DISTANCIAS MIiNIMAS (en metros)
PARA LA INSTALACION DE VAPORIZADORES DE FUEGO DIRECTO DE G.L.P.
Desde vaporizadores de fuego directo a: Capacidad total de los tanques en m3 de agua
Hasta 16 m3 Mayor de Mayor de
16 a 50 m3 50a 100 m3
Edificios publicos o lugares
de reunién de mas de 150 personas 7.5 15 15
Linea de propiedad o via publica 5 10 10
alambrado 7,5 15 15

Medianera

pared continua (h: 2 m) 5 10 10
Tanques G.L.P. 7,5 10 15
Punto de transferencia 7.5 15 20

7.2. CALENTADORES DE TANQUES

7.2.0. Caracteristicas

Cuando se usen calentadores de tanques se deberd cumplir lo siguiente:
7.2.0.0. Calentador a fuego directo

7.2.0.0.0. Las caracteristicas constructivas responderdn a lo indicado en 7.1.0.1.

7.2.0.0.1. Deberan estar equipados con un control limitador que evite que el calentador
eleve la presiéon en el recipiente por encima de 14,81 bar M (15 kg/cm2 M).

7.2.0.0.2. El sistema de control del calentador deberd incluir una valvula que corte el
flujo de gas al quemador principal y al piloto automaticamente, si el liquido dentro del
recipiente desciende por debajo del nivel de la parte superior del calentador.

7.2.0.0.3. La conexion de aprovisionamiento de gas al quemador del calentador de tan-
que debera originarse en el espacio de vapor del tanque que estd siendo calentado y
debera estar provista de una valvula de cierre de 1/4 de vuelta operada manualmente,
ubicada en el calentador.

7.2.0.1. Calentador a fuego indirecto

7.2.0.1.0. Si el calentador para tanque es del tipo de inmersién eléctrica, el calentador
deberd desconectarse automaticamente de la fuente de energia eléctrica al alcanzar las
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condiciones de nivel especificadas en 7.2.0.0.2. o las de presién indicadas en 7.2.0.0.1..
7.2.0.1.1. Si es del tipo por fluido de transferencia, debera interrumpirse automaticamente
el flujo al alcanzar la condicién de presién o nivel de liquido especificadas en 7.2.0.0.1. y
7.2.0.0.2., respectivamente.

7.2.0.1.2. El sistema de control de calentador debera estar equipado con una valvula de
cierre de seguridad automatica del tipo de restablecimiento manual (ver 7.0.5.).

7.2.1. Instalacion de calentadores de tanque

Los calentadores de tanques sélo se instalaran para recipientes de superficie.

7.2.1.0. Los calentadores de tanque a fuego directo se ubicaran, con respecto a terceros
y a elementos propios de la planta, cumpliendo con las distancias indicadas en tabla 7-1.

7.2.1.1. Los calentadores de tanque del tipo indirecto podran tener el intercambiador de
calor paquetizado con el tanque. La fuente de suministro de calor deberd estar situada a
distancia de fuegos abiertos si es utilizado gas o energia eléctrica con equipos que no
sean adecuados para Clase | Divisién 1 Grupo D.

7.2.1.2. Los calentadores eléctricos deberan considerarse como del tipo indirecto.

7.2.2. Precaucion de seguridad
En todos los casos debera cesar el aporte de calor al tanque cuando:

* la presion en el recipiente alcance los 14,81bar M (15 kg/cm? M);
* el nivel de G.L.P. en el recipiente descienda por debajo de la parte superior del calentador
de tanque.
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SeccloN 8: DispPosITIVOS DE ALIVIO

8.0. GENERALIDADES

8.0.0. Los dispositivos de alivio en recipientes deberan disponerse en tal forma que la
posibilidad de operaciones indebidas puedan ser reducidas al minimo. Si la fijacién o
ajuste de la presion de accionamiento del dispositivo es externo, los dispositivos debe-
ran ser provistos de medios adecuados para sellar ese ajuste.

8.0.171. Cada dispositivo de alivio de presién en recipientes debera estar clara y permanen-
temente marcado con la presién en bar M (kg/cm2 M) a la cual estd ajustado para iniciar
la descarga, con la capacidad real de descarga en m3/min de aire a 15,5 °C a la presién
atmosférica, y con el nombre y nimero de catdlogo del fabricante.

Por ejemplo, una valvula de alivio de seguridad marcada «17-400 aire» indica que esté
ajustada para descargar a 16,67 bar M (17 kg/cm2 M) y que su caudal de descarga es de
400 m3/min de aire a la presidn atmosférica.

8.0.2. La capacidad de descarga de las valvulas de alivio del recipiente debera estar de
acuerdo con lo indicado en el Apéndice A.

8.0.3. Las conexiones a las cuales se acoplan los dispositivos de alivio, tales como
cuplas, bridas, uniones, toberas y lineas de descarga para venteo, deben tener dimensio-
nes internas que no restrinjan el area neta de alivio.

8.0.4. Todos los dispositivos de alivio de los recipientes deben estar sobre ellos y
conectados al espacio de vapor.

8.0.5. No debera instalarse véalvula de bloqueo entre el dispositivo de alivio y el recipien-
te, equipo o caneria a la cual esté conectado el dispositivo de alivio.

Para facilitar el recambio o ajuste se instalaran valvulas de bloqueo multivias bajo los
dispositivos de alivio. Las valvulas de alivio conectadas tendradn la capacidad requerida
de descarga. Esta instalacién permite que cualquiera de los alivios pueda bloquearse,
pero no permitira bloquear mas de uno al mismo tiempo y, por consiguiente, se deberan
instalar una o mas valvulas de seguridad de reserva, seguin corresponda.

Otra disposicion permitida es la instalacion de dos valvulas de blogueo interconectadas

mecanicamente, de tal forma que permanentemente se asegure el flujo total requerido de
descarga desde una de las valvulas de alivio.
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8.0.6. Toda caneria de venteo debe estar dirigida hacia arriba, de manera tal que no
ocurra el encendido del flujo por choque, y tendrd una longitud minima de 2,00 m para
evitar peligro al personal. Por lo menos tendrd la seccién de salida de la vélvula y no
debera restringir indebidamente el flujo.

8.0.7. No esta permitido el uso de curvas de 180° ni accesorios de reduccién de caferias
en la descarga de los dispositivos de alivio.

8.0.8. Las lineas de descarga de dos o mas dispositivos de alivio ubicadas en la misma
unidad, o lineas similares de dos o mas unidades diferentes, excepto las de los recipien-
tes de almacenamiento, podran concurrir a un colector comun de descarga previendo
que la capacidad de flujo del colector sea disefada para limitar la contrapresién maxima
a no mas de 10% del valor de la presién calibrada mas baja de comienzo de la descarga
de las valvulas de alivio convencionales.

El disefio del colector deberd hacerse previendo que todas las valvulas descargan al
mismo tiempo.

8.0.9. La caneria de la valvula de alivio deberd estar disenada de manera tal que el liquido
que pudiera quedar atrapado no genere contrapresiones peligrosas cuando la valvula de
alivio actue.

8.0.70. Todas las descargas de los venteos desde las valvulas de alivio o desde los
colectores de descarga comun deberan:

8.0.70.0. Ser instaladas de forma que:

* Se cologuen en posicidon vertical y dirigidas al aire libre.

* Estén protegidas contra dafios mecénicos mediante soportes adecuados vinculados a
tierra o estructuras resistentes, y esté predeterminado el punto de rotura probable
para evitar la rotura de la valvula de alivio como consecuencia del brazo de palanca.

e Impidan la acumulacién de cualquier liquido o condensacién en el interior de los
dispositivos de alivio o sus venteos, dado que pueden convertir en inoperantes a
dichos dispositivos; esto puede ser realizado mediante el uso de capuchones contra
lluvia construidos con materiales antichispa, ser desprendibles y tener drenajes.

Si se utiliza un drenaje en la parte inferior del venteo deberd considerarse el hecho de
evitar cualquier incidencia de llama, debida a ignicidn del flujo de gas, sobre el recipien-
te, recipientes adyacentes, estructuras, equipos, etc.

8.0.70.17. Descargar en un area en la cual:

* No exista la posibilidad de cualquier incidencia del gas venteado sobre el mismo
recipiente, recipientes adyacentes, caferias, estructuras y otros equipos, por la
eventualidad de que se genere llama.

* No exista la posibilidad de entrada de vapor a espacios cerrados.

e Estén por encima de la altura del personal que se encuentre en la parte superior del
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recipiente o recipientes adyacentes, escaleras, plataformas o en el suelo.

e Se ubiqguen por encima del posible nivel de agua, si son recipientes bajo tierra donde
exista una posibilidad de inundacién.

* En el caso de tanques de almacenamiento, se verifique el cumplimiento de lo indicado
en punto 4.3.0.2., respecto de estructuras sobresalientes de edificios.

* Se ubiquen, como minimo, a 3 m del qguemador de los vaporizadores.

* Prevengan el mal funcionamiento debido a congelamiento o nieve.

8.1. PRUEBA DE DISPOSITIVOS DE ALIVIO

Los dispositivos de alivio deberan ser ensayados para verificar su correcta operacion
cada dos (2) afos (ver 10.4.1.).

8.2. DISPOSITIVOS DE ALIVIO EN RECIPIENTES SOBRE SUPERFICIE

8.2.0. Ademas de lo establecido genéricamente en 8.0.10., las descargas de los disposi-
tivos de alivio deberan ventearse lejos del recipiente y sin obstrucciones al aire libre; para
ello la caneria de venteo deberd cumplir el punto 8.0.6.

8.2.1. Las vaélvulas de alivio deberan calibrarse para comenzar la descarga entre el 88% vy
el 100% de la presién de disefo del recipiente, admitiéndose como maximo una toleran-
cia del 10% en mas, con respecto a la presiéon calibrada marcada en la valvula.

8.2.2. Los dispositivos de alivio de recipientes estaran disefiados para descargar como
minimo los valores indicados en el Apéndice A, antes que la presién exceda el 120% de
la presidon de disefio del recipiente.

8.3. DISPOSITIVOS DE ALIVIO EN RECIPIENTES SUBTERRANEOS O TERRAPLENADOS

8.3.0. Los dispositivos de alivio deberdan cumplir con todas las condiciones delineadas
para los recipientes sobre la superficie, excepto que el régimen de descarga para disposi-
tivos de alivio instalados en ellos puede reducirse como maximo en un 30% del régimen
de descarga especificado en el apéndice A.

La cafieria de descarga de los dispositivos de alivio de seguridad debera extenderse
directamente en forma vertical por lo menos 2 m sobre la superficie. Si el producto

liquido es colocado en los recipientes mientras auin no estan enterrados, éstos deberan
considerarse como instalados sobre la superficie.

8.3.71. Donde exista la posibilidad de inundacién, también la descarga de la linea de
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venteo del regulador deberad estar por encima del nivel de agua esperado.

8.3.2. Todas las protecciones mecanicas de accesorios deberan tener ventilacién por
encima del nivel del terreno, mediante rejillas u otro tipo de aberturas permanentes.

8.4. DISPOSITIVOS DE ALIVIO EN VAPORIZADORES

8.4.0. Todo vaporizador debe estar provisto con una véalvula de seguridad que tenga un
caudal de descarga efectivo no menor al indicado en el Apéndice B.

8.4.1. Las valvulas de alivio en vaporizadores a fuego directo deberdn ubicarse de mane-
ra que en operacion normal no estén sujetas a temperaturas mayores de 60 °C.

Los venteos deberan conducirse a lugar seguro, cumpliendo lo indicado en 8.0.10.

8.5. DISPOSITIVOS DE ALIVIO ENTRE VALVULAS DE BLOQUEO

En canerias de G.L.P. en estado liquido, debera instalarse una valvula de alivio hidrostatico
entre dos valvulas de bloqueo, ubicada de tal manera que su cano de venteo esté orien-
tado segun 8.0.10.

Las valvulas de alivio hidrostatico deberan ser reguladas para una presién de apertura de
25 bar M (25,49 kg/cm2 M).

8.6. DISPOSITIVOS DE ALIVIO EN SISTEMAS DE REGULACION DE PRESION PARA SU
INYECCION A LA RED.

No se admitira en las ramas del puente de regulacién la colocacién de valvulas de alivio
por sobrepresién.

La eventualidad de una falla en la valvula reguladora deberéd preverse con la colocacién

de una valvula de bloqueo por sobrepresién en cada rama o sistema monitor o combina-
cion de ambos.
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SeccionN 9: OPERACION

9.0. MANUAL DE PROCEDIMIENTOS

9.0.7. Cada planta de almacenamiento debera preparar y conservar un Manual de Procedi-
mientos que cubra las operaciones necesarias para la puesta en marcha, la operacién y la
puesta fuera de servicio de la planta, asi como los procedimientos de emergencia (9.3.).

Este manual debe incluir los procedimientos a seguir para obtener operaciones seguras
en todas las tareas necesarias para el correcto funcionamiento de la planta, basados en
la normativa vigente a tal efecto.

Deberda ser revisado y actualizado, como minimo, una vez al aino y estard permanente-
mente a disposicién del personal encargado de efectuar las maniobras.

9.0.2. Debera indicar taxativamente todas y cada una de las operaciones para la recep-
cion de producto, verificacion de su calidad, condiciones de descarga, verificaciéon de
niveles maximos en tanques, cese de transferencia y desconexién.

9.0.3. Debera indicar los parametros a controlar en el sistema de vaporizaciéon y regula-
cién, tales como presién, temperatura, etc.
También debe indicar las acciones correctivas a tomar en caso de que se excedan los

limites prefijados. En tales acciones correctivas deberd minimizarse el venteo de producto.

9.0.4. Debera contener indicaciones precisas para inertizaciéon, purgado y puesta fuera
de servicio de un recipiente.

9.1. CAMIONES TANQUE

Solamente podran ingresar a la planta o conectarse a sus instalaciones, camiones tan-
que con las correspondientes habilitaciones para el transporte de sustancias peligrosas.

9.2. ODORIZACION DEL GAS

El G.L.P. debe ser odorizado mediante el agregado de un agente de advertencia normali-
zado de tal indole que sea detectable por un olor caracteristico. Si bien normalmente el
odorizado se efectla en las plantas de produccion, el operador de la planta de G.L.P.
para sistemas de distribuciéon por red instalada en la via publica, es responsable de que
el nivel de odorizaciéon del gas licuado inyectado a la red cumpla las normativas vigentes.
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9.3. PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA
Este item se refiere a emergencias operativas.

9.3.0. Cada planta debe preparar una lista de incidentes que podrian ocurrir como conse-
cuencia de condiciones anormales de operacion.

Esta lista debe ser actualizada anualmente o en oportunidad de agregar nuevo equipamiento
y debe incluir, como minimo, las acciones correctivas a tomar en caso de:

* sobrellenado de recipientes de G.L.P;

* rotura de manguera de descarga;

* soplado de juntas;

e corte de energia eléctrica;

¢ pérdida por una valvula;

* pérdida por accesorio;

* venteo de vaélvula de seguridad;

* presencia de liquido a la salida de vaporizadores;
* baja presion aguas arriba de reguladores;

¢ idem aguas abajo de reguladores;

* incidentes de fugas de gas con o sin fuego, segun lo indicado en 11.4.

9.3.1. Este procedimiento de emergencia debe estar claramente descripto en el Manual
de Procedimientos (ver 9.0.).

9.3.2. En situacién de emergencia, y en el caso de que la planta no posea equipos de
movimiento de G.L.P. instalados, la transferencia de uno o mas tanques fijos a un
tanque movil, se debera realizar utilizando un gas inerte a una presién mayor que la del
gas licuado.

9.3.2.0. Para ello, se preverad en los colectores de tanques, conexiones para inyectar
apropiadamente el gas inerte; estas conexiones constaran como minimo de:

* doble valvula de retencién y una valvula de bloqueo manual instaladas en serie para
impedir que el G.L.P. retroceda hacia la fuente de gas inerte, si las presiones se
igualaran;

* conexiones rapidas para conectar la fuente de gas inerte a las caferias de G.L.P.;

* regulador de presion y valvula de alivio para que la presién de gas inerte inyectado al
sistema de G.L.P. no exceda los 14,7 bar M (15 kg/cm? M);

* mandémetro con didmetro de cuadrante 102 mm rango O - 29,3 bar M (0-30 kg/cm? M)
con aguja de arrastre Clase 1.

9.3.2. 1. El gas inerte a utilizar serda no corrosivo y seco para prevenir congelamiento
durante la operacién de emergencia.

9.3.2.2. La operacién de transferencia debe ser conducida por una persona competente y
familiarizada con el procedimiento de emergencia, la que deberd permanecer en el lugar
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hasta que la transferencia de emergencia sea completada, los tanques vaciados queden
llenos con gas inerte a la presién atmosférica y aislados del resto de la instalacion de
modo seguro, y la fuente de gas inerte haya sido desconectada previo venteo del acople.

9.3.3. Venteos de emergencia

9.3.3.0. Ademas del sistema de gas inerte, segin lo indicado en 9.3.2., debera poseer
como complemento una chimenea de quemado portatil de encendido manual.

Poseera todos los elementos para una rapida conexiéon mediante mangueras con termina-
les de acople a la cafieria de vapor, en el descargadero de camiones o en otro punto de la
instalacién donde se haya provisto acoples del tipo adecuado.

9.3.3.1. La operacidon de venteos de emergencia deberd ser conducida por una persona
competente y familiarizada con el procedimiento, la que debera permanecer en el lugar
hasta que el venteo de emergencia sea completado y la planta quede en condiciones de
funcionamiento normal o bien con sus instalaciones totalmente inertizadas.

9.4. REGISTRO DE OPERACIONES

9.4.0. Cada planta debera mantener un registro actualizado de todas las operaciones
efectuadas. Dicho registro deberad conservarse como minimo cinco (5) afios y estara
disponible para ser entregado a las respectivas autoridades competentes cuando éstas
lo requieran.
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Seccion 10: MANTENIMIENTO

10.0. GENERALIDADES

70.0.0. Las operaciones de mantenimiento seran planificadas con antelacién para no
afectar el servicio.

70.0.1. Se dejara constancia de cada operacidon efectuada segin lo dispuesto en 10.3.

70.0.2. Todo equipo que contenga material inflamable o peligroso debera ser purgado e
inertizado previo a comenzar los trabajos de mantenimiento o traslado.

70.0.3. El mantenimiento de los equipos para control de fuego deberd programarse de
manera tal que un minimo del equipamiento esté fuera de servicio.

10.1. MANTENIMIENTO DE TANQUES

70.17.0. Los recipientes deberan ser mantenidos correctamente y pintados para proteger-
los de la accion de los agentes atmosféricos.

70.1.1. En ocasién de su instalacidon, todos los recipientes serdn sometidos a una prue-
ba hidraulica de resistencia para verificar dafios en el proceso de izaje, transporte y
descarga. Debera verificarse, ademas, asentamiento de bases.

Esto debera ejecutarse independientemente de la validez del certificado de reprueba
decenal (10.4.0.).

10.2. MANUAL DE MANTENIMIENTO

70.2.0. La planta deberéd poseer un Manual de Mantenimiento de todos sus equipos e
instalaciones, que estara disponible para el personal de mantenimiento.

Como excepcioén, si la planta funciona normalmente sin personal permanente, el manual
podra guardarse en otro lugar siempre que se asegure al personal de mantenimiento su
facil obtencién.

70.2.7. El Manual de Mantenimiento debe incluir:

* lista de repuestos provistos por el fabricante o instalador;
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* procedimientos de mantenimiento preventivo y frecuencias;
e procedimientos de rutina para verificacion de condiciones operativas;
* procedimientos para tareas en caliente dentro de distancias a fuegos abiertos (10.5.)

10.3. REGISTRO DE MANTENIMIENTO

Cada planta deberd mantener un registro de mantenimiento. Dicho registro debera con-
servarse como minimo cinco (5) afios y estara disponible para ser entregado a la autori-
dad competente ante su requerimiento.

10.4. CONTROLES PERIODICOS

70.4.0. Decenales - Tanques.

Cada diez anos se debera someter el recipiente a un ensayo integral para verificar su
aptitud para continuar en servicio, el que, como minimo, consistird en:

* puesta fuera de servicio e inertizado;

* inspeccién minuciosa del estado de corrosiéon, mediante control visual de las superfi-
cies, interior (si posee entrada de hombre) y exterior, previa limpieza. En el caso de
recipientes enterrados o terraplenados, deberan ser ensayados sobre la superficie, a
efectos de cumplir con el requisito de la inspeccién visual de la superficie exterior;

* verificacién de espesores mediante ultrasonido, en los vértices de una cuadricula de
20 cm de lado sobre toda la superficie del recipiente;

* verificaciéon del estado de las conexiones para accesorios;

e prueba hidraulica, segin cédigo de fabricacién;

* verificacion y armado de todos los accesorios;

e prueba neuméatica de fugas (ver 6.3.0.2.);

* inertizado y puesta en servicio.

Este ensayo serd conducido por un profesional con incumbencia en la materia. La apro-
baciéon de este ensayo sera certificada por la Licenciataria o, en su defecto, un Organis-
mo de Certificacién reconocido por el ENARGAS.

Se aceptard el cambio de un recipiente por otro nuevo o rehabilitado en taller, siempre
que posea los certificados de fabricacién y reprueba correspondientes, con la restriccion
de que no se admitiran recipientes rehabilitados que tengan que ser sometidos a un
ensayo antes de los diez anos.

710.4.1. Bianuales - Valvulas de seguridad y alivio hidrostatico.
Se controlard cada dos (2) anos el correcto funcionamiento y calibracién de las valvulas

de seguridad, de acuerdo a la normativa vigente. Se dejard constancia de cada operacién
efectuada segun lo dispuesto en 10.3.
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70.4.2. Anuales - Véalvulas de exceso de flujo.

Se controlard cada ano el correcto funcionamiento de las valvulas de exceso de flujo,
verificAndose que el corte se produzca a la menor presiéon posible de tanque. Se dejara
constancia de cada operaciéon efectuada segun lo dispuesto en 10.3.

710.4.3. Periodicidad variable

Los elementos de la planta no contemplados en 10.4.0., 10.4.1. y 10.4.2., se verificaran
con la frecuencia indicada por el fabricante, segun lo dispuesto en el Manual de Mante-
nimiento (10.2.) y en 10.0.3.

10.5. TRABAJOS DENTRO DE DISTANCIAS A FUEGOS ABIERTOS

Cuando se efectien trabajos en zonas dentro de las distancias a fuegos abiertos, éstos
deben contar con autorizacién diaria expedida por el Responsable de Higiene y Seguridad
(ver 11.0.).

Si aquéllos involucran tareas en caliente, tales como soldaduras, cortes, amolados, etc.,
deberan ser conducidas personalmente por el citado profesional segin un procedimiento
escrito apropiado y aprobado previamente por este ultimo.

Excepto para las circunstancias y condiciones definidas en los parrafos anteriores, las
herramientas a utilizar seran del tipo a prueba de explosién o de seguridad intrinseca.

Cuando se trate de herramientas de percusiéon, seran de tipo antichispa.

10.6. LIMPIEZA Y CUIDADO DE PLANTA
Como regla general:

e Deberd mantenerse el predio libre de pastos, malezas, elementos y combustibles de
cualquier naturaleza.

* Los carteles deberdn permanecer legibles.

* No se admitira utilizar la planta como depdsito de ningin material.

* Debera preverse cortafuego (espacio libre alrededor de la planta) en lugares en cuyo
perimetro externo se encuentren malezas o arboles secos que puedan generar un
incendio o dafos por caida de éstos ultimos.
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SeccioN 11: SEGURIDAD Y VIGILANCIA

11.0. RESPONSABLE DE HIGIENE Y SEGURIDAD

Para todo lo relacionado con la seguridad y la vigilancia, tanto en disefio, operacién y
mantenimiento, la Operadora debera contar con un Responsable de Higiene y Seguridad,
que serd un profesional matriculado segun lo dispuesto por la Ley 19587 y sus decretos
reglamentarios.

Las actuaciones del citado profesional, se registrardan en un libro foliado que estara a
disposicidon de la autoridad competente y serd exhibido a su requerimiento. Para plantas
no atendidas permanentemente (ver 11.2.1.), deberéd dejarse indicado dénde se encuen-
tra el citado libro.

11.1. SEGURIDAD DEL PERSONAL

77.1.0. El personal asignado y entrenado para actuar en una emergencia debera poseer el
equipo necesario.

77.1.1. Todo lo atinente a las condiciones de Higiene y Seguridad en el Trabajo debera
cumplir lo prescrito en la Ley 19.587 y sus decretos reglamentarios, asi también como en
todas aquellas normas nacionales, provinciales y municipales que regulen la materia y
sean de aplicacién.

11.2. VIGILANCIA

77.2.0. Debera implementarse un sistema de vigilancia de la planta.

77.2.1. La condiciéon de vigilancia debera ser establecida por el Operador, en funcién de
la localizacidn, caracteristicas de las instalaciones, etc. En tal sentido se podra requerir
personal permanente, métodos de monitoreo automatico permanentes y registrables, o
implementarse inspecciones periddicas de control. Tal condicién deberé ser verificada y
rubricada por el Responsable de Higiene y Seguridad (11.0.).

11.3. PROTECCION CONTRA INCENDIO

77.3.0. El amplio rango de condiciones de localizaciéon de las plantas cubiertas por esta
norma, impide una detallada descripcién de un sistema de protecciéon completamente
aplicable a todas ellas.
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Las exigencias indicadas en esta norma son las minimas dictadas por la experiencia
existente en el pais sobre el uso del G.L.P.

El Responsable de Higiene y Seguridad actuante evaluard, en cada caso, las condiciones
particulares de la localizacidn.

Entre éstas y como muy importante, debe considerarse la capacidad de respuesta de los
servicios contra incendio disponibles en la zona.

En adreas densamente pobladas donde exista una seria exposicién reciproca entre los
recipientes y las propiedades vecinas, es recomendable tomar mayores distancias de
seguridad o protecciones especiales contra incendio, de acuerdo a las buenas practicas
de la ingenieria. La proteccidon especial puede consistir en terraplenar los recipientes,
sectorizar descargadero de camiones, etc.

77.3.1. Como minimo la planta contard con extintores manuales de polvo seco de 10 kg,
triclase, construidos y con agente extintor segin Normas IRAM, en las cantidades que
se indican:

EXTINTORES PORTATILES Y MANUALES PARA PROTECCION DE PLANTA
Capacidad total en m3 de tanques de G.L.P.
Elemento a proteger Hasta 50 m3 > de 50 m3 hasta 100 m3
Extintores manuales Extintores de carro Extintores manuales
TANQUE O 1 kg de polvo seco por De polvo seco 1 extintor de polvo seco
TANQUES DE G.L.P. m3 de volumen del tanque. de 70 kg. de 10 kg cada 2 tanques.
Minimo: 1 extintor. Minimo: 1 carro. Minimo: 1 extintor.
DESCARGADERO 1 extintor de polvo seco 1 extintor de polvo seco
DE CAMIONES de10 kg por cada de10 kg por cada
boca de descarga. boca de descarga.
ZONA DE 1 extintor de polvo 1 extintor de polvo
VAPORIZADORES seco de10 kg. seco de10 kg.

11.4. ROL DE EMERGENCIAS

Debera desarrollarse un rol de procedimientos de emergencias que cubran las alternati-
vas de accidentes en la planta, considerdndose como minimo:

* Accidentes sin fuego
* Accidentes con fuego

El rol de emergencias serd definido por el responsable de Higiene y Seguridad de la
planta y debera ser consensuado con los organismos locales que tengan jurisdiccion,
tales como Bomberos, Defensa Civil, etc.

Se debera capacitar al personal que actuard en la emergencia segun lo estipulado en la
Ley 19587. Esta capacitaciéon incluird por lo menos un simulacro anual.
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SeccioN 12 - DoCUMENTACION

12.0. LEGAJO TECNICO

72.0.0. Cada planta de almacenamiento debera disponer de un legajo técnico, completo
y actualizado, que estard disponible para ser entregado a las respectivas autoridades
competentes cuando éstas lo requieran.

72.0.1. Este legajo contendrd, como minimo, la siguiente documentacion:

* planos conforme a obra de instalaciones civiles, mecanicas y eléctricas, confeccionados
de acuerdo a la Norma IRAM correspondiente;

* certificado de fabricacion de cada tanque, emitido por su fabricante;

e catdlogos y memoria descriptiva de funcionamiento de los equipos;

* catdlogos de especificaciones técnicas de accesorios, canerias, valvulas en general, etc.;

* manual de procedimientos (ver 9.0.);

¢ manual de mantenimiento (ver 10.2.);

* registro de mantenimiento (ver 10.3.);

* rol de emergencias (ver 11.4.);

* registro de actuaciones del Responsable de Higiene y Seguridad (ver 11.0.).
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APENDICE A - CAPACIDAD REQUERIDA DE VALVULAS DE SEGURIDAD EN RECIPIENTES

Valores minimos de descarga, expresados en m3 por minuto de aire, requeridos al 120%

de la presiéon de disefio de los recipientes.

] Continuacion

Area _de la superficie Caudal minimo de aire Area de la superficie Caudal minimo de aire

exterior del tanque (m?2) expresado en m3/min exterior del tanque (m?2) expresado en m3/min

a 0,98 bar M a 0,98 bar M
(1 kg/sz) \ 15 °C (1 kg/cm2) y 15 °C
1,5 o menos 14,9 26,0 163,8

2,0 18,8 27,0 168,6
2,5 22,6 28,0 173,3
3.0 26,2 29,0 178,1
3.5 29,8 30,0 182,8
4,0 33,2 31,0 187,4
4,5 36,6 32,0 192,1
50 39,9 33,0 196,7
5,5 41,7 34,0 201,3
6.0 46,3 35,0 205,9
6.5 49,5 36,0 210,4
7.0 52,6 37,0 215,0
7.5 55,6 38,0 219,5
8,0 58,6 39,0 241,7
8.5 61,6 40.0 263,5
9,0 64,6 45,0 285,0
9.5 67,5 50,0 306,0
10,0 70,4 55,0 326,8
10,5 73,3 60,0 347,3
11,0 76,1 65,0 367,5
1.5 79,0 70,0 387,4
12,0 81,8 75.0 407,2
12,5 84,6 80,0 427,7
13,0 87,3 85,0 446, 1
13,5 90,1 90,0 465,2
14,0 92,8 95,0 484,2
14,5 95,5 100,0 503, 1
15,0 98,2 105,0 521,7
15,5 100,9 110,0 540,3
16,0 103,5 115,0 521,7
16,5 106,2 120,0 540,3
17,0 108,8 125,0 558,7
17.5 111.4 130,0 576,9
18,0 114,0 135,0 595,0
18,5 116,6 140,0 613,1
19,0 119,2 145,0 631,0
19.5 121.,8 150,0 648,7
20,0 124,3 155,0 666,4
20,5 131.9 160,0 684,0
21,0 134,4 165,0 701,5
21,5 136.9 170,0 718,9
22,0 139,4 175,0 736,2
22,5 141,9 180,0 753,4
23,0 144.4 185,0 770,5
23,5 146,8 190,0 787,5
24,0 149,3 195,0 802,7
24,5 154,2 200,0 820,7
25,0 169,0
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El valor del area del tanque debera ser obtenido del certificado de fabricacion.
En caso necesario se utilizaran las siguientes férmulas para su determinacion:
» SUPERFICIE TOTAL PARA TANQUE CILINDRICO CON CABEZALES SEMIESFERICOS
ST = (largo total) . (didmetro exterior) . (3,14)
» SUPERFICIE TOTAL PARA TANQUE CILINDRICO CON CABEZALES SEMIELIPTICOS
ST = (largo total + 0,3 diametro exterior) . (diametro exterior) . (3,14)

Si el valor del area calculada estd comprendido entre dos de los valores de la tabla, se
adoptard el caudal correspondiente al mayor de ellos.

Si el valor del area calculada supera el valor maximo indicado en tabla, debera utilizarse,
para la determinacién del caudal:

C = 10,62 A 082
donde:
C = Caudal minimo de aire expresado en m3/min a 0,98 bar M (1 kg/cm2 M) y 288,15 K (15 °C)

A = Superficie total del tanque en m?2
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APENDICE B - CAPACIDAD REQUERIDA DE VALVULAS DE SEGURIDAD EN VAPORIZADORES

La capacidad minima de descarga se obtiene de la tabla del apéndice A como sigue:

1. En el caso de vaporizadores a fuego directo:
* Entrando con el area del vaporizador en contacto con el gas licuado.
2. En el caso de vaporizadores a fuego indirecto:

* Entrando con el area total del intercambiador en contacto con el gas licuado.
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O O
NOMBRE DEL FABRICANTE
MATRICULA DEL FABRICANTE
TANQUE PARA | PROPANO \
DIMENSIONES [LT. mm De mm. S m2 ]
Material Espesor Corrosion
CUERPO CILIND \ | mm. || mm._ |
CABEZALES \ | mm. || mm. |
RADIOGRAFIADO | |
TRATAMIENTO TERM| \
PRESION DE DISENO [ 17,6 Kg/cm2 [ 17,25 bar M| |~ PRESION DE PRUEBA| Kg/cm? | bar M ]
VOLUMEN DE AGUA CAPACIDAD DE PRODUCTO
TARA | Kgs N ] = Kgs N
NORMA FABRICAC. | | [B- Kgs N
ESTE  RECIPIENTE  NO  DEBERA  CONTENER UN  PRODUCTO QUE
TENGA UNA PRESION DE VAPOR QUE SUPERE
L0S [ 14,52 Kg/cm? [ 143 bar M| | MEDIDO A 37,8 °C [311° K|
MODELO Ne |
ANO FABRICAC. [ ]
MATRIC. APROBAC. | \
FECHADE PRUEBA [ ]
FECHADE PRUEBA [ ] FECHA DE PRUEBA [ ]
FECHADE PRUEBA [ ] FECHA DE PRUEBA [ ]
O O
FIGURA & a
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