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INTRODUCCION.

En cumplimiento a términos de referencias del Proyecto Bosque Nativo y
Comunidad, de la Secretaria de Planificacion y Ordenamiento Ambiental del Territorio
dependiente del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Social de la Nacion, se efectuaron
trabajos de prospeccién hidrogeolégica en siete lugares perteneciente a pueblos
originarios en el departamento Rivadavia de la Provincia de Salta, con la finalidad de dar
solucién a la problematica del agua potable como asi también agua para animales
domeésticos.

El trabajo consta de la evaluacion de la zona a partir de antecedentes y trabajos de
campo, y la realizacion de geoeléctrica como parte de la prospeccion geofisica de
superficie para la determinacién de las condiciones hidrogeoldgicas de subsuelo.

METODOLOGIA.

El trabajo de evaluacion hidrogeolégica se llevd a cabo con la siguiente
metodologia:

1. Ubicacion y Vias de Acceso.
2. Caracterizacion Fisica
2.1. Relieve.
2.2. Hidrografia.
2.3. Clima.
Geologia — Geomorfologia.
Antecedentes.
Geofisica.
Conclusiones.
Recomendaciones.
Bibliografia.
Anexos.
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1. UBICACION

Se accede desde la ciudad de Salta a través de la ruta Nac. N° 34, por la que se
recorren hacia el norte, 400 Km aproximadamente hasta empalmar con la ruta prov. N°54
por la que se continua hacia el este aproximadamente 120 Km. Hasta llegar a Santa
Victoria Este, se debe recorrer de esta localidad, 20 km hacia el noroeste, donde se
encuentra la zona de estudio. Figura 1.
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FIGURA 1: Mapa de Ubicacion.

PROYECTO BOSQUE NATIVO Y COMUNIDAD — PROSPECCION HIDROGEOLOGICA DPTO. RIVADAVIA - SALATA

 —— ——————

REFERENCIAS MORFOLOGICAS

Rios principales
Arroyos y rios femporarios

Cuerpos de agua


mailto:geo.ceabraham@gmail.com

GEOLOGO CESAR E. ABRAHAM
SERVICIOS HIDROGEOLOGICOS Y AMBIENTALES
SAN LUIS 49 - SALTA
geo.ceabraham@gmail.com - Cel. +543876055194

Las localidades de estudio en este tramo del Proyecto Bosque Nativo y
Comunidad, se localizan en el Departamento Rivadavia (Banda Norte), de la Provincia de
Salta y pertenecen a las comunidades La Puntana, La Puntana Nueva (Comunidad Nueva
Aron y 27 de Junio), El Bordo, La Puntana Grande, Tres Pozo (La Puntana Chica), La
Curvita y Monte Carmelo. (Figura 2)

N° | NOMBRE COORD. GEOGRAFICAS

1 | LAPUNTANA 22°1'20.44"S | 62°49'28.61"0
2 | LAPUNTANA NUEVA | 22°1'4.98"S 62°50'31.98"0
3 | EL BORDO 22° 2'14.66"S | 62°50'8.64"0O
4 | PUNTANA GRANDE 22° 1'51.29"S | 62°52'52.67"0
5 | TRES POZO 22° 0'47.01"S | 62°53'47.54"0
6 | LACURVITA 22° 7'42.05"S | 62°53'48.70"0
7 | MONTE CARMELO 22°5'16.17"S | 62°51'20.95"0

MAPA DE UBICACION P Y Loyeods

PROSPECCION MOROGEOLOGICA ® LOCALDAD DE ESTUDID
PROYECTO BOSQUE NATVO ¥ COMUNOAD

ARGENTINA

Google Earth

FIGURA 2: Ubicacién de localidades de estudio.
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CARACTERIZACION FISICA
2.1. Relieve.

La zona de estudio se localiza en el Chaco Boreal saltefio, el cual es la extension norte
de la llanura Chaco Pampeana. Dicha zona se caracteriza por la ausencia casi total de
relieve (Russo et. al., 1979).

El relieve de la llanura, esta caracterizado por una pendiente regional muy suave hacia
el este — sudeste, coincidente con la direccién de escurrimiento de los principales cursos
fluviales.

2.2. Hidrografia.

La zona de estudio se encuentra emplazada en la cuenca hidrografica del rio
Pilcomayo. Se extiende sobre tres paises de Sudamérica: Argentina, Bolivia y Paraguay y
forma parte del sistema fluvial de la Cuenca del Plata. El rio Pilcomayo tiene sus
nacientes en los andes de Bolivia, atraviesa todo el sistema austral de la Cordillera
Oriental y Sierras Subandinas Bolivianas y en las localidades de Villamontes e Ibibobo,
atraviesa el sistema serrano e ingresa a la llanura Chaquefia dando lugar a la formacion
de un importante abanico aluvial. En el ambiente de llanura, el rio tiene una direccién de
escurrimiento noroeste — sudeste, atravesando territorio paraguayo y argentino, hasta
desembocar en el rio Paraguay. En este el sector el rio presenta un cauce ancho y
anastomosado. Figura 3.

El rio Pilcomayo es considerado uno de los rios con mayor cantidad de transporte
de sedimentos en el mundo con una tasa media anual de 125 millones de toneladas. Esta
particularidad constituye el rasgo natural por excelencia de la region, recorriendo mas de
1000 km desde los 5500 m de altura en sus nacientes en Bolivia hasta los 250 m en los
alrededores de Mision La Paz en territorio argentino.

En la zona de estudio el rio presenta una red de drenaje mal definida con
numerosos paleocauces, cafiadas, bafiados y un cauce mayor inestable y moévil. En la
estacion de aforo ubicada en Mision La Paz, instalada por Agua y Energia Eléctrica de La
Nacién, durante los afios 1941 — 1980, se registré un caudal medio mensual de 453 m*/s
y un minimo de 20.6 m%s. El caudal medio anual es de 182 m?s.
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FIGURA 3: Cuenca Hidrogréfica del rio Pilcomayo.(Tomado PROYECTO DE GESTION INTEGRADA Y PLAN MAESTRO DE LA CUENCA DEL RIO PILCOMAYO).
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2.3. Caracterizacion Climaética.

El clima de la regién Chaquefia es variado, predominando el de tipo continental,
con lluvias estivales moderadas a escasas, en la zona occidental, y mas abundantes en
la zona oriental (Cabrera, 1976), se debe destacar la importancia que tiene el estudio del
Gran Chaco, por ser una de las pocas regiones del mundo, donde entre la zona tropical y
la templada, no hay un desierto de por medio. Toda la region chaquefia se ubica dentro
del cinturon subtropical, con temperaturas que decrecen de norte a sur. Aunque
esencialmente cdlida (la temperatura media anual varia entre 19° C y 24° C, con maximas
de hasta 49° C), puede ser alcanzada por frentes frios que producen heladas en todo su
territorio. Debido a que no existen registros termométricos para caracterizar la region se
tomaran los datos de la Estacion Meteorologica de Misién La Paz, para el ciclo 1964 —
1990. Figura 4.

Ene Feb Mar | Abr |May [Jun| Jul | Ago | Sep |Oct| Nov | Dic
T° media mensual °C | 26.6 27.8 26.4 | 228 |20.1| 17 | 17.7 | 199 [22.6| 26 | 27.4 | 285
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FIGURA 4. Temperaturas medias mensuales. Estacion Mision La Paz.

El Chaco se ubica dentro de una regién que va desde un clima semiarido a
semihumedo, resultante de un gradiente de precipitaciones que va desde unos 450 mm
anuales en el suroeste a 1.200 mm anuales en el Este. El régimen de lluvias es
fuertemente estacional, con mas del 80% de las precipitaciones concentradas en el
verano (octubre a abril). Esto implica la existencia de una estacion seca bien definida, que
tiene una duracién de dos meses en el este y hasta siete en el oeste. Predominan dos
gradientes basicos: uno norte-sur para la temperatura y otro este-oeste para la lluvia.
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Los registros pluviométricos mas cercanos a la zona de estudio corresponden a los
de la estacién Mision La Paz con registros para el ciclo 1964 — 1990. Los datos indican
una precipitacion media anual de 684mmm, con un maximo de 1000 mm en 1979 y un
minimo de 388mm en el afio 1966. El mes mas lluvioso corresponde a marzo, con una
media de 122mm. El periodo lluvioso, segun datos de la estacion, se extiende entre los
meses de octubre y abril. Figura 5.

Ene Feb Mar Abr |May |Jun| Jul | Ago | Sep | Oct| Nov | Dic
Precipitaciones (mm)| 186 175 153 79 24 | 14 5 3 7 | 42 | 98 155
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FIGURA 5. Pluviograma. Estaciéon Misién La Paz.

Garcia (1998), considerando los datos de precipitaciones y realizando un célculo de
Isoevapotranspiracion real, basado en el procedimiento de Turc, expresa que en la zona
existe durante todo el afio un fuerte déficit hidrico, pero que si se considera la
precipitacion media mensual en lugar de la media anual, se advierte que existen 1 a 3
meses donde las lluvias superan ligeramente a la evapotranspiracion mensual, dando
lugar a un exceso hidrico en el sector.
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3. GEOLOGIA - GEOMORFOLOGIA.

La zona de estudio se encuentra ubicada en la llanura Chaco Pampeana forma
parte de una unidad morfoestructural mayor que atraviesa todo el continente
sudamericano desde los Llanos de Colombia y Venezuela en el norte, hasta las pampas
en Argentina, por el sur. Su rasgo mas caracteristico es la ausencia casi total de relieve.

Localmente el sector estudiado se encuentra ubicado en la Cuenca del Noroeste, la
geologia de dicha cuenca fue determinada a partir de la exploracion y perforacion de
pozos de la actividad petrolera. Se determinaron que las unidades estratigraficas
atravesadas incluyen a un sustrato compuesto por un basamento cristalino, sobre el cual
se depositaron secuencias marinas y continentales del precambrico, Paleozoico (Silurico,
Devonico, Carbonifero y Pérmico), Mesozoico (Cretacico — Paleoceno) y Cenozoico
(Eoceno - Plioceno).

En el sector de estudio, no existen afloramientos se hara referencia a los depésitos
del terciario superior, debido a su implicancia hidrogeoldgica y a los sedimentos actuales.

El terciario de la zona esta representado por el Grupo Oran (Gebhard et. al., 1974)
y esta compuesto por los Subgrupos Metan y Jujuy, siendo de importancia el Subgrupo
Jujuy, el cual suprayace a las sedimentitas del Subgrupo Metan, el cual es de naturaleza
principalmente arenosa y arcillosa. El Grupo Oran se apoya en discordancia sobre rocas
del Cretacico — Terciario inferior.

El Subgrupo Jujuy, esta compuesto principalmente por rocas conglomeradicas que
intercalan con areniscas rojizas o rosadas que infrayacen a los sedimentos actuales que
estdn compuestos por arenas, arenas limosas y arcillas de tonalidades rosadas a prado
rojizo. Por lo general el contacto entre el terciario y cuaternario, esta definido por un
conglomerado basal fino a sabulitico o arenas muy gruesas, luego se superponen
alternativamente niveles de arenas, limos y arcillas. El espesor del relleno cuaternario
varia entre 15 a 50 m. (Fuertes et. al., 1995)

La llanura Chaquefia es el resultado de la evolucién geoldgica y climatica. Las
Sierras Subandinas, localizadas al oeste, se comportaron como un relieve positivo,
mientras que el sector de llanura como un relieve negativo, el cual recibe los sedimentos
originados por la erosion en los sectores elevados, que fueron transportados por los rios,
en este caso el Pilcomayo, dando lugar a la formacion de amplios abanicos aluviales
(Igarzabal, 1991).

El rio Pilcomayo, atraviesa la region en sentido noroeste — sureste y que al escurrir
por un terreno de escasa pendiente y con el transporte y acumulacion de un gran volumen
de sedimentos desarrolla un cauce inestable y divagante, este comportamiento es muy
marcado en la época estival, mientras que en el tiempo de sequia el cauce se contrae y
deja como resultado la formacién de bafiados, paleocauces y esteros
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4. ANALISIS DE ANTECEDENTES

Para la realizacion de este trabajo se consultaron distintas fuentes bibliogréaficas,
con el fin de conocer en detalle la geologia y geomorfologia de la zona para los cual se
consultaron distintos trabajos realizados en la zona de estudio, como Hidrogeologia del
Chaco Boreal Saltefio (Gracia, 1998), Caracterizacion Hidrogeologica del Sistema
Acuifero Yrenda (SAY) en Paraguay: Recurso compartido con Argentina Y Bolivia.
(Fernando Larroza & Sandra Farifia L, 2005), Proyecto “Programa Marco para La Gestion
Sostenible de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Plata en relacion con los efectos
Hidrogeoldgicos de la variabilidad y el cambio climatico componente Aguas Subterraneas,
Acuifero Yrenda, Toba, Tarijefio, Paraguay, Argentina y Bolivia (Inasla, 2004), "Estudio de
los Recursos Hidricos de la Alta Cuenca del Rio Bermejo y Programacién para su
Desarrollo» (OEA,1973); "Caracterizacion de las Cuencas y Regiones Hidricas del
Noroeste Argentino” (Fuertes, et al, 1987).

En base a los antecedentes consultados, se puede observar que la zona de estudio
pertenece al Complejo Acuifero Pilcomayo (Garcia, 1998). Figura 6.

El Complejo Acuifero Pilcomayo (Garcia, 1998), limita al oeste con el Complejo
Acuifero Tonono - El Chirete, al norte y noreste con la Republica de Bolivia y al este —
sureste con la Republica de Paraguay. Presenta una forma elongada, orientada en
sentido noroeste - sudeste, abarcando un area de aproximadamente 6.000 km2 dentro de
la provincia de Salta. El area de aporte a la recarga comprende la enorme cuenca del rio
Pilcomayo y sus tributarios menores, de régimen semipermanente.

Este Complejo incluye un acuifero libre de extension regional que suprayace a un
sistema de acuiferos semiconfinados del cuaternario inferior y terciario Subandino. El
acuifero libre se caracteriza por presentar un predominio de sedimentos arenosos que en
profundidad van perdiendo predominancia y comienzan a ser importantes los bancos
arcillosos que intercalan con acuiferos arenosos, dando pase a sedimentitas del terciario
Subandino Superior.
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FIGURA 6. Complejo Acuifero Pilcomayo. (Garcia, 1998).
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La reconstruccion de las isopiezas realizada por Garcia, 1998, indica que el flujo
subsuperficial, tiene una componente preferencial el hacia el sudeste, donde el rio
Pilcomayo seria influente en toda la zona de la llanura fluvial. En el sector noroeste, se
advierte una disposicién submeridiana de las isopiezas y una elevada densidad de curvas
en una distancia relativamente corta, probablemente debido a una "cascada
hidrogeoldgica”, que puede deber su origen a un control estructural que determino una
disminucion de la seccion drenante (Garcia, 1998). Figura 7.
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Ademaés de los antecedentes consultados se realizo un relevamiento de pozos para
conocer las caracteristicas hidraulicas e hidroquimicas de los acuiferos puestos en
produccion. Se dispone de los siguientes pozos (Tabla 1 — Figura 8):

o COORD.GEOGRAFICAS Cota| NE NP ND |DEPRESION Q q Prof.| Prof.
ID Pozo ANO 3 3 q
Latitud Longitud (m) [ (m) (m) (m) (m) (m/h) | (m°/h/m) [ (m) | Filtros
MGD |La Magdalena 2010| 22°0'34.81"S | 62°56'12.11"0 | 289 | 10.74 | 278.26 | 15.37 4.63 145 3.13 124 | 71-119
SRH 715|Hito 1 (SRH 715) 2010| 21°59'57.40"S| 62°49'31.90"0 | 288 | 5.96 282.04 12.95 6.99 6 0.86 38 30-34
SRH 716 |Esc. Hitol (SRH 716) 2010 21°59'58.20"S| 62°49'26.30"0 | 287 | 5.86 | 281.14 | 11.2 5.34 1.08 0.20 38 | 30-34
SRH 661 |Puntana Chica (SRH661) | 2011| 22°0'49.42"S | 62°49'24.62"0 | 287 | 7.8 279.2 14.85 7.05 15 2.13 52
EOJ |[Esc.4216 Olof Jhonsson | 2004| 22°1'13.60"S | 62°49'31.90"0 | 286 | 8.85 | 277.15 | 20.42 11.57 20 173 |645]| 52-60
SRH727 |Esc. 4216 (SRH 727) 2011 22°1'13.70"S | 62°49'31.40"0 | 286 9 277 19.32 10.32 23 2.23 65 | 51-61
SRH 726 |Puntana Cancha (SRH 726) | 2011| 22°1'28.16"S | 62°49'34.34"0 | 285 | 8.7 276.3 15.15 6.45 17 1.95 43 | 31-37
EMDJ |El Madrején 1996 | 22°2'27.68"S | 62°49'54.54"0 | 285 | 10.19 | 274.81 17 6.81 9 132 |[295]| 20-25
AS0452 |Esc.230 Monte Carmelo 1986| 22°4'56.83"S | 62°49'46.94"0 | 282 6.7 275.3 - - - - 52 | 40-49
AS0266 |Esc.230 Monte Carmelo 1978| 22°4'56.83"S | 62°49'46.94"0 | 282 9 273 9.3 0.3 1.8 6 16.9 [ dic-16
AS0272 |La Curvita 1978 22°624.21"S | 62°49'53.60"0 | 278 8 270 8.5 0.5 2.5 5 215 | 17-20
SRH 741|Padre Coll (SRH 741) 2012 22°9'10.00"S| 62°49'35.80"0| 277 | 11.08 | 265.92 | 18.75 7.67 12.98 1.69 206 | 189 - 199
SRH792 |Misién San Mario (SRH792) | 2012 22° 9'46.42"S | 62°48'22.30"0| 276 [ 8.8 267.2 17.3 8.5 14 1.65 70
EIN |Esc. Insi Nitalaj 2004 22° 9'18.10"S | 62°48'30.40"0 | 273 6 267 18.48 12.48 51 4.09 55 | 28-46
AS0262 |La Puntana 1978 22°1'41.04"S | 62°49'26.20"0| 282 9.8 272.2 13 3.2 5 1.56 |41.6| 37-40
AS0355 |Esc.342 La Puntana -- [22°1'41.04"S | 62°49'26.20"0 | 282 - - - - - - 88
AS0283 |Esc.288 La Magadalena 1991(22°0'42.36"S | 62°56'30.79"0| 290 | 11 279 11.2 0.2 3 15 41.1( 37-40
LC |LaCurvita 2010(22° 7'56.72"S | 62°52'46.23"0| 279 10 269 - - - - 140

Tabla 1. Antecedentes de pozos.

MAPA DE UBICACION DE POZOS not) : ) Leyenda
PROSPECCION HOROGEOLOGICA TeMGD . - ! POZO

PROYECTO BOSQUE NATAVO Y COMUNDAD

ARGENTINA

‘Lk'd Curvita

Google Earth

FIGURA 8. Ubicacién de antecedentes.
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Los antecedentes de perforaciones, indican que los pozos efectuados en la zona
tiene profundidades muy variables, con un promedio 65 m. el de mayor profundidad
alcanza los 206m (Pozo Padre Coll SRH 741) mientras que los mas someros solamente
tienen 38m como es el caso de los pozos Hito 1 (SRH 716) y escuela Hito 1 (SRH 715) y
38 metros en el pozo El Madrejon. Se observa que la mayoria de los pozos que localizan
en cercanias del rio Pilcomayo poseen profundidades inferiores a 65 metros con los filtros
ubicados generalmente entre 20 a los 61 metros de profundidad

Los caudales de aforados no superan los 20 m%h, salvo el pozo EIN, que con un
caudal de 51 m%h. Los caudales especificos tienen un promedio de 3.2 m*/h/m.

Los antecedentes fisico - quimicos permiten observar que la calidad del recurso
subterraneo explotado en este Complejo Acuifero presenta importantes variaciones que
en mucho de los casos pueden llegar a ser temporales y que estarian vinculados a la
cercania del rio Pilcomayo y en algunos sectores asociados a cafiadas, madrejones y
lagunas. Ademas de los datos quimicos obtenidos a partir de los antecedentes, durante
las tareas de camparfia se extrajeron tres muestras para su correspondiente analisis dicha
muestras son de los pozos de Escuela La Puntana, Puntana Chica y La Curvita.

Se pudo disponer de los siguientes analisis quimicos (Tabla 2):
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ANALISIS QUIMICO Consumo Humano (*) Consumo Animal
Olof Insi Puntana ) ) La Puntana La
Parametros analizados M:g;c(l;lg;a Jonsson | Nitalaj ngr:;jz" Ma%AdGaII:;ana Cancha S';'E)?is EZ(;HT&l Curvita Chica Puntana |Tolerable |Admisible|Tolerable|Admisible
EOQJ EIN SRH726 LC SRH661 | SRH727
Sélidos totales | -=e= | mmeeee | e | e 1000 2000 4000 10000
Sélidos Disueltos 1561 2126 725 1205 1184 660 120 1270 1030 1653 1500
Alcalinidad total (COsCa) 242 287 243 ---- 173 388 354 400 800
Dureza total (CO;Ca) 138 529 408 166 268 242 88 102 152.5 278 414 200 400
Color (U.C)) 6 <1l ---- 2 1.56 5 10
pH 8.07 7.46 7.73 8.02 8.3 6.98 7.59 7.9 8.53 7.86 7.82 6.5-8.5
Turbiedad (NTU) - 8 3 ---- 0.4 2.59 3 3-25
Conductividad (uS/cm) 2280 3430 1170 1834 1880 3800 1230 1222 1837 1445 1653 2000
Sodio 428 634 135 333 269 15 252 185 329 195 183 200
Potasio 85 21.4 10 55 7.3 3.9 12 15 65 36 36
Calcio 37 80 71 42 56 28 33 64 95
Magnesio 11 80 57 15 31 36 17 29 43 250
Cloruros 164.5 342 105 313 251 305 92 324 200 274 350 400 - 700| 2000 4000
Bicarbonatos 295 350 296 206 211 473 201 432 268 304 195 488 976
Sulfatos 435 1127 322 336 334 172 313 289 250 208 300 400 2000 4000
Hierro total 0.02 0.52 0.3 <0.05 0.28 0.24 0.03 0.3
Manganeso <0.05 0.6 0.44 - <0.05 0.1
Amoniaco <0.05 <0.05 <0.05 --- <0.05 0.63 0.05 0.05
Nitritos 0.01 <0.02 <0.02 --- <0.03 <0.002 <0.002 <0.002 0.1 10
Nitratos <5 1.8 3.7 <1 <1 0.47 0.06 0.06 <10 <10 <10 45 1000 3000
Floruros | = | e | e 1.7 2
Arsénico <001 | --- ---- <0.01 <0.03 <0.002 0.004 <0.002 <0.010 <0.010 <0.002 0.05 0.3
Boro 034 | - ---- 0.58 0.45 0.25 0.02 0.5
FECHA sep-10 2004 2004 2012 5//0/13 23/11/2011 13/07/2010 28/07/2010 01/07/2018 01/07/2018 | 01/07/2018
LABORATORIO Tecnosuelos SRH SRH Tecnosuelos SRH Bioagronor Bioagronor Bioagronor | Tecnosuelos | Tecnosuelos | Tecnosuelos

(El parametro en color rojo indica exceso en los limites segin OMS)
TABLA 2. Analisis fisicos — quimicos.
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Se observa que los pozos Magdalena (AS0283), Olof Jonsson (EOQJ) y Puntana
Cancha (SRH 716), presentan excesos en los valores de conductividad eléctrica,
superando los 2000 uS/cm, siendo este el limite de admisible de potabilidad para
consumo humano. El resto de los andlisis presentan conductividades eléctricas variable
entre 1170 uS/cm en la escuela Insi Nitalaj (EIN) y 1880 uS/cm en la Escuela La
Magdalena (MGD).

En los pozos La Magdalena y en la Escuela Olof Jonsson (SRH 727), se observa
una variacion en el contenido salino, ya que en los analisis originales la conductividad
eléctrica era de 2280 uS/cm en Magdalena (Afio 2010) y 3430 uS/cm en La Puntana (afio
2004). En Magdalena, se repiti6 un analisis a través de la Secretaria de Recursos
Hidricos en el afio 2013, dando una conductividad de 1880 uS/cm y en el caso de la
escuela de La Puntana, durante las tareas de campafia se tomaron muestras y se
realizaron analisis fisicos — quimicos en el laboratorio de Tecnosuelo en Tucuméan, dando
como resultado una conductividad de 1653 uS/cm. Dicha variacion en el contenido salino
pude deberse a variaciones temporales de la salinidad del agua.

El resto de los parametros analizados, sobre todo en las aguas dulces
(conductividad inferior a 2000 uS/cm), se encuentran dentro de los parametros normales
para el consumo humano, presentado algunos andlisis leves excesos en sodio,
manganeso, sulfato y amoniaco.

A partir de los datos quimicos se confeccioné un diagrama ternario PIPER con la
finalidad de determinar el tipo de aguas, se puede observar que la mayoria de las
muestras pertenecen a la misma familia y son del tipo Sulfatada Sédica, salvo la muestra
correspondiente a la Escuela Insi Nitalaj, que cae dentro del campo de las Cloruradas
Sodicas Magnésicas. Figura 9.
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DIAGRAMA DE PIPER
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FIGURA 9. Diagrama ternario PIPER.
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En cuanto a la aptitud de uso del agua para riego, se realiz6 un diagrama Wilcox, el
cual permite determinar mediante la conductividad eléctrica y la Relacion de absorcion de
Sodio, las caracteristicas del agua para su uso en riego, de esta manera tenemos (Tabla
3 - Figura 10):

Pozo Tipo Observaciones

Insi Nitalaj (EIN) c3-S1 Agua con alta salinidad, que puedg utilizarse
en suelos con buen drenaje

Agua con alta salinidad, que puede utilizarse

La Puntana (SRH 627) C3-S1 -
en suelos con buen drenaje

Agua con alta salinidad y moderado exceso
en sodio que puede utilizarse en suelos con
buen drenaje para evitar acumulacion de
sodio.

Puntana Chica (SRH 661) C3-S2

Agua con alta salinidad y moderado exceso
en sodio que puede utilizarse en suelos con
buen drenaje para evitar acumulacion de
sodio.

Magdalena (MDG) C3-S2

Solamente utilizable para suelos de muy alta
Padre Coll (SRH 741) C3-S3 permeabilidad por exceso en salinidad y
sodio.

Solamente utilizable para suelos de muy alta
La Curvita (LC) C3-S3 permeabilidad por exceso en salinidad y
sodio.

Esc. La Puntana (2004) C4-S3 No utilizable para riego

A Magdalena (AS0283)) C4-S4 No utilizable para riego

TABLA 3. Cuadro de clasificacion segun diagrama Wilcox.

32 7
A Madalena
<t | 30— @ Olof Jonsson
(0p) O Insi Nitalaj
28~ @ Padre Coll SRH741
26+ © Magadalena
@ La Curvita
24 - @ Puntana Chica SRH661
@ LaPuntana SRH 627
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FIGURA 10. Diagrama Wilcox.

19
PROYECTO BOSQUE NATIVO Y COMUNIDAD - PROSPECCION HIDROGEOLOGICA DPTO. RIVADAVIA - SALATA


mailto:geo.ceabraham@gmail.com

GEOLOGO CESAR E. ABRAHAM
SERVICIOS HIDROGEOLOGICOS Y AMBIENTALESGIA
SAN LUIS 49 — SALTA
geo.ceabraham@gmail.com - Cel. +543876055194

5. GEOFISICA

Para la prospeccion geofisica se utiliz6 el método geoeléctrico el cual se realizd
con equipo que consta de un bicompensador de lectura simultanea de intensidad y
diferencia de potencial. Ademas cuenta con electrodos de corriente de acero inoxidable,
como asi también electrodos de potencial de cobre en solucion saturada de sulfato de
cobre.

R 13 AC)

FOTO 1Y 2. Equipo de geoeléctrica.

Se emplearon cables de corriente de cobre acerado de 1mm de seccion y 1000
metros de longitud. Como fuente de energia se utiliz6 dos fuentes de 270 voltios cada
una sumando un total de 540 voltios.

e 1.

RESISTMTY

. 1
-/- » RESISTMITY THICTESS
R1

AB/2

FIGURA 11. Método tetra electrddico Schlumberger y esquema de interpretacion

La prospeccion geoeléctrica se llevdo a cabo con el método del SEV (Sondeo
Eléctrico Vertical), el cual utiliza una disposicion electrédica tetrapolar Schlumberger
(Figura 11). Las longitudes entre los centros de los sondeos y electrodos de corriente
fueron variables hasta distancias maximas de 500 metros, mientras que las separaciones
entre los electrodos de potencial variaron entre 1 y 100 metros.
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Las curvas obtenidas en el campo a partir de las mediciones realizadas se
interpretaron por medio de programas de computacion especificos como el RESIST 92 e
Ipiwin 2000. El resultado final es un gréfico donde las marcas representan a los puntos de
la curva de campo empalmada y la linea continua corresponde a la curva de
interpretacion optimizada que responde al modelo fisico-matematico. (Figura 12)

1000

=101

Modelo Matematico = | Pa

| ' |
_______ U U U U
| ] |

' '
_______ S
1 1

i |C|urva de Campo -0--0- |

_____________________________________________

________________________

SEr=—

-------------------------------------------

1

Curva de Interpretacion =— |

' T
"""" o Bl il ittt | il il
' ' '

1I:I i 1 Iillll i 1 Iillll : 1 I:I'?‘EIII‘II2

1 10 100 1000
Error % =Ioix
N de Capa N|] 1 | 2 | 3| 4|5 | I I I I
Resistividad (Ohm.m) | p | 30.3 : 757 411 11.8 30
Espesor (m) h | 391 7.44 135 157
Prof. (m) d | 391 11.3 248 182
Prof. Absol. (msnm) Alt [-3.909 -11.3% -24.82 -181.6

FIGURA 12. Modelo de interpretacién de SEV.
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SEV 1 - La Puntana: 22°1'20.44"S- 62°49'28.61"0O

£ st = I = |53

(VA VI SO S5 R L Y VO [V S DI I A | | e
- 37 | 597 280 23 161 346 374

h 2.08 0.6 7.54 6.45 2.6 108

d 2.09 v 202 26.6 59.2 1608

Alt | 283,49 2703 28508 2%9.4 2260 1164

Resit. Prof.
(ohm. (m)

El perfil geoeléctrico muestra una sucesion de siete electrocapas. Las tres primeras
representan al nivel superior sin interés prospectivo por interpretarse como no saturado
gue se desarrolla hasta los 10 metros de profundidad. Los valores de resistividad (60
Ohm.m- 317 Ohm.m) se interpretan como materiales aluviales gruesos a medianos secos
(gravas y arenas) La cuarta electrocapa con una resistividad de 23 Ohm.m, se interpreta
como arenas medianas saturadas con agua salobre que se desarrolla ente los 10 —
27mm, por debajo de los 27m, se desarrolla una electrocapa con una resistividad de 4
Ohm.m, que se interpreta como arcillas o arenas finas con agua salada. Entre los 59 —
167m se detecta una electrocapa de 35 Ohm.mde resistividad que se interpreta como
arenas medianas a gruesas saturadas con agua dulce o al limite de salinidad, por debajo
de los 167m se presenta una electrocapa de 4 Ohm.m, interpretada como arcillas a

arenas saturadas con agua salada.
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SEV 2 — Puntana Nueva: 22° 1'4.98"S - 62°50'31.98"0O
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El perfil geoeléctrico muestra una sucesion de siete electrocapas, donde las tres
primeras representan al nivel superior sin interés prospectivo por interpretarse como no
saturado que se desarrolla hasta los 5 metros de profundidad. Los valores de resistividad
(540 Ohm.m— 35 Ohm.m) se interpretan como arenas medianas a gruesas. La tercer
electrocapa con una resistividad de 13 ohm.m, se interpreta como medianas saturadas
con agua salobre a dulce que va hasta los 20m de profundidad. Entre los 20 y 138m se
desarrolla una electrocapa de 6 Ohm.m, que se interpreta como arenas con agua salda o
arcillas. La sexta electrocapa con una resistividad de 28 Ohm.m interpreta como arenas
con agua dulce y se desarrolla hasta los 28m de profundidad. La ultima electrocapa con
una resistividad de 4 Ohm, se asigna a arcillas o arenas saturadas con agua salada.
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SEV3 - El Bordo: 22° 2'14.66"S - 62°50'8.64"O
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El perfil geoeléctrico muestra una sucesion de seis electrocapas, donde las dos
primeras representan al nivel superior sin interés prospectivo por interpretarse como no
saturado que se desarrolla hasta los 6 metros de profundidad. Los valores de resistividad
(654 Ohm.m- 31 Ohm.m) se interpretan como arenas medianas a gruesas. La tercer
electrocapa con una resistividad de 68 Ohm.m, se interpreta como medianas saturadas
con agua dulce, pero de muy poco espesor que va hasta los 21m de profundidad. Entre
los 21 y 39m se desarrolla una electrocapa de 2 Ohm.m, que se interpreta como arenas
con agua salda o arcillas. La quinta electrocapa con una resistividad de 20 Ohm.m se
interpreta como arenas con agua dulce y se desarrolla entre los 39 - 147m de
profundidad. La dltima electrocapa con una resistividad de 2 Ohm, se asigna a arcillas o
arenas saturadas con agua salada.
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SEV4 — Puntana Grande: 22° 1'51.29"S - 62°52'52.67"0O
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El perfil geoeléctrico muestra una sucesion de cinco electrocapas, donde las dos
primeras representan al nivel superior no saturado que se desarrolla hasta los 6 metros de
profundidad. Los valores de resistividad (2519 Ohm.m— 210 Ohm.m) se interpretan como
arenas medianas a gruesas. La tercer electrocapa con una resistividad de 4 Ohm.m, se
interpreta como arenas saturadas con agua salada o arcillas que va hasta los 40m de
profundidad. Entre los 40 y 175m se desarrolla una electrocapa de 31 Ohm.m, que se
interpreta como arenas con agua dulce. La quinta electrocapa con una resistividad de 5
Ohm.m se interpreta como arenas con agua salada o arcillas.
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El perfil geoeléctrico muestra una sucesion de siete electrocapas, donde las tres
primeras representan al nivel superior no saturado que se desarrolla hasta los 8 metros de
profundidad. Los valores de resistividad (46 Ohm.m— 7 Ohm.m) se interpretan como
arenas medianas a limos o arcillas. La cuarta electrocapa con una resistividad de 135
Ohm.m, se interpreta como arenas medianas saturadas con agua dulce, pero de muy
escas0 espesor que suprayace a una secuencia con una resistividad de 1 Ohm, que se
interpreta como arena con agua salada que va desde los 19 - 69m de profundidad. Entre
los 69 y 84m se desarrolla una electrocapa de 34 Ohm.m, que se interpreta como arenas
con agua dulce. La ultima electrocapa con una resistividad de 1.6 Ohm.m se interpreta

como arenas con agua salada o arcillas.
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SEV6 — La Curvita: 22° 7'42.05"S - 62°53'48.70"O
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El perfil geoeléctrico muestra una sucesion de siete electrocapas, donde las tres
primeras representan al nivel superior no saturado que se desarrolla hasta los 13 metros
de profundidad. Los valores de resistividad (445 Ohm.m— 73 Ohm.m) se interpretan
como arenas medianas a gruesas. La cuarta electrocapa con una resistividad de 19
Ohm.m, se interpreta como arenas medianas saturadas con agua dulce a salobre, pero de
muy escaso espesor que va hasta los 20 m de profundidad, esta unidad suprayace a una
secuencia con una resistividad de 21 Ohm, que se interpreta como arena con agua dulce
gue va desde los 68- 176m de profundidad. La ultima electrocapa con una resistividad de
2 Ohm.m se interpreta como arenas con agua salada o arcillas.
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SEV7 —La Curvita: 22° 5'16.17"S - 62°51'20.95"0
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El perfil geoeléctrico muestra una sucesion de siete electrocapas, donde las tres
primeras representan al nivel superior no saturado que se desarrolla hasta los 14 metros
de profundidad. Los valores de resistividad (348 Ohm.m— 6 Ohm.m) se interpretan como
arenas medianas a gruesas y arcillas. La cuarta electrocapa con una resistividad de 14
Ohm.m, se interpreta como arenas medianas saturadas con agua dulce a salobre, pero de
muy escaso espesor que va hasta los 23 m de profundidad, esta unidad suprayace a una
secuencia con una resistividad de 2.5 Ohm, que se interpreta como arena con agua
salada que va desde los 23- 93m de profundidad. La sexta electrocapa con una
resistividad de 34 Ohm.m, que se desarrolla entre los 93 — 181m de profundidad que se
interpreta como arenas saturadas con agua dulce. La ultima electrocapa con una
resistividad de 2 Ohm.m se interpreta como arenas con agua salada o arcillas
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. CONCLUSIONES

El relieve de la llanura, esta caracterizado por una pendiente regional muy suave
hacia el este — sudeste, coincidente con la direccibn de escurrimiento de los
principales cursos fluviales.

La zona de estudio se encuentra emplazada en la cuenca hidrografica del rio
Pilcomayo.

El clima de la region Chaquefa es variado, predominando el de tipo continental,
con lluvias estivales moderadas a escasas, en la zona occidental, y mas
abundantes en la zona oriental (Cabrera, 1976).

El Chaco se ubica dentro de una regién que va desde un clima semiarido a
semihimedo, resultante de un gradiente de precipitaciones que va desde unos 450
mm anuales en el suroeste a 1.200 mm anuales en el Este. El régimen de lluvias
es fuertemente estacional, con mas del 80% de las precipitaciones concentradas
en el verano.

Localmente el sector estudiado se encuentra ubicado en la Cuenca del Noroeste, la
geologia de dicha cuenca fue determinada a partir de la exploracion y perforacion
de pozos de la actividad petrolera. Se determinaron que las unidades
estratigraficas atravesadas incluyen a un sustrato compuesto por un basamento
cristalino, sobre el cual se depositaron secuencias marinas y continentales del
precambrico, Paleozoico (Sildrico, Devonico, Carbonifero y Pérmico), Mesozoico
(Cretacico — Paleoceno) y Cenozoico (Eoceno — Plioceno).

En base a los antecedentes consultados, se puede observar que la zona de estudio
pertenece al Complejo Acuifero Pilcomayo (Garcia, 1998).

El area de aporte a la recarga comprende la enorme cuenca del rio Pilcomayo y
sus tributarios menores, de régimen semipermanente. Este Complejo incluye un
acuifero libre de extensién regional que suprayace a un sistema de acuiferos
semiconfinados del cuaternario inferior y terciario Subandino.

La reconstruccion de las isopiezas realizada por Garcia, 1998, indica que el flujo
subsuperficial, tiene una componente preferencial el hacia el sudeste, donde el rio
Pilcomayo seria influente en toda la zona de la llanura fluvial.

Los pozos presentan profundidades y caudales especificos variables segun el
disefio que presentan y a su ubicacion con respecto a la cercania de la recarga
principal del rio Pilcomayo.

La mayoria de los pozos que localizan en cercanias del rio Pilcomayo poseen
profundidades inferiores a 65 metros con los filtros ubicados generalmente entre 20
a los 61 metros de profundidad.

Los caudales de produccién también son variables observandose un maximo de 51
m3/h con un caudal especifico de 4m3/h/m en la Escuela Insi Nitalaj y un caudal
minimo de 1 m3/h con un caudal especifico de 0.20 m3/h/m.
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Los antecedentes fisico - quimicos permiten observar que la calidad del recurso
subterraneo explotado en este Complejo Acuifero presenta importantes variaciones
gue en mucho de los casos pueden llegar a ser temporales y que estarian
vinculados a la cercania del rio Pilcomayo y en algunos sectores asociados a
cafiadas, madrejones y lagunas.

Se observa que los pozos Magdalena (2012), Olof Jonsson (2004) y Puntana
Cancha (SRH 716), presentan excesos en los valores de conductividad eléctrica,
superando los 2000 uS/cm, siendo este el limite de potabilidad humana.

Todos los andlisis, salvo Escuela Olof Jonsson (2004) y la Puntana Cancha
(SRH726), que presentan excesos en salinidad, el resto de los analisis poseen
salinidades inferiores a 2000 uS/cm, por lo que el agua es dulce con valores que se
encuentran dentro de los parametros normales para el consumo humano,
presentado algunos andlisis leves excesos en sodio, manganeso, sulfato y
amoniaco.

Los andlisis correspondientes a Magdalena (2012) y Olof Jonsson (2004),
presentan una variacion con respecto a los valores de salinidad, ya que se
repitieron los analisis de ambos pozos. El analisis de Magdalena fue realizado
nuevamente por la Secretaria de Recursos Hidricos en el 2013 y en la presente
campafa se extrajo una muestra de agua del pozo de la escuela, dando en ambos
casos salinidades inferiores a 2000 uS/cm, lo que podria indicar una variacion
temporal de la salinidad del agua.

La mayoria de las muestras pertenecen a la misma familia y son del tipo Sulfatada
Sadica, salvo la muestra correspondiente a la Escuela Insi Nitalaj, que cae dentro
del campo de las Cloruradas Sodicas Magnésicas.

Segun aptitud para riego, los andlisis presentaron los siguientes resultados:

Pozo Tipo Observaciones
Insi Nitalaj C3-s1 Agua con alta salinidad, que puede utilizarse
en suelos con buen drenaje
La Puntana SRH 627 C3-s1 Agua con alta salinidad, que puede utilizarse
en suelos con buen drenaje
Puntana Chica SRH 661 C3-S2 Agua con alta salinidad y moderado exceso

en sodio que puede utilizarse en suelos con
buen drenaje para evitar acumulacion de
sodio.

Magdalena (2013) C3-S2 Agua con alta salinidad y moderado exceso
en sodio que puede utilizarse en suelos con
buen drenaje para evitar acumulacion de

sodio.

Padre Coll SRH741 C3-S3 Solamente utilizable para suelos de muy alta
permeabilidad por exceso en salinidad y
sodio.

La Curvita C3-S3 Solamente utilizable para suelos de muy alta
permeabilidad por exceso en salinidad y
sodio.

Esc. La Puntana (2004) C4-S3 No utilizable para riego

Magdalena (2010) C4-54 No utilizable para riego

La Puntana: En el SEV 1 se interpreta como posible acuifero de agua dulce, la
electrocapa con resistividad de 35 Ohm.m, que se detecta entre los 59 a 167m. Por
encima y por debajo se tiene niveles conductivos, que se interpretan como arcillas
0 arenas con agua salada o salobre.
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La Puntana Nueva: El SEV 2 detecta un horizonte de interés hidrogeologico con
caracteristicas dulces, entre las profundidades de 138 a 239m, el nivel tiene una
resistividad de 28 Ohm.m, que se interpreta como arena saturada con agua dulce.

El Bordo: ElI SEV 3 atraviesa un horizonte con una resistividad de 20 Ohm.m entre
los 39 a 147m de profundidad que se interpreta como arena saturada con agua
dulce. Por encima y por debajo se detecta electrocapas conductivas (2 Ohm.m)
interpretada como arcilla o sedimentos con agua salada o salobre.

La Puntana Grande: El SEV 4 atraviesa un nivel de interés hidrogeolégico entre los
40 y 175m, con un valor resistivo de 31 Ohm.m, que es interpretado como arena
saturada con agua dulce. Por debajo y por encima, se tiene electrocapa conductiva
de 4 y 5 Ohm.m, interpretado como arcilla o0 sedimentos con agua salada o salobre.

Tres Pozo: El SEV 5 se detecta un horizonte de interés hidrogeoldgica entre los 69
y 184m de profundidad, con una resistividad de 34 Ohm.m, interpretado como
arena saturada con agua dulce. Por encima y por debajo se atraviesa un nivel muy
conductivo que es interpretado como sedimento con agua salada o salobre.

La Curvita: EL SEV 6 se tiene un nivel de interés hidrogeoldgico entre los 68 y
176m de profundidad, con una resistividad de 21 Ohm.m, interpretado como arena
saturada con agua dulce. Por debajo y por encima se detectan electrocapas
conductivas de 2 Ohm.m, interpretada como arcilla o sedimentos saturados con
agua salada o salobre.

Monte Carmelo: El SEV 7 se detecta un horizonte de interés prospectivo entre las
profundidades de 93 y 181m, con una resistividad de 34 Ohm.m, interpretado como
arenas saturadas con agua dulce. Por encima y por debajo de esta electrocapa, se
tiene horizontes conductivos, de 2.5 y 2 Ohm.m, interpretado como arcillas o
sedimentos saturados con agua salada o salobre.

31

PROYECTO BOSQUE NATIVO Y COMUNIDAD — PROSPECCION HIDROGEOLOGICA DPTO. RIVADAVIA - SALATA


mailto:geo.ceabraham@gmail.com

GEOLOGO CESAR E. ABRAHAM
SERVICIOS HIDROGEOLOGICOS Y AMBIENTALESGIA
SAN LUIS 49 — SALTA
geo.ceabraham@gmail.com - Cel. +543876055194

7. RECOMENDACIONES
En base a los andlisis de los antecedentes de la zona y a la evaluacion de los datos
geofisicos se recomienda:
Localidades 1- 3 y 4: Perforacion de un pozo a 180m de profundidad
Localidad 2: Perforacion de un pozo de 250m de profundidad.

Localidades 5 — 6 y 7: Perforacion de un pozo de 200m de profundidad.

Durante las operaciones de perforacibn es indispensable un estricto control
geoldgico con andlisis detallado de los horizontes atravesados y con registros eléctricos
de resistividad corta, larga y potencial espontaneo, para un disefio adecuado de la obra
de captaciéon. Se aclara que el disefio final va a estar en funcion de los datos adquiridos
durante la direccién técnica y de los registros eléctricos que se realizarén.

CESAR ABRAHAM
MP A-182
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8. ANEXOS

Planillas SEV 01 - 07 35-41

Planillas de analisis fisicos — quimicos 42 - 52
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SEV 1
Curva Campo Curva Teérica
AB/2 Resistividad Aparente AB/2 Resistividad Aparente
2.00 290.59 2.00 285.54
2.50 255.14 2.78 251.55
3.20 231.54 3.86 200.07
4.00 199.27 5.37 142.58
5.00 152.77 7.46 98.62
6.50 109.96 10.36 77.54
8.00 94.10 14.39 73.41
10.00 83.00 20.00 76.69
13.00 73.18 27.79 79.86
16.00 70.84 38.61 76.10
20.00 74.14 53.65 62.02
25.00 76.65 74.55 41.32
32.00 79.12 103.59 23.19
40.00 79.12 143.94 14.25
50.00 69.47 200.00 12.75
65.00 52.86 277.90 13.33
80.00 36.25 386.14 13.02
100.00 24.54 536.54 11.24
130.00 14.97
160.00 13.14
200.00 12.80
250.00 13.50
320.00 13.35
400.00 12.67
500.00 11.57
1000
on. B
£ gl
% 100 R OOTE
=1 £
h=) 2.
2 O
210 S
&

0.1 1 10 100 1000
AB/2 (metros)
O Curva Campo Modelo CurvaTeorica
Resist.(ohm.m) Espesor (m) Profund. (m)
317.14 2.09 2.09
59.70 4.91 7.00
279.61 3.20 10.20
22.98 16.45 26.65
3.61 32.59 59.24
34.59 108.38 167.62
3.74
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SEV2
Curva Campo Curva Tedrica
AB/2 Resistividad Aparente AB/2 Resistividad Aparente
2.00 144.67 2.00 140.53
2.50 131.40 2.78 136.85
3.20 131.40 3.86 150.05
4.00 157.95 5.37 174.08
5.00 176.53 7.46 194.54
6.50 193.78 10.36 197.34
8.00 189.80 14.39 173.16
10.00 199.09 20.00 124.59
13.00 189.80 27.79 69.76
16.00 173.21 38.61 30.50
20.00 135.38 53.65 13.14
25.00 91.58 74.55 8.38
32.00 47.78 103.59 7.48
40.00 30.53 143.94 7.57
50.00 14.60 200.00 8.17
65.00 9.00 277.90 9.01
80.00 8.00 386.14 9.59
100.00 7.50 536.54 9.41
130.00 7.10
160.00 7.60
200.00 7.94
250.00 8.54
320.00 9.60
400.00 9.85
500.00 9.48
1000
E e 5 o 5( WOU‘UQQ
c 100 ®;
S
=1 = A
é‘ i
& e
1
0.1 1 10 100 1000
AB/2 (metros)
O Curva Campo Modelo CurvaTedrica

Resist.(ohmm)]  Espesor (m) Profund. (m)

181.83 1.00 1.00
35.32 0.50 1.50

539.71 3.76 5.26
12.93 14.91 20.18
6.46 118.27 138.45
28.17 100.99 239.44
4.11
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SEV3
Curva Campo Curva Tedrica
AB/2 Resistividad Aparente AB/2 Resistividad Aparente
2.00 354.84 2.00 308.52
2.50 196.47 2.78 168.23
3.20 100.02 3.86 77.99
4.00 72.99 5.37 43.89
5.00 50.46 7.46 37.95
6.50 39.41 10.36 39.61
8.00 37.90 14.39 42.61
10.00 38.90 20.00 44.29
13.00 41.51 27.79 42.11
16.00 43.17 38.61 34.69
20.00 44,31 53.65 23.65
25.00 42.61 74.55 13.72
32.00 37.90 103.59 8.71
40.00 32.85 143.94 7.97
50.00 26.20 200.00 8.57
65.00 16.70 277.90 8.71
80.00 12.00 386.14 7.84
100.00 8.67
130.00 7.81
160.00 8.48
200.00 8.71
250.00 8.70
320.00 8.26
400.00 7.64
1000 Taa!
E===i
z A
€ 100 3
5 5
3 peX 00‘(\
T
=
® )
p 10 5 S1Le 875
14
1
0.1 1 10 100 1000
AB/2 (metros)
O Curva Campo Modelo CurvaTedrica

Resist.(ohmm)|  Espesor (m) Profund. (m)
654.30 1.00 1.00
31.54 5.43 6.43
68.56 14.81 21.24
1.66 18.10 39.34
20.00 107.65 146.99
1.92
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SEV 4
Curva Campo Curva Tedrica

AB/2 Resistividad Aparente AB/2 Resistividad Aparente
2.00 245.57 2.00 251.88
2.50 290.82 2.78 296.70
3.20 335.57 3.86 368.99
4.00 382.18 5.37 464.53
5.00 427.60 7.46 567.39
6.50 495.76 10.36 650.53
8.00 536.00 14.39 676.68
10.00 602.58 20.00 610.85
13.00 634.76 27.79 450.78
16.00 660.03 38.61 251.40
20.00 626.56 53.65 97.00
25.00 557.33 74.55 26.96
32.00 446.76 103.59 11.69
40.00 279.70 143.94 12.05
50.00 111.47 200.00 13.89
65.00 40.88 277.90 15.01
80.00 19.51 386.14 14.76

100.00 12.08 536.54 12.93

130.00 11.71

160.00 12.64

200.00 13.84

250.00 15.00

320.00 15.40

400.00 14.50

500.00 13.20

10000

1000

501 O

100 2

Resistividad (ohm.m)

10 f=== = EE o =t

H
H
i
]

=

0.1 1 10 100 1000
AB/2 (metros)

O Seriesl

Series2

CurvaTedrica

Resist.(ohmm)]  Espesor (m) Profund. (m)
210.85 1.91 1.91
2519.00 4.25 6.15
4.51 34.47 40.63
31.29 134.36 174.99
5.02
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SEV 5
Curva Campo Curva Tebrica
AB/2 Resistividad Aparente AB/2 Resistividad Aparente
2.00 32.86 2.00 32.90
2.50 28.85 2.78 26.48
3.20 23.83 3.86 21.12
4.00 20.40 5.37 17.37
5.00 17.93 7.46 14.93
6.50 16.07 10.36 14.01
8.00 14.71 14.39 15.23
10.00 14.11 20.00 18.35
13.00 14.29 27.79 22.13
16.00 15.65 38.61 25.08
20.00 17.60 53.65 25.70
25.00 20.84 74.55 22.90
32.00 23.62 103.59 17.03
40.00 25.66 143.94 10.54
50.00 26.00 200.00 6.38
65.00 24.86 277.90 5.34
80.00 22.99 386.14 5.87
100.00 19.00 536.54 6.47
130.00 12.00
160.00 8.34
200.00 6.27
250.00 5.49
320.00 5.60
400.00 6.01
500.00 6.53
1000
z
c 100
S s
©
2 0 P oY
R o
& IR
1
0.1 1 10 100 1000
AB/2 (metros)
O  Seriesl Series2 Series3

Resist. (ohm.m) Espesor (m) Profund. (m)
46.55 1.00 1.00
17.52 3.16 4.16
6.55 4.38 8.54

135.51 10.30 18.84
1.19 50.24 69.08
34.34 115.41 184.49
1.59
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SEV 6
Curva Campo Curva Tebrica
AB/2 Resistividad Aparente AB/2 Resistividad Aparente
2.00 39.94 2.00 38.68
2.50 44.90 2.78 45.69
3.20 50.51 3.86 53.11
4.00 53.87 5.37 61.00
5.00 60.56 7.46 70.07
6.50 68.09 10.36 81.39
8.00 72.66 14.39 95.01
10.00 78.56 20.00 107.63
16.00 98.00 27.79 112.47
20.00 108.00 38.61 102.82
25.00 113.90 53.65 77.55
32.00 119.00 74.55 45.10
40.00 106.00 103.59 19.39
50.00 98.00 143.94 7.64
65.00 69.47 200.00 5.40
80.00 39.13 277.90 5.86
100.00 22.36 386.14 6.27
130.00 9.58 536.54 6.06
160.00 5.99
200.00 5.67
250.00 5.74
320.00 6.10
400.00 6.25
500.00 6.05
1000
E 100 oL
< S o
= 50
_1;:
& e
1
0.1 1 10 100 1000
AB/2 (metros)
O  Seriesl Series2 Series3

Resist. (ohm.m) Espesor (m) Profund. (m)
21.98 0.69 0.69
73.37 6.00 6.69

445.15 6.92 13.61
19.17 6.57 20.18
1.77 48.44 68.62
21.06 107.32 175.94
2.00
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SEV7
Curva Campo Curva Tedrica
AB/2 Resistividad Aparente AB/2 Resistividad Aparente
2.00 11.50 2.00 12.43
2.50 14.92 2.78 16.29
3.20 19.53 3.86 21.40
4.00 24.42 5.37 27.88
5.00 27.80 7.46 35.97
6.50 31.18 10.36 45.86
8.00 35.69 14.39 57.38
10.00 42.45 20.00 69.27
13.00 48.84 27.79 78.48
16.00 60.48 38.61 80.51
20.00 69.12 53.65 71.51
25.00 78.86 74.55 52.10
32.00 84.90 103.59 29.53
40.00 82.64 143.94 13.44
50.00 72.94 200.00 7.23
65.00 55.50 277.90 6.67
80.00 41.15 386.14 7.28
100.00 28.59 536.54 7.38
130.00 16.99
160.00 11.50
200.00 7.00
250.00 6.51
320.00 7.13
400.00 7.51
500.00 7.32
1000
E 1
% 00 = Foien
; " oA®
3
3 -~ — R
$ b
1
0.1 1 10 100 1000
AB/2 (metros)
O  Seriesl Series2 Series3

Resist.(ohmm)]  Espesor (m) Profund. (m)

6.85 1.00 1.00
89.32 5.23 6.23

348.32 7.88 14.11
14.01 8.54 22.65
2.56 70.43 93.08
34.34 88.30 181.38
2.33
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Nombre / Raron Social: ECOSUELD
Servicio N*: 111123-107
Datos de la Muestra;
Tipo: Agua de Pozo Cantidad: 1
Localidad:  Rivadavia Bande Norte  Departamento: Rrvodane Provincis: Sags
Objetivo dol Analisis: Andkms Fisxo Quimeo Boro y Arsédnico
Caracteristicas: Foro Puntana Cancha Fecha de Ingreso 231172011
Muestin 11003562 Pardmetros
pH 6,98 “sas
Condtuctredad uSem | 3 Q& - we
Turtvodad UNT 259 3
Coior e 1.56 )
Alcabngag Total meCaCO A4 388 80
Acxter megl 3 ne
Aniones
Suifatos mot. 172 o0
Cloruros mot. 305 ]
Nitratos mo. 047 a5
Nirtos mp. < 0,002 o
Cationes
Sodo mpA 15 L
Potasio mgiL. 39 we
Hierro mpL 0,28 0.3
DUREZA TOTAL (CaCO3) mpL 242 o
Amonlaco moiL 063 02
Arsénico molL <0002 0.0
Boro mg/lL 045 os
Solidos Disuelios Totales med 3233 1590
R— e
A= Aceptabie NP=No pasmetzsde 1
iones: Los rsltacos 0 07 pardmedos analzados cumplen con s Bmies del Codign Almentano Apentng pars sgus de consurs
€0 of parameto Soidas Diswedos Totales y Amoniaco

ARIAS OF LA NACION < COMISION NACIONAL DE NORMAS PARA AGUAS DE BEBIDAS Wodus s ¢ Sxamen 08 a1 AQums § On £3 eudes Cuoses
1350 - YU V97) - MUBLLER Willem y SMITH David, * Compiatar of 5PA's Semping 00 Anuirss Vemoss S0 L4 Mgt Auste Teas £104 2907

A AWVA _WPLE -

121272011

FIRMA RESPONSABLE LABORATORIO

SAMUA Aepas Ageton WG

ANALISIS QUIMICO SRH 727
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s o~
2
Naombee ' Razon Sociat |
Protocalo N* 00110
Daton do b Muostra,
Tipo: Agua te Py Cantided
Localidad Oreps 30 Larvents Prowwa se i
Obywtivo del Analisiy
Qbservaciones
Ve [ \ I P ot amat oy ]
LAA
P B o]
e
—— -
L v
- ———
-
Aniones
A S ) |
o0 e
e ——————————
L R
e —————— — — et
f ¥ .t
na Ll )
Cationes
£ "
[ 12 we
p— -+
fot N 03
-
. " |
, | "e
R
L T .
4 e
| |
D29 1 08
‘ 2AQ 1 1800 4
CALOMEY ARG ADVE POTARE
Ko CAA CARTAO W A g
P WPrn p » e
. v 10F L Paw. 13V & ~ APRE AN A NPT
(:nn -.J-.uunuuu MACON . COMBION HATIONAL OF ot ' .u. * ..J e
MUBLAER o ¢ SANTH Davel " ’
. PE DOMMNOC
/ My I
B e
FIRMA RESPONSABLE LABORATORIO
130772010 FIRMA LABORATORIO
A4l b Ry

y

ANALSISI QUIMICO SRH715
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Nombore / Razén Social: e wels 5 "¢
Protocolo N* 401 1+

Bates de ta Mysstra
Tipo: Agua de Pose Cantidag: |
L t <
ocalidad nta Departamonto Santa Victone Provincia Salta
Objettvo del Analisis
Precinto; «

Muesrs I Pozo N* 2 l Paramerros ]

- [— 90 isan
' wl 1222 r
Tirtnectac wr [ 10
Pp— S
0
Acannaug Tota . T 354 ™)
Arites no 04 v
Aniones ——
fatce 289 004
wos Mo L 92 %500
frates 006 —r
ros M «0.002 (3
Cationes
Sccio ool 185 nr
Potase mgA 15 e
o mgi 0.03 03
REIA TOTAL {Ta j Nyt 102 oo
Amon @ 7 0,06 02
Arsénico mgi <0.002 0.
S0 mgi 0.02 0s
Soigos Disusiros Totales mgL 120.00 1500.0
Sondos Totaies mgf. Ne
Relesencias Vwm:‘: ‘::'::‘
A Aceptadle WP paranwhiad o8

R R CETG

Ther=t s 3¢ Dodwarrse 4w
ouuuumnu HACION - CM”M“MMM“W Vet idon g ol Eo -muuhl.&gm nh- s
e | .-.”vu MUELLER Wikliam y SMITH Daved. crvpaston of EF 4 o Sarvgiing vl Aranas dettooe S0 LW aghe At Team £ 05
N
LANGO
NonY
280712010 FIRMA LABORATORIO FIRMA

B = r.,.- Al 1PV X

Analsisi quimico SRH716

.
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ANALISIS DE AGUA - RESULTADOS
Pozo La Magdalena, Salta.

Fecha: 05/11/10.

Muestra n° 1. Fuente:

Pozo.

MERCOAGUAS
Informe n° 10455

Sdlidos solubles (mg/1) 1561
Conductividad eléctrica (uS/cm) 2280
Reaccion guimica (pH) 8.07
Aniones me/| mg/I
Carbonatos (COs) -- --
Bicarbonatos (HCOs) 4.84 295
Cloruros (CI) 9.66 343
Sulfatos (50,) 9.07 435
Total 23.57
Cationes me/| mg/|
Calcio (Ca) 1.84 37
Magnesio (Mg) 0.93 11
Sodio (Na) 18.63 428
Potasio (K) 2.17 85
Total 23.57
Nitratos (mg/l NOs) <5
Arsénico (mg/I As) < 0.01
Boro (mg/I B) 0.34
Hierro (mg/| Fe) 0.02
Manganeso (mg/| Mn) <0.03
Dureza total (ppm CaCOs) 138.5
Calificacion Blanda
Alcalinidad total (ppm CaCOs) 242
Calificacion Media

Nota: Los datos informados corresponden exclusivamente a la muestra filtrada, remitida por el interesado y
comprenden solo algunos del total de parametros de aptitud para riego y/o pulverizaciones, y de calidad
para consumo humano requeridos por el Codigo Alimentario Argentino para el agua de uso domiciliario.

Composicion de las sales del agua (mg/I[)

Sulfato de sodio. SO4Na,
Cloruro de sodio. CINa
Cloruro de potasio. CIK
Total

Bicarbonato de calcio. (COsH),Ca
Bicarbonato de magnésio. (CO3H),Mg 41
Bicarbonato de sodio. COsHNa

96

174
644
434
163
1552
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’ v d s 7 oo
7 A A 2 Pty
,f‘{--‘.‘. &5 = ' . o? ; # b ,\
7 ea  Ministerio ge Ambients y Produccion Sustentable.
&8 e mderrpaby ke Ty méoms DE ANALISIS DE AGUA
Programa Laboratonio Ambiental Solicitud de Analisis N9 51651
Interesado: Sec. Recursos Hidrcos - Direccidn Gral de Saneamiento Hidrico,
Direccion: Av. Bolivia N¥ 4550
Dnosdoh Muestra Tipo de Muestra Agua de Bebida P
9amo de muestreo og&:o pozo- s/tratamiento ¢ Lugar: Paraje La ijano ;‘:
J)otalldad zﬁnm -S. V. E-W
7 Muestreador A7 Fecha de Muestrea;” gsfnmxs Cloro Resldpl' -
| Analisis Fisico - Quﬁﬁko >
1.- Caracteristicas Quimicas
Expresada  Limite max, Expresado Limite max.
Pardmetro como  Tolesable (*| Resultado  Pardmetro o Yolerable {*) Resdtado]
Slidos Totales 10690 . . Mangarass  mgMnL 0,10 CECIN
Disueitcs 1082C 1500 3580 |Ameniaco "‘W 0.0 (ym
firidad Totwl ngl 00 /B: Naritos mENO L 0,10 0,03
‘Youreza Tatal Caloy/L @0 ' 656 Nitratos SfagNO N 8 7«
,_/':.' Caldo -C, }’:!cCa/l - :( 4 Fluoruros " mgF/L 17 L—:-"’ E
’ Jagnesio meMg/L . 14»8 Boro mgh/L 1 40
mgCi/L 350 an Arsérico mgAsL ao0s <003
mes0JL 400 1851 |Sodin mgha/L . 902
mgFe/l 030 034 |Potasko mgk/L . 16
mEPOLL . Aluminio MEAL/L a.20 -
fAs - o Sice eSO - &
2.- Caracteristicas Fisicas .~ LL o 7
=3 resado  Limite max. | isls Fisico - Quimica * -~
o Pardmetro £ }‘@ oo Tolrable B uu‘mo 2 ~ ‘_;f’ s
- we s 4 o
pHa 259C . 65-85 &1 .
Turbiedad UNT 3 106 A by Ay
Conductivicad usfem - 5630  |Corresponde Gnicamente a la“%%’ da’
/ / s / /
.'f_' ’l':‘/ "I‘:.’i? 'u" r4 .‘_"‘ s
P Vs 4
{ ‘/ v’ > | J [ "’1 -'-/r
rd v f" rd ¥
P2 Resultado Analists Flg?me P i s
L '/ i > » 'J‘ ”'
Conclusion Final: ——— .
A0
/ # (T R A ¢ 7/
;fgﬂu de ingreso al hbaanr(o. 28]11/2@3 ,§ k’ ',; 3 % i Vo
# #Fecha de Safida del u;o’ntmo 30/12/2 L Tk i A
s [P Feehas S50 1 Fiema: e
16
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Pregrama Laborats

W AMDiEntal

Solicitud de Andlisis N®

GOBIERNO PROVINCIA DE SALTA.
sty :.m‘“‘,..::.,{,"‘“"“’°" Siatentavte. e O AL be AGUA

51196

Interesado: Direccion Gral. de Planificacién Hidrica-Programa Region Hidrica del Chaco Saltefio - S.R.H

Direccidn: Av. Bolivia N2 4650

Datos de la Muestra Tipo de Muestra Agua de Bebida

Puntode muestreo Directg.pozo - S/tratamiento _\;‘ Lugar: La Puntana - Escuéla Pozo Viejo 7\3'

qu!;dad Sant;w:tom Este - Rivadavia G of &
_Adestreador Gabriela Pitzzi }'tcha de Muestreo: 28/68/7013 Cloro Residual «ms mg/L
“Andlisis Fisico - Quimice :. ,»*’ & cF

1.- Caracteristicas Quimicas

Pariametro Expc;ems:do ::" Ie:“:b::‘l:') Resultado Parametro Ex:e":do Tm:‘:,' ) Resultado

Solidos Totales 1052C - - - Manganeso mgMn/L 0,10 0,31

Sélidos Disueltos 1082C me/L 1500 2148 . |Amoniaco mgNH /L 0,20 0,29

Alcalisiidad Total mgCaCO /L 800 197 |Nitritos meNO, 0,10 ]

Dyrgzi Total meacO./L 585 Nitratos mgNOJL 45

Catcio ' mgcaL = &, “2a  |Fuoruros _gf/L 1,7 ;

Tnesio ":J,WML - s /r 73 Boro ¢ fﬁlﬂll 1 Acn" -
Groruros meCl/L 245 |Arsénico mgAs/L 0,05 <0,03
Sulfatos mgS0,/L 400 1043 - [Sodio mgNa/L - 505
Hierro Total mgfFe/L 0,30 0,11 Potasio mgk/L - 42
Fosfatos mgPO/L - - Aluminio mgAl/L 0,20 -
Fosforo Total mgP/L - - Silice mgsloil. - -
2.- Caracteristicas Fisicas & o /;

& Exnféﬂdo Limite max. T Andli sP‘sco - Quimico - E
7 Py igimo  Toteraie (1) "IN [e ooop de sedaxiiietos - Durezy ;
Color “F uc 5 9 Sulfatos - Mangarieso - Amo ULASSO
pHa25¢2C - 65-85 85 Turbiedad .- ,uumar%:mu

L l“" "IF'TW
Turbiedad UNT 3 19,2 e R
Conductividad us/cm 3310 [Corresponde tinicamente a la Muestra Remitida
F P P . P
o o o & P
3 & o é e
& & & Vs &
Rasultado Analisis Fisico - Qu!m]oo & o W
Lo‘ Parametros Anailudo%ﬂo* - Y “q?',:‘r- c.:'":,: by
Cumplen con el CAA (*) - P v
Conclusién Final: —--
Fecba" de ingreso al l.aborabono. ¢

Etthé de Salida del Laboratonq
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; }4.‘4 _ .g(" “.; ; }‘_'(\ - :e.""
{\ GQBIERNO DE{A PROVINCIA DESA_;_ A
X Ministerio de Ambiente y Produccién Sustentable. Ao
" »} Secrataria de am?s‘i u.d..Z.,, iy INFORME DE ANALISIS DE’AGUA
Sregrama Lasoralonc Ambiental Solicitud de Anilisis N2 51197

Interesado: Direccién Gral, de Planificacién Hidrica-Programa Regién Hidrica del Chaco Saltefio - S.R.H

Direccion: Av. Bolivia N® 4650
Datos de la Muestra Tipo de Muestra Agua de Bebida
Punto de muestreo Directo pozo - S/tratamiento # Lugar: Escuela Magdalepa ,u"
Locafidad SantaVietoria Este - Rivadavia ;_< P
Mu(stnador Gppéla Pitzzu £ Eecha de Muestreo: ZBIQBRDB Cloro Residual < Q,DS’W L
Anélisis Fisico - Quimico.« v 7 cof
1.- Caracteristicas Quimicas
Parimetro E";"’:“ Tl:“l::u":"’f’ Resultado Parametro E"‘;f::‘” T:::';:’;‘;) Resultado
Sdlidos Totales 1052C . . - Manganeso mgMn/L 0,10 <005
Sélidos Dlsudtos 1082C mg/L 1500 1184  |Amoniaco mgNH/L 0,20 <005
Alcalinidad Total mgCaCOI 200 173  |Nitritos mgNO, /1" 0,10 <oy
Duréza Total mECHAO/L 400 268" |Nitratos mgNGI/L a5 £
MmeCa/L <56  |Fuoruros WA 17 &5
NIr  esio < mgMg/L - 31 |Boro “meB/L 1 o S
Ciorutos mgCl/L 350 251 Arsénico mgAs/L 0,05 <003
Sulfatos mgsOL/L 400 334 |sodio mgNa/L - 269
Hierro Total mgFe/L 0,30 <005 |Potasio mgk/L - 73
Fosfatos mgPOL/L = - Aluminio mgAl/L 020
Fasforo Total mgP/L - - Silice mgsSio,/L
2.- Caratteristicas Fisicas & 3
8 Expresado  Limite max. o & | £
i Parametro oo Tolerable (%) R?umo . ‘ /‘g T
olor A uc 5 &2 lh,— ALBERTO Cﬁt;n\.).
pHa 252C s 65-85 83 B
Turbiedad UNT 3 04 haties £
Conductividad us/cm = 1880  |Corresponde unicamente a la Muestra Remitida
v & & #
Vs o e o
CE : J';’ e
& v & # &
Resuftado Andlisis Fisico - Quupibo & i e
l,o;?arémetros Analizados Gupiplen L5 ol _,,.<-"1~‘ :
sonel CAA(Y) S 4 v o
Conclusién Final: e —

Fecha d’e ingreso al Laboratorio: .
reaﬁa de Salida del Laboratom

,l

- C.-‘
4 [&
&
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Fecha: 18/07/18.
ANALISIS DE AGUAS
RESULTADOS

Mvuestra n° 1. Fuente: Pozo Curvita (140 m).

Sélidos solubles (mg/l) 1270
Conductividad eléctrica (uS/cm) 1837
Reaccion quimica (pH) 8.53
Aniones me/l | mg/l
Carbonatos (CO3) 0.27 8
Bicarbonatos (HCO:s) 440 | 268
Cloruros (Cl) 212 | 324
Sulfatos (SO4) 5.21 | 250
Total 19.00
Cationes me/l | mg/l
Calcio (Ca) 1.65 | 33
Magnesio (Mg) 1.40 17
Sodio (Na) 1430 329
Potasio (K) 1.65 65
Total 19.00
Nitratos (mg/l NOs) <10
Arsénico (mg/l As) <0.010
Dureza total (mg/l CaCQOs) | 152.5

MERCOAGUAS

Informe n° 17143

Nota: Los datos informados corresponden exclusivamente a la muestra filtrada, remitida por el interesado y comprenden
solo algunos del total de pardmetros de aptitud para riego, pulverizaciones y/o uso industrial, y de calidad para consumo
humano requeridos por el Coddigo Alimentario Argentino para el agua de uso domiciliario.

Composicion de las sales del agua (mg/I)
Bicarbonato de calcio. (CO3H)2Ca 134
Bicarbonato de magnesio. (COsH)2Mg| 102
Bicarbonato de sodio. CO3HNa 113
Sulfato de sodio. SO4Na2 370
Carbonato de sodio. CO3Na» 14
Cloruro de sodio. CINa 433
Cloruro de potasio. CIK 124
Total 1290
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Muestra n° 2. Fuente: Pozo Puntana Chica.

Sdlidos solubles (mg/l) 1030
Conductividad eléctrica (uS/cm) 1445
Reaccion quimica (pH) 7.86
Aniones me/l | mg/l
Carbonatos (CO3) —- --
Bicarbonatos (HCO:s) 498 | 304
Cloruros (Cl) 5.64 | 200
Sulfatos (SO4) 4.34 | 208
Total 14.96
Cationes me/l | mg/
Calcio (Ca) 3.18 | 64
Magnesio (Mg) 2.38 | 29
Sodio (Na) 8.49 | 195
Potasio (K) 0.91 36
Total 14.96
Nitratos (mg/l NOs3) <10
Arsénico (mg/Il As) <0.010
Dureza total (mg/l CaCQOs) 278.0

Nota: Los datos informados corresponden exclusivamente a la muestra filtrada, remitida por el interesado y comprenden
solo algunos del total de parédmetros de aptitud para riego, pulverizaciones y/o uso industrial, y de calidad para consumo
humano requeridos por el Cédigo Alimentario Argentino para el agua de uso domiciliario.

Composicion de las sales del agua (mg/I)
Bicarbonato de calcio. (CO3H)>Ca 258
Bicarbonato de magnesio. (COsH)oMg| 131
Sulfato de magnesio. SOsMg 35
Sulfato de sodio. SOsNa? 267
Cloruro de sodio. CINa 274
Cloruro de potasio. CIK 68
Total 1033
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Muestra n° 3. Fuente: Pozo Puntana.

Solidos solubles (mg/l) 1075
Conductividad eléctrica (uS/cm) 1653
Reaccion quimica (pH) 7.82
Aniones me/l | mg/!
Carbonatos (COs) -- --
Bicarbonatos (HCO:s) 3.20 | 195
Cloruros (Cl) 7.72 | 274
Sulfatos (SO4) 6.25 | 300
Total 17.17
me/l | mg/l

Cationes
Calcio (Ca) 474 | 95
Magnesio (Mg) 3.54 | 43
Sodio (Na) 7.97 | 183
Potasio (K) 092 | 36

Total 17.17
Nitratos (mg/l NOs3) <10
Arsénico (mg/Il As) <0.005
Dureza total (mg/l CaCQOs) 414.0

Nota: Los datos informados corresponden exclusivamente a la muestra filtrada, remitida por el interesado y comprenden
solo algunos del total de parédmetros de aptitud para riego, pulverizaciones y/o uso industrial, y de calidad para consumo
humano requeridos por el Codigo Alimentario Argentino para el agua de uso domiciliario.

Composicion de las sales del agua (mg/I)
Bicarbonato de calcio. (CO3H)2.Ca 259
Sulfato de calcio. SO4Ca 105
Sulfato de magnesio. SOsMg 212
Sulfato de sodio. SO4Na» 83
Cloruro de sodio. CINa 394
Cloruro de potasio. CIK 69
Total 1122

kkk
Gk&g} :
Por TECNOSUELO Ing. Qco. Gustavo Aso
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Parametro analizado Valor Consumo Humano Consumo Animal
(mg/l) Tolerable Admisible Tolerable Admisible

Color (Pt-Co) <1 5 10

pH 7,73 6,5-8,5

Turbiedad (NTU) 1,35 3 25

Conductividad (uS/cm) 1170 2000

Sdlidos totales a 105°C 1000 2000 4000 10000

Sdlidos disueltos totales 725 1500

Alcalinidad total (CaCO3) 243 400 800

Dureza total (CaCO3) 408 200 500

Sodio 135 200

Potasio 10

Calcio 71 ---

Magnesio 57 250

Cloruros 105 350 400-700 2000 4000

Bicarbonatos 296 488 976

Carbonatos 400

Sulfatos 322 200 400 2000 4000

Hierro total 0,30 0,1 0,3

Manganeso 0,44 0,05 0,1-0,5

Amoniaco <0,05 0,2

Nitritos <0,02 0,1 0,1 10

Nitratos 3,7 45 45 1000 3000

Silice

Fluoruros 1,5 2,4 2

Arsénico - 0,05 0,1 0,3

Boro 1 1

R.A.S. 16,88

Potabilidad POTABLE

Andlisis N° 35455 - Laboratorio de Aguas - Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable - Salta

Analsis quimico Pozo ISI NILATAJ
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