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PROCEDIMIENTO DE SELECCION:

Tipo LICITACION PUBLICA

Numero: 3/2025

Clase: ETAPA UNICA NACIONAL

Modalidad: SIN MODALIDAD

Expediente CAREM N€: F- 18/2025

Expediente GDE N<: EX-2025-12502823- -APN-GACAEM#CNEA

Rubro: FABRICACION DE GRANDES COMPONENTES ESPECIALES MECANICOS

OBJETO DE LA CONTRATACION:

MODIFICACIONES Y ACTUALIZACIONES DEL CAPEM

PLIEGO Y CIRCULARES:

Retiro https://www.argentina.gob.ar/carem-industria-nacional
Costo Sin Valor
Visita a obra / instalaciones Aplica.

CONSULTAS Y ACLARACIONES:

E-mail caremfc@cnea.gob.ar / caremfc25@gmail.com

Hasta 3 dias habiles administrativos previos a la fecha del acto de
apertura.

Plazo

PRESENTACION DE OFERTAS:

Las ofertas seran recibidas en la Oficina de la GERENCIA DE AREA
CENTRAL ARGENTINA DE ELEMENTOS MODULARES (CAREM) -
Direccion y Plazo de entrega DEPARTAMENTO DE COMPRAS Y CONTRATACIONES CAREM, 11 de
Septiembre 4325; 3er piso (ala Correa), Ciudad Auténoma de Buenos
Aires, de lunes a viernes de 10:00 a 13:00 Hs. y de 14:00 a 16:00 Hs.
y hasta una (1) hora antes del acto de apertura.

ACTO DE APERTURA DE OFERTAS:
GERENCIA DE AREA CAREM
DEPARTAMENTO DE COMPRAS Y CONTRATACIONES CAREM

Direccion Avda. del Libertador 8.250, 32 Piso — Ala Correa — C.A.B.A.
Videoconferencia https://meet.jit.si/ APERTURASCOMPRAS
Fecha y Hora 20/03/2025 — 11:00Hs.-
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PLIEGO DE BASES Y CONDICIONES PARTICULARES

ARTICULO 12. OBJETO DE LA CONTRATACION

El objeto del presente llamado a Licitacién es la contratacidn de Tareas de modificacidn y adecuaciones al
CAPEM vy provision de componentes e instrumentos segun ET-CAREM25K-9-r2.

ARTICULO 2°. REGIMEN NORMATIVO

El presente procedimiento de seleccion se encuentra enmarcado en el Régimen de compras y contrataciones de
bienes, obras y servicios de la Gerencia de Area CAREM bajo la Ley 26.566 (PN-PR_CAREM-001 Rev.3) aprobado
por RESOL-2023-55-APN-CNEA#MEC; el Pliego Unico de Bases y Condiciones Generales aprobado por la
Gerencia de Area CAREM, y por el presente Pliego de Bases y Condiciones Particulares.

Los mismos podran ser consultados por los interesados en la pdgina de contrataciones
(https://www.argentina.gob.ar/carem-industria-nacional).

ARTICULO 32. PLAZO DE EJECUCION

Se establece que el plazo de ejecucion serd de NUEVE (9) MESES, contados a partir de la firma del Acta de Inicio.

ARTICULO 4°. LUGAR DE ENTREGA Y MONTAJE

El Lugar de entrega serad en las instalaciones del CAPEM sito en el Centro Atdmico Ezeiza, Presbitero Juan
Gonzalez y Aragdn N° 15, Ezeiza, Buenos Aires, B1802AYA, segun lo establecido en el PUNTO 6.11 de la ET-
CAREM25K-9.

ARTICULO 52. SISTEMA DE CONTRATACION.

Se contratard por el sistema de ajuste alzado, sin presupuesto oficial detallado. Entendiéndose que el concepto
de ajuste alzado es de un precio total fijo e inamovible para cada una de las obras terminadas y completas en
todas sus partes con arreglo a su fin.

Se deberd incluir todos los gastos necesarios para el cumplimiento de la contratacién y todos los conceptos
establecidos en la Especificacion Técnica ET-CAREM25K-9-r2.

La adjudicacién serd Global.

ARTICULO 62. PRESUPUESTO OFICIAL

El Presupuesto oficial de la presente licitacion, asciende a la suma de PESOS NOVECIENTOS TRES MILLONES
OCHOCIENTOS CUARENTA MIL ($ 903.840.000,00).

ARTICULO 72. DOMICILIO LEGAL |

A todos los efectos legales, la CNEA fija su domicilio en la Avda. del Libertador N @ 8250 (CP: C1429 BNP) de la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires. Toda cuestidn judicial que pueda derivarse de la presente contratacion
debera someterse a la jurisdiccidn de los Juzgados Nacionales de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

EL Adjudicatario debera constituir domicilio en la misma jurisdledBe-HBeAdPWRR RDHEARAEMFCNEA

cumplimiento de la obligacidn afianzada.
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ARTICULO 82. INFORMACION IMPOSITIVA

CNEA se encuentra inscripta en la A.F.1.P. (actual ARCA) bajo la C.U.L.T. N2 30-54666021-0, revistiendo el caracter
de Sujeto Exento, con respecto al Impuesto al Valor Agregado (Ley 22498, Art. 18).

| ARTICULO 92. DEL OFERENTE

El oferente debera contar con:

a) Habilidad para contratar con el Estado, vigente al momento de la evaluacién, conforme a la Resolucidn
General 4164/2017 de la A.F.I.P.

b) Inscripcion en registro de Proveedores CAREM.
Para poder contratar con la GERENCIA DE AREA CENTRAL ARGENTINA DE ELEMENTOS MODULARES
(CAREM) el proveedor deberd estar homologado en el Registro de Proveedores CAREM.
Oferente No homologado:
Debera:
- Solicitar el formulario de Inscripcidn al mail: caremrp@cnea.gob.ar

- Enviar el formulario completo y la documentacidn respaldatoria solicitada en formato digital a la casilla:
caremrp@cnea.gob.ar. Se enviara confirmacién de recepcién.

Oferente Homologado: Para consultas sobre el estado de la Homologacién o actualizacién de datos del
legajo enviar un correo electrénico a caremrp@cnea.gob.ar. Todo proveedor homologado en el Registro

de Proveedores CAREM tendrd la obligacidon de mantener actualizada la informacién.
c) Declaracion Jurada de Intereses
Se debera dar cumplimiento a la Declaracion Adjunta requerida por el Decreto 202/2017.
(Resolucién N2 11 —E/17 de la Secretaria de Etica Publica Transparencia y Lucha Contra la Corrupcién).
d) Certificado REPSAL:
Constancia oficial de Registro de No Sanciones vigentes en el Registro Publico de Empleadores con
Sanciones Laborales (REPSAL).

ARTICULO 102. FORMALIDADES DE LA OFERTA

La oferta deberd ajustarse a lo establecido en los articulos N°21 al 24 del Pliego de Bases y Condiciones
Generales.

La cotizacién debera ser en Pesos ($) de la Republica Argentina, solo se permitira la cotizacién en moneda
extranjera para el item N°2 Materiales: provision de componentes principales de la Planilla de Cotizacion (Anexo
B).

A los fines de la comparativa de las ofertas econdmicas, los importes cotizados en moneda extranjera se
convertirdn a pesos equivalentes a la cotizacién del tipo vendedor del Banco de la Nacién Argentina, del dia
anterior al acto apertura de ofertas.

La oferta debera incluir todo concepto que pudiera gravar la operacion (transporte, gastos, impuestos, tasas,
derechos, seguros, patentes, etc.), asi como todos los gastos inherentes a la prestacion en que deba incurrir el

oferente para la preparacion, presentacion de su oferta, requeridos paja| glslelide. sppudapieated as it B #CNEA
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Dentro del monto de la contratacidén se entenderd incluido el costo de todos los trabajos que, sin estar
expresamente indicados en los documentos de la licitacidn, sean imprescindibles ejecutar o proveer para que el
objeto de la contratacidn, resulte en cada parte y en su todo concluida con arreglo a su fin y a lo establecido en
esos documentos.

Deberd incluir el importe correspondiente a la alicuota del I.V.A. Salvo que se haga expresa mencion de lo
contrario, quedara establecido que el valor cotizado incluye el I.V.A.

No deberd discriminarse Ingresos Brutos por considerarse un impuesto no trasladable.

ARTICULO 112. VISITA A OBRA

El oferente debera haberse informado en su totalidad de las circunstancias y condiciones que son necesarias
para el desempeno satisfactorio, completo y dentro del plazo del Contrato de todas las tareas, la obra, y
actividades relacionadas con todo ello.
Sera obligacidon de los Oferentes el perfecto conocimiento de los lugares donde se debera ejecutar la obra a fin
de informarse debidamente de:

. La estructura y naturaleza del sitio y sus alrededores.

. La cantidad y naturaleza de los materiales necesarios para la ejecucién y terminacién de las Obras, como
para la subsanacion de los defectos de las mismas.

*  Las condiciones en que debera realizar las obras incluyendo los medios y condiciones de acceso al Sitio.

*  Los posibles inconvenientes que se opongan al normal desenvolvimiento de los trabajos a ejecutar.

*  Reconocimiento de la ubicacidn del sitio y las precauciones de emergencias

. Las condiciones de suministro de energia eléctrica, agua, etcétera.

*  Considerar las dificultades y los recursos disponibles en las instalaciones del CAPEM sito en el CENTRO
ATOMICO EZEIZA.

En consecuencia, no podran alegarse posteriormente ignorancia de las condiciones locales que puedan interferir
sobre la ejecucién de los trabajos y el transporte de los bienes al Sitio de Obra, y no se considerara trabajo
adicional todo aquel que, aun cuando no esté especificado, tienda a satisfacer la correcta ejecucion de la obra
de acuerdo a su fin.

Los oferentes deberdn visitar hasta CINCO (5) dias habiles antes de la fecha de apertura de ofertas, el lugar de
la obra. Al efecto de la coordinacion de la misma los Oferentes deberan comunicarse con el Departamento de
Compras y Contrataciones via mail a la casilla de correo caremfc@cnea.gob.ar.

Es requisito indispensable para que la oferta sea valida que los oferentes tomen conocimiento directo de los
lugares e instalaciones de la CNEA donde se ejecutaran las prestaciones. Para ello, deberan presentar el

Acuerdo de Confidencialidad de la Informacién (ANEXO F), debidamente firmado por el titular y/o apoderado.

Durante la visita, se extenderd una CONSTANCIA DE VISITA (ANEXO D), la cual debera ser presentada junto con
la oferta. No se admitira ninguna reclamacién posterior por desconocimiento del lugar.

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA
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ARTICULO 122. EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El adjudicatario, debera cumplir con todo lo establecido en la ET-CAREM25K-9-r2y sus anexos de referencia.

ARTICULO 132. PLAZO DE MANTENIMIENTO DE OFERTA

Los oferentes estardn obligados a mantener sus ofertas por SESENTA (60) dias corridos, que comenzara a
computarse a partir de la fecha del Acto de Apertura.

ARTICULO 142. RECEPCION DE LAS OFERTAS

Las ofertas seran recibidas en la Oficina de la GERENCIA DE AREA CENTRAL ARGENTINA DE ELEMENTOS
MODULARES (CAREM) — DEPARTAMENTO DE COMPRAS Y CONTRATACIONES CAREM, sito en 11 de septiembre
4325; 3er piso, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, hasta una (1) HORA antes del acto de apertura.

ARTICULO 152. CONTENIDO DE LAS OFERTAS
15.1 DOCUMENTACION GENERAL

15.1.1 Informacién de Contacto del Oferente
El oferente debera proporcionar la siguiente informacién: razén social, CUIT, teléfono de contacto y direccién
de correo electrdnico.

15.1.2 Declaracion Jurada de Intereses (ANEXO C)

Se debera cumplir con la Declaracién Jurada establecida por el Decreto 202/2017, de acuerdo con lo dispuesto
en el Art. 1° de la Resoluciéon N° 11-E/17 de la Secretaria de Etica Publica, Transparencia y Lucha contra la
Corrupcion, dependiente del Ministerio de Justicia y Derechos Humanos.

A continuacidn, se detallan las autoridades con competencia y capacidad de decisién en este procedimiento
licitatorio:

e Gerente de Area CAREM: Ing. Silvia Gerpe
e Presidente de CNEA: Ing. Germdn Guido Lavalle

15.1.3 Constancia de Visita (ANEXO D)
Los oferentes deberan realizar una visita al lugar de instalacion hasta CINCO (5) dias habiles antes de la fecha
de apertura de ofertas. La ubicacion es:

e CENTRO ATOMICO EZEIZA
CAPEM
Presbitero Juan Gonzélez y Aragdn N°15, EZEIZA, Buenos Aires.
Es obligatorio que los oferentes tomen conocimiento directo de los lugares e instalaciones de CNEA
donde se llevaran a cabo las prestaciones.

Se emitira una Constancia de Visita, que deberd ser presentada junto con la oferta. No se aceptaran reclamos
posteriores por desconocimiento.
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15.1.4 Acuerdo de Confidencialidad de la Informacion (Anexo F), suscripto al momento de la Visita a Obra
(Ver Articulo 11 del presente pliego)

15.2 DOCUMENTACION TECNICA

Debera presentar toda la documentacidn solicitada en el Anexo G del presente pliego Homologacién Técnica
de Proveedores (EEP-CAREM25K-3).

15.2.1 Antigiiedad de la Empresa en la Actividad

El oferente deberd indicar la antigliedad de la empresa en la actividad relacionada con el alcance de la
presente licitacion: DISENO, FABRICACION, MANTENIMIENTO Y SOPORTE TECNICO PARA LAS INDUSTRIAS DE
PROCESOS.

15.2.2 Listado de Principales Clientes
Se debera incluir un listado de los principales clientes de la empresa en trabajos de caracteristicas similares.

15.2.3 Calificacion del Personal
El oferente debera presentar los siguientes documentos:

e Antecedentes del Representante Técnico (ANEXO C de la EEP-CAREM25K-3).
e NoOmina del personal que participaran en la ejecucidn del proyecto (ANEXO B de la EEP-CAREM25K-3).

e Elinspector haga la verificacién e inspeccion final de los trabajos de soldadura, debera ser Nivel Il segin
la Norma IRAM-IAS U 500:169, debera presentar documentacidn que lo acredite.

Los soldadores que participen en la ejecucion de la obra, los que deberan estar calificados conforme al
codigo ASME seccidn IX. Por lo que deberan presentar su “Certificado de Calificacion de Soldador ".

15.2.4 Evidencia de Implementacion del Sistema de Gestion

El oferente debera presentar una copia del certificado del sistema de gestién de calidad (SGC) emitido por un
ente acreditado, acompainado de un documento que detalle el alcance del SGC conforme al PUNTO 4.3 de la
ISO 9001/2015.

En caso de no contar con el certificado, debera presentar una copia de los procedimientos documentados
detallados conforme al ANEXO E de la EEP-CAREM25K-3.

15.2.5 Evaluaciones de Desempefio CNEA
El oferente debera proporcionar las evaluaciones de desempefio previas con CNEA, si las hubiera.

15.2.6 Catalogos y/o folletos técnicos.
El oferente debera adjuntar catalogos y/o folletos técnicos de las valvulas e instrumentos provistos.
15.2.7 Plan de trabajo —Cronograma de ejecucion

El oferente debera presentar un plan detallado de trabajo para la ejecucidn de la obra, indicando las
actividades y plazos correspondientes. PL |EG-2025-20299604-APN-GA CAEM#CNEA
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15.2.8 Curva de Certificacion (Art. 24° del presente pliego)
El oferente debera incluir la curva de certificacién de la ejecucién de la obra, de acuerdo con los
requerimientos del pliego.

15.3 OFERTA ECONOMICA

15.3.1 Planilla de Cotizacion (ANEXO B)
El oferente debera presentar la planilla de cotizacidon conforme al formato establecido en el ANEXO B
detallando marca y modelo de los items indicados en la misma.

15.3.2 Garantia de Mantenimiento de la Oferta

El oferente deberd presentar una garantia de mantenimiento de la oferta equivalente al UNO (1%) por ciento
del presupuesto oficial, mediante péliza de Seguro de Caucidn, emitidas por entidades aseguradoras habilitadas
a tal fin por la Superintendencia de Seguros de la Nacién, extendidas a favor de la CNEA.

15.3.3 Analisis de Precios
El analisis de precios debera ser detallado por cada item. Ejemplo de desglose:

a) Materiales

b) Equipos importados

c) Equipos

d) Mano de obra

e) Cargas sociales

f) Total de mano de obra (d + )

g) Costo directo (a+ b+ c+f)

h) Gastos generales de empresa e indirectos de obra
i) Subtotal (f + g)

j) Gastos financieros:

k) Beneficio:

I) Costo total del trabajo (h +i + j)
m) Impuesto (IVA):

Precio unitario de aplicacion (k + 1)

ARTICULO 162. EVALUACION DE LAS OFERTAS

La evaluacién de las ofertas se efectuard segun la metodologia expresada a continuacion.

16.1 HOMOLOGACION BASICA
El oferente debera estar homologado al momento de la evaluacion de ofertas en el Registro de Proveedores
CAREM segun lo indicado en el Articulo N° 9 del presente pliego.

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA
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16.2 HOMOLOGACION TECNICA

Se realizard la homologacidn técnica de Proveedores, seran desestimados los oferentes que no cumplan con
dicha HOMOLOGACION.

16.2.1 PUNTAJE DE LA HOMOLOGACION TECNICA (PHT)
PHTi=AN+PC+CP1+CP2+SG+ED
Donde:

e  PHTi: Puntaje Homologacién Técnica del Oferente i.

e AN: Antigliedad en la actividad.

e PC: Principales Clientes.

e (CP1: Calificacidon de personal — Representante técnico

e (CP2: Calificacién del personal.

e SG: Evidencia de Implementacidn de Sistema de Gestién.
e ED: Evaluacidn de desempeiio.

Toda OFERTA que NO alcance un PHT mayor o igual a SESENTA (60) puntos serd DESESTIMADA.

16.2.2 CRITERIO DE HOMOLOGACION TECNICA

Se homologara técnicamente a los oferentes cuya evaluacién haya resultado en todos y cada uno de los
criterios como “BUENO” o superior (en la escala: INSUFICIENTE, REGULAR, BUENO, MUY BUENO, EXCELENTE).

ALCANCE DE LA ACTIVIDAD: Disefo, fabricacién, mantenimiento y soporte técnico para las industrias de
procesos.

16.2.3 ANTIGUEDAD DE LA EMPRESA EN LA ACTIVIDAD (AN)
Entiéndase antigliedad en la actividad como el total de afios que la empresa lleva adelante tareas y funciones
vinculadas al objeto de contratacion.

Criterio Antigliedad de la empresa CALIFICACION PUNTAIE
Menos de 1 aio de antigliedad INSUFICIENTE 2,35
Menos de 5 afios de antigliedad REGULAR 4,71
AN Antigliedad de 5 a 10 afios BUENO 7,06
Antigliedad de 10 a 20 afios MUY BUENO 9,41
Mas de 20 afios de antigliedad EXCELENTE 11,76

16.2.4 PRINCIPALES CLIENTES (PC)

Entiéndase relevante, como aquel cliente que recibié en forma satisfactoria servicios y productos por la empresa
oferente y que tienen vinculacidn directa con el objeto de la contratacién.

Criterio | Principales Clientes CALIFICACION PUNTAJE
No presenta INSUFICIENTE 4,71

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA
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Clientes de poca relevancia y de REGULAR 9,41
actividad diferente a la del objeto de
contratacion.

Clientes relevantes en el mercado BUENO 14,12
pero de actividades diferentes a la
PC del objeto de contratacién
Clientes relevantes y de actividades MUY BUENO 18,82

similares a las del objeto de
contratacion
Clientes De primera linea a Nivel EXCELENTE 23,53
Mundial y de actividades similares a
las del Sector

16.2.5 CALIFICACION DEL PERSONAL —Representante Técnico

Antecedentes del profesional que actuara como representante técnico. Conforme ANEXO C.

Criterio Calificacion del presonal CALIFICACION PUNTAJE
CP No presenta INSUFICIENTE 2,94
El RT posee la calificacion minima REGULAR 5,88
imprescindible
El RT posee la calificaciéon adecuada BUENO 8,82
El RT posee la calificacion adecuada y EXCELENTE 14,71
antigiedad mayor a 2 afios
desempenandose en proyectos de la
empresa oferente.

Se establece como calificacién adecuada del representante técnico que sea ser egresado/a de una carrera de
ingenieria con antecedentes en puestos y/o donde se desempefian tareas similares.

16.2.6 CALIFICACION DEL PERSONAL

Nomina de profesionales que participaran en la ejecucién del contrato.

Criterio Calificacion del presonal CALIFICACION PUNTAIE

No presenta INSUFICIENTE 2,94

El personal critico posee la REGULAR 5,88

calificacion minima imprescindible
El personal critico posee la BUENO 8,82
calificacién adecuada
CP El personal critico y no critico posee MUY BUENO 11,76
la calificaciéon adecuada

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA
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El personal critico y no critico posee EXCELENTE 14,71
una calificacion adecuada, y
mayoritariamente, una antigliedad
mayor a 2 afios desempefiandose en
proyectos de la empresa oferente.

Se considera personal critico:
Elinspector haga la verificacidn e inspeccidn final de los trabajos de soldadura, debera ser Nivel Il segin la Norma
IRAM-IAS U 500:169.

Los soldadores que participen en la ejecucion de la obra, los que deberan estar calificados conforme al cédigo
ASME seccion IX. Por lo que deberan presentar su “Certificado de Calificacion de Soldador”.

16.2.7 EVIDENCIA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE GESTION /CERTIFICACION ISO 9001

Criterio Evidencia de Implementacion de CALIFICACION PUNTAJE
sistema de gestion
CP No cumple con lo requerido INSUFICIENTE 4,71
No posee pero presenta evidencias BUENO 14,12
de sistema de calidad implementado.
Posee vigente EXCELENTE 23,53

16.2.8 EVALUACION DE DESEMPENO EN CNEA

Se verificara los antecedentes de desempefio existentes:

Criterio Evidencia de Implementacion de CALIFICACION PUNTAJE
sistema de gestion
ED Posee antecedentes de desempefio INSUFICIENTE 2,35

desfavorables y no
presenta/presentd programa de
adecuacion.

Posee antecedentes de desempefio BUENO 7,06
desfavorables y presentd programa
de adecuacién.

Su ultima Evaluacién de Desempefio EXCELENTE 11,76
es satisfactoria / No trabajo
anteriormente

16.3 EVALUACION OFERTA TECNICA Y ECONOMICA
La evaluacidén de las ofertas se efectuara teniendo en cuenta la calidad, la idoneidad del oferente, el precio y las
demas condiciones de la oferta, la adjudicacion sera a la oferta mas conveniente.

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA
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ARTICULO 172.  VISTA E IMPUGNACION DEL ACTA DE EVALUACION DE OFERTA

Los resultados de la evaluacidn se notificaran a todos los oferentes por medio fehaciente y con la publicacién
correspondiente en el BOLETIN OFICIAL DE LA REPUBLICA ARGENTINA, por el término de DOS (2) dias. Dicho
Boletin podra ser consultado en Internet accediendo a la direccion www.boletinoficial.gob.ar, Tercera Seccién
“Contrataciones”.

A partir de dicha notificacion los oferentes disponen de un plazo de CINCO (5) dias para tomar vista del
expediente, plazo en el cual el mismo estara a disposicién.

En el mismo plazo para tomar vista todos los oferentes podran formular impugnacion al Acta de Evaluacion.
Los oferentes deberan, junto con el escrito de impugnacidn al Acta de Evaluacién, y como requisito para la
consideracion del mismo, constituir una garantia, por un monto equivalente al TRES POR CIENTO (3%) del monto
de su oferta.

En caso de que sea acogida, se devolverad la garantia dentro de los cinco (5) dias posteriores a la notificacion del
acto de adjudicacidn. La garantia se perdera si se determina que la impugnacién fue maliciosa, infundada o con
la finalidad de dilatar u obstruir el procedimiento de seleccidn.

Las impugnaciones que se deduzcan contra el Acta de Evaluacidn, serdn resueltas con la Resolucién que apruebe
la adjudicacién de la presente licitacidn y bajo ninglin concepto suspenderan plazos.

ARTICULO 182. ADJUDICACION

Terminada la evaluaciéon de las ofertas, la autoridad competente dictara el acto de adjudicacion, que recaera
sobre la oferta mas conveniente para CNEA.

El acto sera notificado al adjudicatario y al resto de los oferentes preseleccionados por medio fehaciente y se
publicard en el Boletin Oficial de la Republica Argentina por el término de DOS (2) dias.

Sin perjuicio de lo expresado en el pdarrafo anterior, CNEA podra rechazar todas las ofertas, sin que ello dé
derecho a reclamacion alguna por parte de los Oferentes.

En caso de resultar adjudicataria una UNION TRANSITORIA DE (UT), la misma deberd acreditar su inscripcién en
la INSPECCION GENERAL DE JUSTICIA dependiente del MINISTERIO DE JUSTICIA Y DERECHOS HUMANOS u
Organismo similar en la jurisdiccidon que corresponda, como requisito previo a la firma del contrato. La falta de
cumplimiento del requisito determinard la revocaciéon de la adjudicacién con la pérdida de la garantia de
mantenimiento de la oferta.

La COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA podra declarar fracasada la presente contratacién por no
considerar conveniente ninguna de las ofertas presentadas, sin que ello acuerde derecho alguno a los
OFERENTES para ser reembolsados de los gastos que hubieren incurrido en la preparacién de la Oferta o a ser
indemnizados por cualquier otro motivo.

ARTICULO 192.  FIRMA DEL CONTRATO

El contrato se perfecciona con la firma del Instrumento Contractual. La CNEA notificara al adjudicatario para
suscribir el respectivo Instrumento. Este acto debera realizarse dentro de los DIEZ (10) dias contados a partir de
la notificacidn fehaciente de la adjudicacion.

Si el Adjudicatario no concurriere a firmar el contrato dentro de los DIEZ (10) dias corridos de haber sido citado
fehacientemente para la firma del mismo, la adjudicacién podra ser dejada sin efecto con pérdida de la garantia
de mantenimiento de oferta.

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA
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ARTICULO 202. GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO

Con la firma del contrato, el CONTRATISTA debera afianzar su cumplimiento mediante péliza de Seguro de
Caucidn, emitidas por entidades aseguradoras habilitadas a tal fin por la Superintendencia de Seguros de la
Nacién, extendidas a favor de la CNEA, por el CINCO POR CIENTO (5%) del importe total del contrato,
Si el CONTRATISTA no integrara la garantia de cumplimiento del contrato perderad la garantia de mantenimiento
de oferta, CNEA podra dejar sin efecto la adjudicacion y se pasara al siguiente en el orden de mérito.

ARTICULO 212. ACTA DE INICIO

Firmado el contrato, la CNEA dara la Orden de Inicio de los trabajos estableciendo en ella un plazo para el
comienzo que serd de DIEZ (10) dias habiles.

ARTICULO 222. COMUNICACION ENTRE LAS PARTES

Las comunicaciones serdn por escrito, segun lo establecido en la ET-CAREM25K-9-r2: Procedimiento Operativo
PO-CAREM25Q-8.

ARTICULO 232. NORMAS DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

El contratista y su personal deberdn cumplir estrictamente con las Disposiciones Administrativas Nacionales,
Provinciales, Municipales, Policiales y de las Fuerzas de Seguridad vigentes en el lugar de la prestacion del
servicio, siendo el contratista el Unico responsable por el pago de multas y resarcimientos de dafios y perjuicios
provocados por el incumplimiento de las mismas.

El contratista debera dar estricto cumplimiento a lo establecido en materia de Seguridad e Higiene del Trabajo
(Ley N2 19587 y su Decreto Reglamentario), Riesgo de Trabajo (Ley N2 24557 y su Decreto Reglamentario) y
demas legislacion vigente en la materia, sobre los que CNEA auditard el cumplimiento.

El ADJUDICATARIO no podra ceder o transferir el contrato, ni total ni parcialmente, ni asociarse para su
cumplimiento sin la previa autorizacidn escrita de la CNEA.
CNEA se reserva el derecho de auditar el cumplimiento y sancionar las infracciones al pliego.

ARTICULO 242.  ANTICIPO FINANCIERO

El Contratista podra solicitar el TREINTA POR CIENTO (30%) del monto del contrato suscripto en caracter de
anticipo financiero.

Con la solicitud del anticipo financiero, el CONTRATISTA deberd entregar una garantia por el mismo valor del
anticipo requerido, constituida mediante pdliza de Seguro de Caucidn, emitidas por entidades aseguradoras
habilitadas a tal fin por la Superintendencia de Seguros de la Nacién, extendidas a favor de la CNEA.

Esta garantia comenzara a regir en el momento en que el CONTRATISTA reciba el correspondiente anticipo y
permanecera en vigencia hasta el fin del contrato.

De cada certificado de obra se descontard el proporcional del anticipo financiero otorgado.

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA
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ARTICULO 252. CERTIFICACIONES

La certificacién serd mensual segun el avance de la obra y recepcién de materiales.

Podran certificarse, una vez verificados por CNEA los siguientes materiales de la planilla de cotizacién una vez
recepcionados en las instalaciones del proveedor:

ftem 2.2.1- TAG VF-060
ftem 2.2.2- TAG VF-061
ftem 2.2.3- TAG VF-063
ftem 2.2.4- TAG VF-064

Dichos Certificados, que seran confeccionados por el contratista y supervisados por la CNEA, tendran caracter
acumulativo y provisorio, pudiendo ser rectificados hasta el momento de la aprobacién de la liquidacion final de
los servicios por parte de la CNEA.

Segun corresponda CNEA certificara en las instalaciones del proveedor o de CNEA.

Dichos Certificados, seran confeccionados por el contratista y supervisados por la CNEA, tendran caracter
acumulativo y provisorio, pudiendo ser rectificados hasta el momento de la aprobacién de la liquidacién final de
la obra por parte de la CNEA.

ARTICULO 262.  INSPECCION VERIFICACION Y ENSAYOS

Antes de iniciar la fabricacidn, el Contratista deberd preparar el Plan de Fabricacidn, Inspeccién, Ensayos y
Recepcion de Materiales (PFIERM) a ser aprobado por el CNEA. (ET-CAREM25K-9-r2)

El PFIERM deberd ser aprobado por el CNEA antes de comenzar la fabricacion. El PFIERM indicara y describira
todas las actividades relacionadas con la recepcién de materiales, la fabricacién, los controles intermedios de
inspeccidn, los ensayos finales y el embalaje, indicando claramente la secuencia de fabricacion, descripcién y
planos de dispositivos utilizados, caracteristicas principales de los procesos realizados (mecanizados,
conformados, etc), descripcion del herramental utilizado, etc.

El Contratista debera transferir al CNEA toda la documentacién de calificacidn y certificacidon de las piezas
elaboradas o semi-elaboradas por terceros a utilizarse en la fabricacién. Esta documentaciéon deberd ser
aprobada por el Propietario.

ARTICULO 272. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia sera de DOCE (12) meses a partir de firmada el acta de Recepcidn Provisoria

ARTICULO 282. PENALIDADES

A los efectos de asegurar el fiel cumplimiento del contrato, el CONTRATISTA se hard pasible de las siguientes
penalidades, cuyo monto y forma de determinacion se establecen a continuacion.
El valor acumulado de las penalidades que por cualquier motivo le sean aplicables a el CONTRATISTA por los

incumplimientos a sus obligaciones segln lo indicado en el Articulo NP @@'8%@3@8&@9&7@%'&?&%6M@N&
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las responsabilidades por dafios a su cargo, no podra exceder del VEINTE POR CIENTO (20%) del Precio
establecido en el contrato.

El monto total de toda penalidad que esté obligado a pagar el CONTRATISTA, podra ser efectuado por

a) la deduccion y retencién del monto correspondiente del pago mas préximo que deba efectuar el
COMITENTE a favor de la CONTRATISTA.

b) por el pago directo de la CONTRATISTA.

c) la ejecucidon de la Garantia Contractual aplicable.

La eleccion de una u otra via, sera una facultad privativa del COMITENTE.

PENALIDADES POR INCUMPLIMIENTOS VARIOS

Las multas a aplicar deberan ser progresivas y acumulativas en proporcidn a los incumplimientos producidos y
al monto del contrato.

Los trabajos realizados sin la autorizacién correspondiente de la INSPECCION seran considerados falta grave.

27.1.1. Multa por incumplimiento de una Orden de Servicio y/o Incumplimiento de lo establecido en cualquier
punto previsto en el Pliego:

Si el CONTRATISTA se negara a notificarse o no diera cumplimiento a alguna Orden de Servicio y/o algin punto
del pliego y documentos contractuales y/o cualquiera de las obligaciones previstas en el presente pliego, en el
plazo establecido, se hara pasible de una multa diaria y acumulativa del CERO COMA DOS POR MIL (0.2%o/dia)
del monto contractual actualizado, si correspondiera, al mes anterior al de aplicacién de dicha multa; el valor de
la multa se duplicara en caso de reincidencia.

27.1.2. Multa por incumplimiento en lo previsto en la curva de inversiones.

Cuando el CONTRATISTA incurriera en atrasos por no llegar a lo previsto en la curva de inversién mes a mes,
previa intimacién a regularizar esta situacion, se hara pasible de una multa del CERO COMA DOS POR MIL
(0,2%0/mes) del monto de contrato actualizado por cada mes sin regularizar.

27.1.3. Multa por incumplimiento en la fecha de terminacién total o parcial de la obra

Si las obras contratadas no se terminaran dentro del plazo contractual y sus prérrogas otorgadas, por causas no
justificadas a juicio del COMITENTE, el CONTRATISTA se hara pasible de una multa.

Cuando el CONTRATISTA incurriera en atrasos en la ejecucidn del plan de trabajos, previa intimacion a regularizar
el ritmo de obra, se hara pasible de una multa.

Cuando los plazos parciales para determinados trabajos, no estuvieran terminados en el plazo fijado, entraran
en mora parcial se hard pasible de una multa. La multa de esta clausula es aplicable al atraso de cada una de las
fechas intermedias programadas, y ser4d, por lo tanto, aditiva.

Por cada dia habil de atraso en la terminacion y entrega de los trabajos se aplicard una multa segun los
porcentajes que se establecen:

a) Multa dentro de los 30 dias de atraso:
Multa = 0,0005 x M x cantidad de dias de atraso
b) Multa entre 30 y 60 dias de atraso:
Multa = 0,001166 x M x cantidad de dias de atraso
c) Multas mayores a los 60 dias de atraso:
Multa = 0,001666 x M x cantidad de dias de atraso
d) Atraso superior a los noventa (90) dias, el COMITENTE (a su exclusivo arbitrio) se reserva el derecho de
rechazar la obra, conforme lo dispuesto en este pliego. PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA

Siendo M = Monto del contrato.
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El monto total de las multas no podra superar el diez por ciento (10%) del total del valor de los trabajos.

27.2. Clausula penal

Independientemente de las multas previstas en caso de mora en la entrega de los trabajos, los dafios de CNEA
se estiman en un valor que surge de la siguiente formula:

D=(0,10xC)/ P

Siendo:

D = Resarcimiento por dafios a aplicar por cada dia habil administrativo en mora.

C = Monto del contrato actualizado

P = Plazo del contrato en dias habiles administrativos.

Los dafios y perjuicios serdn resarcidos por la CONTRATISTA hasta un monto equivalente al diez por ciento (10
%) del valor de la obra actualizados.

| ARTICULO 292. FACTURACION |

Se debera realizar en Moneda Argentina (Pesos).

Las cotizaciones que se hubieran efectuado en moneda extranjera deberan ser convertidas a pesos, al tipo de
cambio vendedor del Banco de la Nacion Argentina del dia anterior a la fecha de factura.

Las facturas, junto a las certificaciones aprobadas por el Representante Técnico; seran presentadas seguln el
esquema detallado en el Articulo N° 25 del presente PBCP.

Si correspondieran la aplicacidon de penalidades, estas se haran efectivas sobre dicha factura, tomando en
consideracion el mes vencido.

Deberan ser presentadas via E-mail, debiendo adjuntar a la misma copia de la correspondiente Orden de
Compra, a las siguientes casillas: juancapdevila@cnea.gob.ar; florenciaseguin@cnea.gob.ar

ARTICULO 302. PAGO |

El pago se realizara en la moneda de curso legal de la Republica Argentina; dentro de los TREINTA (30) dias
corridos contados a partir del dia habil posterior a la aprobacién de cada Certificado.

Para los pagos en moneda extranjera se reconocera la diferencia de cambio existente entre la fecha de factura
y la fecha de pago.

Si se hiciere alguna observacién a la documentacién presentada, el tramite de pago se interrumpira hasta la
subsanacién del vicio y desde la notificacion de la deteccidn respectiva.

La forma de pago serda mediante Transferencia bancaria realizada por el FIDEICOMISO DE ADMINISTRACION
CAREM - BANCO DE LA NACION ARGENTINA.

En caso de no poseer cuenta en el mismo, se solicitara la informacidon necesaria para efectuar los pagos,
debiendo cumplimentar lo dispuesto en la Resolucién N°140/2012
(http://www.infoleg.gov.ar/infolegInternet/anexos/200000-204999/200723/norma.htm). Quedaran
exceptuados, de este requerimiento, todos los proveedores que tengan Cuenta en BANCO DE LA NACION
ARGENTINA.

Los certificados en concepto de retenciones impositivas practicadas por el agente pagador Fideicomiso de
Administracion CAREM - Banco de La Nacion Argentina, Sucursal Plaza De Mayo, deberan retirarse
personalmente en Banco de La Nacién Argentina, Sucursal Plaza de Mayo de la Ciudad Auténoma de Buenos
Aires, Bartolomé Mitre 326, Piso 2, Local 207, de lunes a viernes de 10:30 a 15:00 Hs. Datos de contacto: Adolfo
Alejandro Del Valle (ADelValle@bna.com.ar), Tel: 4347-7933.

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA
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A pedido del proveedor mediante nota dirigida a la Gerencia de Area CAREM — Departamento de Finanzas —
Tesoreria pueden solicitar la remisidon de las retenciones a la CNEA, como asi también todo pedido de
informacién de pago, al e-mail: carem+pagos@cnea.gob.ar

ARTICULO 312. FONDO DE REPARO

Del importe de cada certificado se descontard el CINCO POR CIENTO (5 %) para constituir el Fondo de
Reparos. Se permitird reemplazar el fondo de reparos en efectivo por una garantia de sustitucion de fondo de
reparo constituida a tal fin y a satisfaccion de CNEA, segun cualquiera de las formas de presentacién indicadas
en el ARTICULO N¢ 20 del PBCG.

Tanto el fondo de reparos y la garantia de cumplimiento contractual seran devueltos al CONTRATISTA una vez
efectuada y aprobada la recepcion definitiva de las obras.

ARTICULO 322. REDETERMINACION DE PRECIOS

La redeterminacién de precios se realizara Unicamente sobre los precios cotizados en pesos de la Republica
Argentina, sera de aplicacion el ANEXO E — Redeterminacién de Precios.

ARTICULO 332. INDEMNIDAD

Toda accién administrativa y/o judicial efectuada contra CNEA por terceros relacionados con la CONTRATISTA
en virtud de la presente contratacién, facultard al COMITENTE a ejercer el derecho de repeticidn
correspondiente en caso de tener que abonar algun tipo de indemnizacién o suma de dinero al tercero
demandante.

La CONTRATISTA mantendra integramente indemne al COMITENTE, frente a cualquier tipo de reclamo ya sea
administrativo, judicial, y/o extrajudicial relacionado con la ejecucién del contrato, incluidos los de caracter
laboral que pudiesen interponer terceros o personas vinculadas a la CONTRATISTA, dependiesen o no de ella.

ARTICULO 342. DOCUMENTOS ASOCIADOS AL PLIEGO

e PLIEGO UNICO DE BASES Y CONDICIONES GENERALES PARA LA CONTRATACION DE OBRAS.
e ANEXO A - Especificacién Técnica ET-CAREM25K-9-r2.

e ANEXO B —Planilla de Cotizacidn.

e ANEXO C - Declaracion Jurada de Intereses.

e ANEXO D - Constancia de Visita a obra.

e ANEXO E — Redeterminacidn de Precios.

o ANEXO F — Acuerdo de Confidencialidad.

e ANEXO G — Homologacién Técnica de Proveedores (EEP-CAREM25K-3).

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA
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TITULO: Modificaciones y actualizaciones CAPEM-2024

1. OBJETIVO

Establecer los requisitos técnicos minimos para realizar las tareas de modificaciones y
actualizaciones del CAPEM.

1.1 RESUMEN

Se presentan los lineamientos, normativa y especificaciones para Adquisicion, Fabricacion
y Montaje de Equipos e Instrumentos en las tareas de modificacion y actualizacion de CAPEM.

1.2 SINTESIS DE LAS CONCLUSIONES

No aplicable.
3 . Intervino .
Preparo Reviso calidad Aprobo
REVISIONES
Rev. Fecha Modificaciones
2 30/10/2024 Revision 2
1 12/09/2023 Revision 1
0 01/03/2023 Emisioén Inicial
FECHA DE VIGENCIA / FIN PREVISTO:
COPIAS CONTROLADAS ESTADO DEL DOCUMENTO
Copia Ne:
Distribuyé:
Los campos "Estado del Documento" y "Fin Previsto" verificados por sistema, deben
ReCibié: (firmay fecha) ser identificados en las copias controladas. Sélo es valido el documento en los

sistemas de informacién CAREM o identificado como COPIA CONTROLADA.

INFORMACION RESTRINGIDA - Este documento es propiedad de CNEA y se reserva todos los derechos legales sobre él. No esta
permitida la explotacion, transferencia o liberacion de ninguna informacién en el contenido, ni hacer reproducciones y entregarlas a
terceros sin un acuerdo previo y escrito de CNEA.

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA
INFORMACION RESTRINGIDA
Es vélido el documento disponible en la base de datos CAREM o identificado como COPIA CONTROLADA
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2. ALCANCE

La presente especificacion alcanza las tareas de adecuacion del circuito primario del CAPEM
para su completa puesta en marcha y mejora de su operacion.

3. ABREVIATURAS Y DEFINICIONES

3.1 ABREVIATURAS

Se definen los simbolos, siglas y abreviaturas a emplearse en el texto.

AT Area Técnica

CAPEM Circuito de Alta Presién para Ensayo de Mecanismos

CAREM Central Argentina de Elementos Modulares

CNEA Comision Nacional de Energia Atomica

DPT Transmisor de Presion Diferencial

ET Especificacion Técnica

LENAP Laboratorio para Ensayo a Alta Presion

PFIERM Plan de Fabricacién, Inspeccion, Ensayos y Recepcion de Materiales
PQR Calificaciéon de Procedimientos (Procedure Qualification Record)
PS Plan de Soldadura

PTT Plan de Tratamiento Térmico

P&ID Diagrama de Cafierias e Instrumentos

QAR Registros de Aseguramiento de la Calidad

RTJ Ring Joint

TT Transmisor de Temperatura

WPS Procedimiento de Soldadura (Welding Procedure Specification)

3.2 DEFINICIONES
Se definen los términos técnicos usados, de significado especial para el documento.
AB-004A: Bomba centrifuga marca NIKKISO
AB-004B: Bomba centrifuga marca Hermetic
Contratista: El adjudicatario después que ha firmado el contrato y sus complementos.

Informe Certificado de Ensayo de Materiales: igual significado que “Certified Material Test
Report” en el Codigo ASME Ill (NCA-9200 Definitions). Un documento que testimonia que el
material estd de acuerdo con los requerimientos especificados, incluyendo los resultados
reales de los andlisis quimicos requeridos, ensayos y examenes, y que debe ser emitido por
un proveedor de materiales que posea un certificado de “Material Organization” emitido por
ASME (segun NCA-3800).

No Conformidad: No satisfaccién de un requisito especificado, asi como cualquier deficiencia
en una caracteristica, documentacion o procedimiento que hace que un item o actividad sea
inaceptable o indeterminada. La presente definicién incluye los desvios de esta ET y demas
documentacién entregada por el Propietario.

Propietario: CNEA
TAG: Cédigo propio y Unico de cada instrumento para su identificacion

Tie in: Punto de interseccion en el cual una nueva linea pasara a formar parte de una linea
existente.

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA

Este documento es copia no controlada cuando esté impreso. Es valido el documento disponible en la base de datos CAREM
ARCHIVO ELECTRONICO: ET-CAREM25K-9-r2_b

Pégina 21 de 270



FO-CAREM25Q-70-r1

ET-CAREM25K-9

Modificaciones y actualizaciones CAPEM- -08690
CNEA 2024 Rev.: 2
Pagina:5 de 77

4. REFERENCIAS

4.1 ANTECEDENTES

[1]LM-CAREM25K-5-r0 Lista de documentos asociados a la Bomba Principal del
CAPEM

[2] EEIN-CAREM25K-24-r0 Segunda medicion de vibraciones en frio sobre el

conjunto Motor-Bomba instalada en CAPEM

[3]IN-CAREM25K-25-10 Tareas realizada con la bomba principal del CAPEM
marca NIKKISO

[4]1IN-CAREM25K-27-10 Ensayos de sustentacion a temperatura ambiente

[5] IN-CAREM25K-28-r0 Ensayos de forma de pulsos y complementarios

[6] SOC-CAREM25K-65-r1 Bomba de backup del Circuito de Alta Presion para
Ensayo de Mecanismos CAPEM-AB-004

[7]ADO-CAREM25M-1-r0 Informe de Evaluacion de Ofertas de Bomba CAPEM-AB-
004 Back-up

[8] EELM-CAREM25K-7-r0 Documentacién asociada al sistema auxiliar de la Bomba

Principal del CAPEM

4.2 DOCUMENTACION APLICABLE

[9] TIP-CAREM25I-1-r1 Tipico de montaje mecénico-DPT CAPEM

[10] CAREM25K-0500-004 Clase de materiales (Ver en Alfresco LDV-CAREM25K-3-
rl)

[11] PL-CAREM25K-39-r0 PID e isométricos-Intervenciones bomba backup

[12] ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section Ill, Subsection NCA y NG. Rules for
Construction of Nuclear facility Components, Division 1, 2010 edition (Addenda 2011)

[13] CAREM25K-0310-049 Especificacidon técnica de cafierias (Ver en Alfresco LDV-
CAREM25K-3-r1)

[14] IN-CAREM25K-33-r1 CAPEM-Circuito Primario- Alternativas de modificaciéon
para instalacion de bomba adicional - andlisis de tensiones y cargas

[15] IN-CAREM25-K-31-r1 CAPEM-Circuito Primario- Analisis de tensiones vy
evaluacion de estado

4.3 DOCUMENTACION AFECTADA

Se debe generar una nueva revision de los siguientes documentos, una vez finalizadas las
tareas de adaptacion descriptas en esta ET.

PL-CAREM25K-38-r3 CAPEM-PID ESTADO A JULIO 2024
MD-CAREM25K-1-r0 Circuito de Alta Presién para Ensayo de Mecanismos

5. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del personal de la Gerencia de Area CAREM asignado a la instalacion la
elaboracion, emision y actualizacién del presente documento, disefio de las modificaciones a
implementar y de los planos y la lista preliminar de materiales y componentes que correspondan
para la realizacion de la obra.
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El cumplimiento de la presente especificacion no releva al Contratista de las responsabilidades

inherentes de sus propios disefios, de la calidad de la fabricacién y de los materiales que emplea
para un trabajo continuo de acuerdo a las condiciones de servicio especificadas.

En caso de que los equipos ofertados tengan excepciones, variaciones o adiciones a la
presente especificacion, sera responsabilidad del Contratista indicar expresamente las mismas en
su oferta en una “Lista de Desvios”. En caso de no presentar la misma, el Propietario (CNEA)
asumira de pleno derecho que la oferta cumple con todo lo especificado.

5.1 CONSIDERACIONES GENERALES
Los items objeto de la presente ET deberan ser fabricados de acuerdo a los requerimientos
definidos o citados en esta ET o sus documentos de referencia.

Esta ET es aplicable siempre que no contradiga las normas y leyes, tanto del pais donde se
fabriquen sus partes como su emplazamiento. Cuando se fabriquen y/o maquinen elementos fuera
del pais deberd solicitarse autorizacion al Propietario.

Se considerara que en caso de existir diferencias entre los requerimientos planteados en la
aplicacion del Cédigo ASME, esta ET, o cualquier documentacién de CNEA, prevalecera el que
sea mas restrictivo.

5.2 CONTRATISTA

Es responsabilidad del Contratista la obra de adecuacion del circuito de alta presion de
acuerdo a lo indicado en la documentacién entregada por el Propietario e indicada en este
documento.

El Contratista debera entregar al Propietario toda la documentacion solicitada en este
documento.

En caso de necesitar informacion adicional a la indicada en la documentacién entregada por
el Propietario, es responsabilidad del Contratista el solicitarla con la debida anticipacion.

El Contratista es responsable de la realizacion de todos los ensayos, pruebas y controles
necesarios para la fabricacion.

5.3 PROPIETARIO

El Propietario suministrara al Contratista toda aquella informacién que se indica en el
presente documento.

Es responsabilidad del Propietario realizar la revision de la documentacion entregada por el
Contratista en un plazo a acordar entre las partes.

5.4 COMUNICACIONES

Las comunicaciones oficiales entre Propietario y Contratista se regiran por Ordenes de
Servicio y Notas de Pedido. Sera de aplicacion el procedimiento de Comunicaciones con
Contratistas y Documentacion Elaborada PO-CAREM25Q-8.

6. DESARROLLO

6.1 DESCRIPCION GENERAL DE LAS TAREAS A REALIZAR

Para disponer de una instalacion versatil que permita realizar una amplia variedad de ensayos
termohidraulicos de validacion de tecnologias o equipos a utilizarse en el reactor CAREM, se
tomaron las siguientes decisiones en el CAPEM:

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA

Este documento es copia no controlada cuando esté impreso. Es valido el documento disponible en la base de datos CAREM
ARCHIVO ELECTRONICO: ET-CAREM25K-9-r2_b

Pégina 23 de 270



FO-CAREM25Q-70-r1

ET-CAREM25K-9

Modificaciones y actualizaciones CAPEM- -08690
CNEA 2024 Rev.: 2

Pagina:7 de 77

1. Adquirir el estator original de la bomba principal CAPEM-AB-004 A, marca NIKKISO [1].
Esta decision se baso, por un lado, en los resultados del ensayo de vibraciones realizado
en marzo de 2020 [2], luego de la intervencion y rebobinado del motor de dicha bomba [3].
Por otro lado, en las fluctuaciones observadas en variables principales de proceso ([4]; [5])
gue impidieron la correcta ejecucion de los ensayos en condiciones atmosféricas del
circuito.

2. La compra de una nueva bomba centrifuga de back-up, CAPEM-AB-004 B [6]. Luego de
realizar un analisis comparativo de ofertas de bombas centrifugas aptas para operar en
condiciones de alta presion y temperatura, comparando también diferentes tecnologias (de
sello o tipo enlatadas) [7], se decidi6 adquirir una nueva bomba centrifuga tipo canned
marca Hermetic.

Con el fin de tener un circuito versétil y que permita el mantenimiento de rutina de la bomba
centrifuga que lo requiera y que, ademas, la instalacion permanezca disponible, se tomé la decision
de montar la bomba de back-up, CAPEM-AB-004 B, en paralelo a la bomba principal, CAPEM-AB-
004 A. Por esta razdn, es necesario realizar modificaciones en las conexiones de proceso del
CAPEM para adaptarlo a las dimensiones y acometidas del nuevo equipo.

Durante el tiempo que el CAPEM no esté operativo, se realizaran las actualizaciones y
adecuaciones al mismo.

Las modificaciones mencionadas persiguen objetos diferentes:

a. Adaptar el CAPEM para la instalacion, en paralelo, de dos bombas centrifugas
CAPEM-AB-004 A/B.

b. Adaptar el sistema de agua de enfriamiento para cada una de las bombas centrifugas
del circuito primario.

c. Adaptar el CAPEM para montaje de valvulas de bloqueo, drenajes, venteos y de
retencidn para cada una de las bombas centrifugas del circuito primario.

d. Montaje de instrumentos de presion diferencial para cada una de las bombas
centrifugas.

e. Adaptar la linea de vacio.

f. Adaptar el sistema de enjuague.

g. Lineade ingreso a filtro CAPEM-BF-006.
h. Soportes.

A continuacion, se describen las tareas relacionadas con cada uno de estos puntos, el objetivo
y alcance de las modificaciones.

Las especificaciones técnicas de cada componente se detallan en 9.1, ANEXO A.
Las especificaciones técnicas de cafierias, bridas y accesorios se detallan en [10].

Los puntos de intervencion del circuito se presentan en 9.7, ANEXO G. Dicho ANEXO contiene
el P&ID con los puntos del circuito a intervenir tanto de las lineas de procesos como las lineas de
servicios auxiliares [11], una lista de tie in y las imagenes del circuito.

No forma parte del alcance de la presente ET:
e Laaislacion térmica exterior de equipos y cafierias nuevas.
e Cable de instrumentacion ni cableado de los instrumentos hacia los tableros.

e Cables de potencia y tierra ni el cableado de los mismos.
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e Nuevo tablero eléctrico de potencia que permita el switcheo de bombas.

e Adecuacion del sistema de adquisicion de datos de la marca ABB.
e Adaptacion del sistema auxiliar de flushing de la bomba CAPEM-AB-004 A

6.1.1 Acometidas de las bombas centrifugas CAPEM-AB-004 A/B

Objetivo: Adaptar las conexiones de proceso del CAPEM para coincidir con las dimensiones
y acometidas de las bombas centrifugas. En el 9.2, ANEXO B, se presenta el “Dimensional
Drawing” de la bomba marca Hermetic y “Outline DWG” de la bomba marca NIKKISO.

Alcance: Tareas de adaptacion del circuito primario de acuerdo a lo indicado en el P&ID [11],
ANEXO D, 9.4, y ANEXO F, 9.6. Ubicacion fisica de la nueva bomba centrifuga, CAPEM-AB-
004 B, del lado de la nave del LENAP, re-ubicacion fisica de la bomba CAPEM-AB-004 A del
lado de la nave del LENAP, conexiones de proceso, nuevos spools bridados para
mantenimiento de equipos rotantes, nueva base de hormigén segun 9.3, ANEXO C.

Para la instalacién de las bombas centrifugas es necesario realizar tareas de corte y
soldaduras de cafierias Clase A [13].

Las tareas que debe realizar el Contratista en el CAPEM, necesarias para la instalacion de
las bombas, son las siguientes:

a. Adaptacion de las cafierias de succion e impulsion para ajustarse a las nuevas
dimensiones/disposiciones (circuito primario). En el 9.4 ANEXO D se presenta el
esquema de la configuracién que tendran ambas bombas del lado de la nave del
LENAP. En los ANEXOS D (9.4) y G (9.7) se observan los esquemas Yy los puntos de
intervencion de las cafierias Clase A [13]. Las longitudes y elevaciones finales de todos
los nuevos tramos se ajustaran una vez que las bombas se encuentren montadas
sobre la base de hormigén correspondiente, por lo que las cotas son todas
aproximadas.

b. Realizacion de una nueva base de hormigén donde se montaran las bombas segun
9.3, ANEXO C.

Para ejecutar la base, en primer lugar, se deberd demoler y retirar el solado existente
en el sector afectado, excavar 15 cm mas alla del nivel inferior de la base y rellenar
con suelo seleccionado, compactando a un 90% del préctor estandar. Seguidamente
se ejecutara una capa de hormigoén de limpieza de 5 cm de espesor. Finalmente, se
ejecutard la base de hormigén armado segun se indica en el esquema (ver 9.3 ANEXO
C)

Una vez finalizada la ejecucion de la propia base de hormigoén, y en caso de que resulte
necesario, se procedera a la reparacion del solado en la zona adyacente a la base,
para la posterior ejecucion de una junta de dilatacion en el encuentro de ambos
elementos que debera ser adecuadamente sellada con mortero asfaltico o similar, a
fines de evitar eventuales filtraciones.

La fijacion del skid de la bomba NIKKISO, CAPEM-AB-004 A, a la base de hormigoén
se realizara por medio de anclajes mecanicos de segunda etapa tipo “HILTI HSL-G” o
similar (el anclaje utilizado debera ser apto para cargas dinamicas, incluyendo fatiga,
sismicas e impacto). El diametro y la profundidad de los anclajes deberan ser
verificados por el Contratista en funcién de las cargas del equipo. Cabe aclarar que la
bomba Hermetic, CAPEM-AB-004 B, se montara simplemente apoyada, es decir, sin
anclajes.

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA

Este documento es copia no controlada cuando esté impreso. Es valido el documento disponible en la base de datos CAREM
ARCHIVO ELECTRONICO: ET-CAREM25K-9-r2_b

Pégina 25 de 270



FO-CAREM25Q-70-r1

ET-CAREM25K-9
Modificaciones y actualizaciones CAPEM- -08690

CNEA 2024 Rev.: 2

Pagina:9 de 77

Durante la realizacion de las tareas de remocion del solado existente y la ejecucion de
la base de hormigon debera prestarse especial atencion a no dafiar la rejilla de
desagie existente en el sector a ser afectado. La distancia libore minima a respetar
entre dicha rejilla y la base sera de 50 cm. En caso de que dicho elemento se vea
afectado durante la ejecuciéon de alguna de las tareas antes mencionadas, el
Contratista debera llevar a cabo todas las reparaciones que resulten necesarias para
garantizar la estanqueidad del desagte.

Asi mismo, se debe prever el montaje de una carpa con extractores en la zona donde
se realizaran los cimientos para la nueva base de hormigén con el fin de evitar el polvo
y suciedad en equipos e instrumentos sensibles.

Tal como se menciona en el item a., las cotas son aproximadas y podran verse modificadas
una vez que los equipos rotantes estén montados sobre su base de hormigén, como asi
también, cuando se re-alimente el stress analysis [14] segun la seleccion de las valvulas de
blogueo y retencion.

Esta fuera del alcance de la presente ET el desmontaje de la bomba marca NIKKISO CAPEM-
AB-004 A. También se encuentra fuera del alcance las modificaciones en tableros eléctricos,
tendido de cable de instrumentos y de potencia, adecuacion del sistema de adquisicién de
datos.

Esta fuera del alcance de la presente ET adaptacion del sistema auxiliar [8] de la bomba
centrifuga CAPEM-AB-004A.
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6.1.2 Spools de agua de enfriamiento

Objetivo: Suministrar servicio de agua de enfriamiento del CAPEM con el fin de refrigerar la
zona del motor de las bombas centrifugas CAPEM-AB-004 A/B.

Alcance: Tareas de adaptacion del circuito de agua de enfriamiento para suministro al
intercambiador de calor BI-009 y la zona del motor de ambas bombas centrifugas CAPEM-
AB-004 A/B.

Para esta tarea es necesario realizar tareas de corte y soldaduras de cafierias Clase D [13].

En el ANEXO G (9.7) se observa cuales son los puntos de intervencion de las cafierias Clase
D. Los esquemas correspondientes se presentan en el 9.6, ANEXO F, las longitudes y
elevaciones finales de cada uno de los spool se ajustara una vez que las bombas se
encuentren montadas sobre su base de hormigoén, por lo que las cotas son todas aproximadas.

Se emplearan valvulas de bloqueo para habilitar el ingreso y egreso de agua de enfriamiento
a cada una de las bombas y conexiones con uniones dobles para facilitar el montaje y
desmontaje de los spools en caso de mantenimiento.

Es parte del alcance la provision y montaje de las bridas y juntas RTJ segun ASME B16.20.
Cabe aclarar que la acometida al sistema de enfriamiento del motor de la bomba CAPEM-AB-
004 B (marca Hermetic) es con unién bridada #600 y junta RTJ (es una excepcion a la clase
de materiales por condicién de fabrica del equipo).

El tramo de caneria de agua de enfriamiento de 3”, donde se encuentra montado el
instrumento FAL-070, se re-utilizara, tal como se muestra en la imagen a continuacion. De ser
necesario, por interferencias con la estructura existe y nueva ubicacién del tramo de cafieria,
se probable que haya que acortar el tramo del 3”.

FAL-070

En cuanto limpieza del tramo de cafieria a re-utilizar, las juntas a soldar deben al menos
cumplir con los requerimientos minimos especificado en cédigo ASME B31.3 punto 328.4.1.,

a fin de garantizar que la soldadura sea resistente y libre de contaminantes.
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6.1.3 Montaje de valvulas de bloqueo, drenaje, venteo y retencién en lineas de alta energia

Objetivo: Cada una de las bombas centrifugas, CAPEM-AB-004 A/B, tendr& su propia valvula
de blogueo tanto en la succién como en la descarga. En la descarga de cada una de las
bombas también se deberan incluir valvulas de retencién y en los puntos bajos y altos que se
detecten, se montaran véalvulas de drenaje y venteo.

Alcance: Para la fabricacion de los nuevos tramos de cafierias de proceso se debe
contemplar:

-El montaje de valvulas de bloqueo en la succién de cada bomba centrifuga.

-Spool bridado en la impulsion de cada bomba centrifuga para mantenimiento/desmonaje de
bomba.

-Aguas abajo de cada spool bridado se debera montar en serie una valvula de retencion y
una valvula de bloqueo.

-En los puntos bajos y altos de cada succion e impulsion de deberan montar valvulas de
drenaje y venteo, respectivamente.

-Aguas debajo de las valvulas de drenaje y venteo se debe colocar un tapon roscado para
alta presion.

-En el caso de los venteos, la linea debera tener una forma de U invertida.

Todas las valvulas seran manuales por lo que no se necesita instalacion eléctrica, neumatica
ni instrumentacion asociada.

La valvula de retencion VR-001 [11] sera re-utilizada en la descarga de la bomba centrifuga
CAPEM-AB-004 A.

Para la instalacién de cada una de las vélvulas es necesario realizar tareas de corte y
soldaduras de cafierias Clase A [13].

En el 9.1, ANEXO A, se presentan las especificaciones técnicas de las valvulas de bloqueo,
drenaje, venteo y retencién. En el 9.7 ANEXO G los puntos de intervencién correspondientes.

Los equipos involucrados en esta tarea son:
- Valvulas de blogueo (manual) segun Especificacion Técnica del 9.1 ANEXO A.
- Valvula de retencién segun Especificacién Técnica del 9.1 ANEXO A.
- Valvulas de drenaje/venteo segun Especificacion Técnica del 9.1 ANEXO A.
Las tareas que debe realizar el Contratista en el CAPEM son:

a. Provision y montaje de las valvulas detalladas en el 9.1 ANEXO A. Cabe aclarar que
las valvulas deben ser manuales y para soldar.

b. Fabricacién de spool bridado: para desmontaje/montaje de las bombas centrifugas se
realizara un spool bridado aguas debajo de la impulsion de cada bomba y aguas arriba
de las valvulas de retencidn/bloqueo, tal como se indica en el esquema del 9.4 ANEXO
D.

c. Provisién y montaje de las bridas, juntas espiraladas y RTJ segin ASME B16.20 y
caferias de conexiéon de proceso.

d. Sobre lavalvula de retencién que se re-utilizara, VR-001, en cuanto limpieza, las juntas
a soldar deben al menos cumplir con los requerimientos minimos especificado en
cbédigo ASME B31.3 punto 328.4.1., a fin de garantizar que la soldadura sea resistente
y libre de contaminantes.
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6.1.4 Instrumentos de presion y presion diferencial

Objetivo: Adaptar el circuito principal, succion y descarga de ambas bombas centrifugas, para
instrumentar cada equipo con transmisores de presion diferencial. El objetivo es tener cada
una de las siguientes sefiales disponible para cada bomba:

Medicion de presion diferencial entre el domo del recipiente CAPEM-BR-001* y la
succion**,
Medicion de presion diferencial entre succién y descarga.

Re-ubicacién del PT-001, mandmetro de presion de descarga de la bomba CAPEM-AB-
004 A.

PT-112, Mandémetro de presion en la descarga de la bomba CAPEM-AB-004 B.

*La toma correspondiente a la medicién del domo del recipiente CAPEM-BR-001 se realizara
sobre la toma superior del instrumento LT-035.

**[_a toma correspondiente a la succion de la bomba se realizara aguas debajo de la valvula
de bloqueo correspondiente.

Alcance: Tareas de adaptacion del circuito segun el tipico de montaje de instrumentos
correspondiente [9], teniendo en cuenta las buenas practicas de ingenieria para su montaje.

Para la instalacién de los instrumento/accesorio es necesario realizar tareas de corte y
soldaduras de cafierias Clase A [13].

Las tareas que debe realizar el Contratista en el CAPEM son:

a. Provision una unidad de cada DPT especificado en el 9.1 ANEXO A. La marca debe
ser Fuji. No forman parte del alcance a la presente ET los TT indicados en [9] ni los
otros dos DPT, esto sera provision de CNEA.

b. Provision de los accesorios marca Swagelok para conectar al circuito los cuatro (4)
transmisores de presién y las TT.

c. Montaje de los cuatro (4) DPT y TT en el circuito. Incluyendo bases/soportes para los
cuatro (4) DTP, potes de condensadosy TT.

No forma parte del alcance de la presente ET el tendido de cables de instrumentos ni la
adecuacion en el sistema de control.

Para el montaje se deben tener en cuenta las buenas practicas, como, por ejemplo, pendiente
negativa del 1 6 2% hacia el instrumento, las intervenciones en las lineas de alta presién se
hardn en la zona inferior de la misma para evitar la acumulacion de aire, cada uno de los
instrumentos deben estar acompafados por manifold que permitan el venteo de la linea de
instrumento, etc.
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6.1.5 Lineade vacio BR-001
Objetivo: Se reemplazara el spool de la linea de vacio, 1”-AT-A-087 [11], por una brida ciega.

Alcance: Se desmontara el spool y en su lugar se debe montar una brida ciega de 3” [10]. La
vélvula VG-007 [10] sera re-utilizada como véalvula de drenaje segun tie-in 9.7 ANEXO G.

Las tareas que debe realizar el Contratista en el CAPEM son:

a. Provision y montaje de la junta espiralada y brida ciega de las dimensiones
correspondientes segun ASME B16.20.

b. Sobre la valvula que se re-utilizara, VG-007, deberan realizarse tareas de preparacion,
limpieza, etc., a fin de garantizar que la soldadura sea resistente y libre de
contaminantes en su ubicacién final (deben al menos cumplir con los requerimientos
minimos especificado en codigo ASME B31.3 punto 328.4.1.).
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6.1.6 Conexion de dispositivo de enjuague

Objetivo: Disponer de un dispositivo auxiliar para realizar enjuague del CAPEM. Adaptar el
circuito primario para permitir la conexién de este dispositivo.

Alcance: Re-ubicacion de spool de conexion de succion con valvula de bloqueo incluida.

Para la re-ubicacion de dicho spool es necesario realizar tareas de corte y soldaduras de
caferias Clase A [13].

Para ejecutar tareas de limpieza en las cafierias principales del CAPEM, debe re-ubicarse el
spool de succion sobre la linea 4”-AT-A-002 [11] en la zona mas cercana a la Torre, donde la
misma sera intervenida por el objeto del item 6.1.1. Por otro lado, el spool de descarga del
dispositivo de enjuague se encuentra montado aguas abajo de la valvula FV-003, esta linea
no sera re-ubicada.

El dispositivo de limpieza (bomba centrifuga de baja presion y temperatura, filtro polimérico y
recipiente de filtro, valvula de seguridad, mangueras de entrada y salida de la bomba,
instrumentacion asociada, tablero eléctrico de comando y proteccién y el carro portante del
conjunto) no son parte del alcance de la presente ET.
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6.1.7 Ingreso a Filtro BF-006

Objetivo: Adecuacion de la linea 2”-AT-A-005 [11] (derivacién de la linea 3”-AT-A-003 a filtro
CAPEM-BF-006).

Alcance: Tareas de adaptacion de conexiones de proceso del circuito primario, modificaciones
en la linea de derivacion al filtro BF-006, 2”-AT-A-005 [11]. Se debe adicionar a la linea
mencionada un lazo de dilatacion de 600mm x 350 mm.

Para la adecuacién de dicha derivacion es necesario realizar tareas de corte y soldaduras de
cafierias Clase A [13]. En cuanto limpieza, las juntas a soldar deben al menos cumplir con los
requerimientos minimos especificado en cédigo ASME B31.3 punto 328.4.1.

A continuacion, se presenta un esquema de la mejora a implementar en el circuito, la cual
debera ser llevada a cabo por el Contratista.

~——

Gogmim 2”-AT-A-005

BF-006

37-AT-A-003

BI-005

Mejora a implementér en la linea de ingreso al filtro CAPEM-BF-006

Teniendo en cuenta los resultados presentados en el analisis de tensiones realizado en el
circuito primario [15] se plante6 dicha mejora con el objetivo de relajar tensiones y disminuir
las cargas transmitidas por la cafieria al filtro. Asimismo, con ésta modificacion, se obtienen
valores admisibles en la verificacion de fuga en uniones bridadas.
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Los puntos de intervencion para las modificaciones a realizar en la derivacion del filtro

CAPEM-BF-006 se encuentran en el 9.7 ANEXO G y se adjunta el isométrico correspondiente
en 9.4 ANEXO D.

No es parte del alcance de la presente ET el suministro del DPI-010 ni modificaciones
relacionadas a la ubicacién de la toma del lado de alta presion.

Seréa responsabilidad del Contratista el suministro de la junta RTJ de 2” en caso de necesitar
desvincular la brida #2500 de ingreso al filtro CAPEM-BF-006.

A continuacion, se presenta la configuracion actual del filtro CAPEM-BF-006.
.4
BF-006

o

Filtro CAPEM-BF-006, disposicién actual
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6.1.8 Soportes

Obijetivo: Detallar tipo de soporte y ubicacion de cada uno correspondientes a las lineas de
proceso (circuito primario) necesarios para las bombas centrifugas en paralelo, lineas de agua
de enfriamiento y filtro BF-006.

Alcance: Provision y montaje de los soportes indicados como resultado del stress analysis
realizado por el AT Mecanica del Proyecto CAREM [14] en el circuito primario del CAPEM.

En el 9.5 ANEXO E se presenta un esquema y una tabla con el tipo de soportes a montar,
restricciones y observaciones.

Cabe aclarar que la cantidad, ubicacion y tipo de soportes especificados, estan relacionados
al stress analysis que se realiz6 [14], donde se estimaron dimensiones y pesos de valvulas de
blogueo y de retencion. Una vez seleccionado el proveedor y las valvulas a adquirir, sera
responsabilidad del Contratista entregarle al Propietario la especificacion técnica de las
mismas, donde se indiquen las dimensiones finales y el peso de cada valvula a fin de re-
alimentar el stress analysis y realizar alguna modificacion, si es necesaria, en la cantidad,
ubicacion y tipo de soporte.

Sera responsabilidad del contratista definir el tipo, materiales, cantidad y ubicacion de la
soporteria que se utilizaran para evitar vibraciones y movimientos indeseados de las lineas
de agua de enfriamiento. Se debera preservar la integridad de las cafierias, componentes y
equipos conectados. Ademas, se debera definir y cumplir las restricciones permitidas para
cada soporte.
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6.2 MATERIALES A UTILIZAR

Los materiales para los componentes incluidos en la obra de adecuacion del circuito de alta
presion deberan cumplir con los requerimientos establecidos en esta ET.

6.3 INSPECCIONES Y ENSAYOS

El Propietario se reserva el derecho de inspeccionar las instalaciones del Contratista en
cualquier momento de la fabricacion desde la colocacion de la orden de compra y hasta haber
finalizado satisfactoriamente la construccion de la totalidad de los equipos/componentes dentro del
alcance de la provision. Para esto, el Propietario debera avisar de la visita al Contratista en forma
previa, con un plazo a acordar entre las partes.

El Representante Técnico por CNEA realizara controles durante el avance de las tareas
realizadas por el contratista:

. Ingenieria Constructiva.

. Planes de fabricacion y montaje.

. Planos de fabricacion y montaje.

. Recepcioén de equipos y materiales.

. Montaje y soldadura de los equipos/insumos que se instalaran en el CAPEM.

. Instalacién de instrumentos de medicion asociada a los equipos del item anterior.

N o O b~ WN P

. Base de hormigén

Al finalizar las tareas de elaboracion o fabricacion de cada uno de los puntos mencionados,
el Representante Técnico del Contratista notificard al Representante Técnico de CNEA para que
este realice el control pertinente. Esta etapa se considerard como punto de espera, quedando
pausadas las tareas que dependan de los puntos bajo control.

El control de avance de obra en cada uno de los puntos mencionados sera realizado por el
Representante Técnico de CNEA en un plazo no mayor a 3 (tres) dias habiles.

Los planes de fabricacion deberan ser presentados por el Contratista en un plazo no menor
a 15 (quince) dias corridos previo a las tareas que éstos involucren.

El Representante Técnico del Contratista debera notificar al Representante Técnico de
CNEA sobre todo cambio que se proponga a la ingenieria presentada en la presente ET y planos
asociados, asi como los cambios sobre la ingenieria constructiva posteriores a su aprobacion. Los
cambios deberan ser aprobados por el Representante Técnico por CNEA previo a su
implementacion, sin excepcion. Esta aprobacion también sera considerada como punto de espera.

6.3.1 Examenes, Controles Dimensionales y Pruebas

6.3.1.1 Condiciones Generales Para los Examenes

El Contratista serd responsable de realizar o hacer realizar por terceros, todos los
examenes y pruebas estipulados en esta ET.

Cada componente serda examinado durante y después de la fabricacion para
determinar su conformidad con esta ET con respecto al material, calidad de ejecucion,
acabado, dimensiones y para comprobar su conformidad con otros requerimientos
establecidos o razonablemente implicitos, pero no cubiertos por exdmenes o0 ensayos
especificos.
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Todos los examenes deberan ajustarse a lo estipulado en los procedimientos escritos

y aceptados previamente por el Propietario. Los exdmenes y ensayos deberan dar
resultados satisfactorios y estaran sujetos a la aceptacion del Propietario.

El Contratista debera notificar al Propietario, todos los casos en que una pieza o
componente no satisfaga los requerimientos de los examenes solicitados.

Todo el personal que realice examenes que deban satisfacer los requerimientos de
esta ET debera estar calificado segun los requerimientos del Propietario. Esta condicion se
hace extensiva al personal de las empresas proveedoras del Contratista.

6.3.1.2 Repeticion de Ensayos

El Propietario podra requerir la repeticién de ensayos, segun lo crea necesario, ante
la suposicion de desvio o alteraciones por la ejecucion de procesos de fabricacion
posteriores.

6.3.1.3 Verificaciones y Controles Dimensionales y Geométricos

Se requeriran procedimientos particulares que permitan realizar las verificaciones
dimensionales y geométricas, con la finalidad de confirmar que todas las mediciones estén
comprendidas dentro de las tolerancias especificadas por el Propietario en la documentacion
entregada.

Estos procedimientos formaran parte del PFIERM y deberan ser aprobados por el
Propietario.

Se requerira que dichos procedimientos, asi como los calibres o dispositivos que
surjan de los mismos estén disponibles, antes que se realicen los trabajos de taller
conducentes a obtener la geometria final.

6.3.1.4 Verificacion de la Calidad de las Superficies

Se procederd a verificar el estado de las superficies mediante un procedimiento de
control que serd acordado entre el Contratista y el Propietario.

Estos procedimientos formaran parte del PFIERM y deberan ser aprobados por el
Propietario.

6.4 DOCUMENTACION

Como regla general, todas las tareas y procesos gque de alguna forma afecten la obra objeto
de la presente ET deberdn contar con un plan/procedimiento escrito. Dichos planes o
procedimientos deberan ser desarrollados por el Contratista y entregados al Propietario para su
aprobacién previo al comienzo de la obra. El Contratista no podra avanzar con la construccion de
un componente del cual no tenga aprobada por el Propietario toda la documentacién referente a su
proceso de fabricacion. La aprobacion del plan/procedimiento por parte del Propietario no exime de
responsabilidad al Contratista.

Si el Contratista avanza en las tareas de fabricacion que no cuenta con toda la
documentacién pertinente aprobada por el Propietario, lo hara por su cuenta y riesgo, debiendo
hacerse responsable de todos los costos, re-trabajos y demoras que puedan surgir producto de
modificaciones en los procedimientos o tareas que surjan al momento de la revision de la
documentacion por parte del Propietario.

Todos los documentos requeridos en esta ET por el Propietario, deberan ser presentados
en tres copias, asi como en archivo electrénico, con la debida anticipacién para permitir su
aceptacién segun cronograma de proyecto.

Todos los documentos deberan entregarse en formato editable y en PDF.
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El Contratista debera corregir aquellos documentos que sean observados/comentados por
el Propietario en un plazo de 10 dias habiles a partir de la recepcion de los comentarios.

6.4.1 Documentacién requerida al Contratista

Se incluye en este apartado la documentacion minima a ser presentada por el Contratista
durante el desarrollo del proyecto.

Para control:

- Planos de fabricacion

- Planes de fabricacion, inspeccion y ensayos

- Certificado de recepcion de equipos, insumos y componentes
- Propuestas de desviacion del disefio presentado

Para Registro:

- Hojas de datos de equipos y componentes

- Actas de inspeccion de soldaduras

- Registros de Soldaduras

- Registros de Ensayos

- Informes de No Conformidades

- Calificaciones de procedimientos, ensayos y operadores

- Planos conforme a obra (lineas de alta energia, lineas de servicio, montaje de instrumentos,
etc.).

- Certificados de materiales
- Ingenieria de Detalle

- Base de hormigon

6.4.1.1 Previo al comienzo de la fabricaciéon

Previo al comienzo de los trabajos, el Contratista debera presentar al Propietario para
su aprobacion, toda la documentacion que en esta seccion se detalla.

Se incluye en esta seccion la Ingenieria de Fabricacion, la cual formara parte del
suministro y comprende tanto la emision de la documentacion para la fabricacién y
construccion de los items que comprenden la presente ET, como para las calificaciones de
los procedimientos de fabricacién, fabricacion y armado de dispositivos, y ejecucion de los
ensayos previos y durante la fabricacion.

6.4.1.1.1 Cronograma de Proyecto

El detalle de todas las actividades necesarias para la fabricacion, ensayo, etc.
de los items deberan ser volcadas a un cronograma.

Dentro del cronograma se incluyen las actividades de ingenieria, fabricacion,
inspeccion, ensayos, provision de materiales, logistica, documentacion entregable y todo
lo que impacte sobre los tiempos de proyecto.

El cronograma debera ser entregado al Propietario para su evaluacion y
aprobacion.

6.4.1.1.2 Listado de documentos

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA

Este documento es copia no controlada cuando esté impreso. Es valido el documento disponible en la base de datos CAREM
ARCHIVO ELECTRONICO: ET-CAREM25K-9-r2_b

Pégina 37 de 270



FO-CAREM25Q-70-r1

ET-CAREM25K-9

Modificaciones y actualizaciones CAPEM- -08690
CNEA 2024 Rev.: 2
Péagina:21 de 77

El Contratista deber& entregar al Propietario un Listado de Documentos, donde
se enumeraran todos los documentos que forman parte del alcance de suministro del
Contratista. Como, por ejemplo, procedimientos de soldadura, planos, informes de
ensayos, manual de almacenamiento, plan de fabricacion, mapa de soldadura por cada
subconjunto soldado, etc.

El Listado de Documentos deberd como minimo contener la codificacion de
cada documento, el titulo y la fecha de entrega.

El Listado de Documentos se considera un documento en si mismo. Por lo
tanto, forma parte de la provision del Contratista y esta sujeto a aprobacion por parte del
Propietario.

El Propietario enviara al Contratista el formato de Listado de Documentos a

utilizar.

6.4.1.1.3 Lista de materiales

Estas listas permitirdn identificar en el componente o item terminado toda la
informacion relevante relacionada con el material del mismo y procesos asociados a dicho
material.

En el Listado de Materiales se identificaran las caracteristicas del componente
o parte del componente como ser: cantidad, peso, designacion, dimensiones, materiales,
namero de colada, identificacion de los fabricantes, etc; y cualquier otra informacién que el
Propietario o el Contratista considere relevante y que permita tener trazabilidad sobre los
materiales utilizados en la fabricacion.

6.4.1.1.4 Plan de Fabricacion, Inspeccion, Ensayos y Recepcion de Materiales
(PFIERM)

Antes de iniciar la fabricacion, el Contratista debera preparar el Plan de Fabricacion,
Inspeccidén, Ensayos y Recepcién de Materiales (PFIERM) a ser aprobado por el Propietario.

El PFIERM debera ser aprobado por el Propietario antes de comenzar la fabricacion.

El PFIERM indicara y describira todas las actividades relacionadas con la recepcion
de materiales, la fabricacion, los controles intermedios de inspeccién, los ensayos finales y
el embalaje, indicando claramente la secuencia de fabricacién, descripcion y planos de
dispositivos utilizados, caracteristicas principales de los procesos realizados (mecanizados,
conformados, etc), descripcion del herramental utilizado, etc.

El Contratista debera transferir al Propietario toda la documentacién de calificacion y
certificacion de las piezas elaboradas o semi-elaboradas por terceros a utilizarse en la
fabricaciéon. Esta documentacion debera ser aprobada por el Propietario.

En este Plan deben figurar todos los materiales y consumibles necesarios para la
fabricacion.

Se debera elaborar una lista de consumibles de soldadura en las cuales se detalle
las soldaduras donde empleara los mismos, con su trazabilidad planificada.

Deben indicarse todos los controles de recepcién a ser realizados a cada material y
las operaciones de acondicionamiento que sean necesarios antes de la fabricaciéon. Todos
los materiales utilizados en la fabricacion deberan tener los certificados correspondientes,
los cuales deberan estar registrados en el PFIERM.

Una vez que este Plan sea aprobado por el Propietario, el Contratista debe llenar
todos los protocolos de recepcion asi requeridos.

Todos los materiales aceptados para la fabricacion deben tener los ensayos, pruebas
y operaciones de acondicionamiento registradas en el PFIERM.
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Todos los procesos de fabricacion deben ser realizados bajo procedimientos,

esquemas Yy especificaciones técnicas a definir por el Contratista y aprobados por el
Propietario.

El PFIERM deberd indicar los puntos de control a realizarse en las inspecciones y
ensayos. Durante su evaluacion previa a la aprobacion, el Propietario incorporara los puntos
de inspeccion y de verificacion en los que considere intervenir: punto de detencion tipo H
(Hold point), W (Witness point) o RD (Documents Review).

El Contratista debera entregar al Propietario los certificados de calibracién de todos
los instrumentos de medicion a utilizar durante la fabricacion (calibres, micrémetros,
termocuplas, rugosimetros, etc.). Estos certificados deberan estar vigentes al momento de
la utilizacion del instrumento.

Con el fin de agilizar la revision, el Contratista podra redactar planes de recepcién de
materiales, fabricacién, inspeccién y ensayo individuales que describan las actividades
relacionadas con la construccion de componentes particulares. Estos PFIERM individuales
seran documentos en si mismos a los cuales debe hacer referencia el PFIERM general.

La generacion de un PFIERM particular de un componente debera ser aprobada por
el Propietario.

El Propietario debera aprobar cada uno de PFIERM particulares.

El Contratista podra comenzar con la fabricacién de aquel componente que tenga
aprobado su respectivo PFIERM.

Como parte del PFIERM el Contratista debera entregar el Plan de Tratamientos
Térmicos, en caso de corresponder.

6.4.1.1.5 Plan de Soldadura (PS)

El Contratista debera elaborar y entregar un Plan de Soldadura (PS) antes del inicio
de la fabricacioén, el cual debera ser aprobado por el Propietario.

Dicho plan abarcard cada una de las costuras, asi como cada una de las probetas
gue se confeccionen para la calificacion de procedimientos de soldadura, soldadores y
operadores de soldadura, asi como las reparaciones por soldadura.

En el PS se establecera que trabajos de soldadura corresponden al mismo y se
mencionaran en secuencia cronologica todas las tareas a realizar. Ademas, debera
explicitarse en formularios que permitan establecer los procedimientos para la ejecucion de
cada una de las tareas, los planes de muestreo para ensayos de materiales, los resultados
de las inspecciones, examenes y ensayos, los comentarios sobre hechos relevantes, la
identificacion de los informes que se generen y quienes intervinieron en cada caso.

Dentro del Plan de soldadura, el Contratista debera elaborar los Mapas de
Soldaduras, uno por cada conjunto/subconjunto soldado, que reflejen las soldaduras
permanentes, las reparaciones (si las hubiera) y las soldaduras temporales (con localizacion
de huellas). En el mapa de soldadura se debe indicar claramente el nombre/cddigo de cada
cordén, la geometria/tipo del mismo y el WSP aplicable.

Si el Contratista lo solicita, el Propietario enviara un mapa de soldadura a modo de
ejemplo.

Cada mapa de soldadura es un documento en si mismo y por lo tanto debera ser
aprobado por el Propietario.

El Contratista deberéa elaborar una Lista de Soldaduras en el que estaran reflejado
cada uno de los cordones de soldadura nombrados en los distintos mapas de soldaduras.
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Dentro del Listado de Soldaduras se debera indicar como minimo para cada cordén

de soldadura el Plano de soldadura aplicable, items a unir, subconjunto al que pertenece,
materiales a unir, procedimiento de soldadura (Welding Procedure Specification - WPS) a
emplear y registro de calificacion de procedimientos (Procedure Qualification Record —

PQR).

Si el Contratista lo solicita, el Propietario enviara un Listado de soldaduras a modo

de ejemplo.

El Listado de soldaduras es un documento en si mismo y debera ser aprobado por el

Propietario.

Adicionalmente, dentro del Plan de soldadura se incluiran los Planos de soldadura.

El Contratista debera presentar un plano de soldadura para cada conjunto/subconjunto
soldado. En los planos de soldadura se deberan indicar los detalles de las soldaduras, como
ser geometria del corddn, su nombre/cédigo, preparacion de las juntas, etc.

Cada procedimiento de soldadura (WPS) correspondiente a un cordén a realizar

deber& contar con su PQR correspondiente.

Los Mapas de soldadura, Planos de soldadura, Listado de soldaduras,

Procedimientos de soldadura (WPS) y PQRs seran documentos individuales, con su nombre
y codificacion particular. Cuando sea necesario el Plan de Soldadura hara referencia a cada
uno de estos documentos individuales.

El Contratista debera entregar al propietario los certificados de calibracion de los

equipos de soldadura. Estos certificados deberan estar vigentes al momento de utilizar el

equipo.

En el item 6.12 se presenta la Especificacion Técnica de Soldaduras.

6.4.1.1.6 Documentacion adicional

Adicionalmente a lo solicitado en los puntos anteriores, el Contratista debera entregar al
Propietario, previo al inicio de la obra y para su aprobacion, los siguientes documentos.

a. Plan de Calidad, incluyendo:

>
>

Y

YV V V V V V V

Alcance del Plan de acuerdo al objeto de la contratacion.

Preservacion y resguardo de la totalidad de la documentacion suministrada por
CNEA debido a su caracter confidencial.

Estructura afectada a la Contratacion, descripcién funcional y responsabilidades
asociadas a la estructura descripta.

Control de la documentacién y registros, codificacion, formato y resguardo de los
elaborados.

Competencia, formacion y calificacion del personal. Requerimientos de los perfiles
Identificacién de requisitos del cliente.

Descripcion de comunicaciones internas y con cliente.

Control de disefio y control de cambios de disefio y desarrollo.

Procedimientos y documentacién de gestion de compras y contrataciones.
Evaluacién de desempefio de proveedores y subcontratistas.

Descripcion de los procesos involucrados y control de los mismos

Control de recepcién de inspeccion de productos y servicios.
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Mantenimiento de los medios de fabricacion.
Control de los equipos de inspeccion, medicion y ensayos.
Identificacion y trazabilidad de productos.

YV V V VY

Propiedad del cliente. Preservacion y resguardo de productos suministrados por
CNEA.

Identificacion y tratamiento de la No Conformidades.
Acciones correctivas.
Tratamiento de reclamos del cliente.

Desarrollo de contratos, seguimiento y medicién de tareas.

YV V V VYV VY

Auditorias internas.

Procedimiento de evaluacion y calificacién de proveedores.
Registros de calificacion de procedimientos de soldadura (PQR).
Registros de calificacion de soldadores y operadores de soldadura.

Procedimientos de ensayos no destructivos.

=~ 0® oo o

Procedimientos de manipulacion de piezas de acero inoxidable.
Procedimientos de limpieza.

= @

Procedimientos de proteccion.

Procedimiento de acondicionamiento para el transporte, incluyendo limpieza y
proteccion de las superficies antes del embalaje.

j-  Procedimientos de Embalaje y Control de Embalaje.
k. Procedimientos de transporte, manipulacion y almacenamiento en planta.
I.  Procedimientos de seguridad y control de incendios.

m. Cualquier otro procedimiento que, segun requerimientos de esta ET, deba ser definido
posteriormente por acuerdo entre el Contratista y el Propietario.

n. Administracion de electrodos.

0. Procedimientos de transporte de componentes o partes, para la ejecucién de
tratamientos térmicos en caso de que los mismos se realicen fuera de las instalaciones
del Contratista.

6.4.1.1.7 Documentacién para informacién.

Los procedimientos que se muestran en este punto deben ser presentando previo al
inicio de la obra, pero no requieren de la aprobacién por parte del Propietario.

A continuacion, se indican los procedimientos especiales necesarios:
a. Certificacién de la Calibracién y/o contraste de instrumentos.
b. Calibracion de Equipos de Soldadura.

c. Procedimiento y registros de capacitacion, entrenamiento y evaluacién del personal,
como por ejemplo procedimientos y registros de entrenamiento de soldadores.
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6.4.1.2 Durante la obra de adecuacion

6.4.1.2.1 No Conformidades

El Contratista debe establecer e implementar procedimientos para controlar items o
actividades que presenten no conformidades. Estos procedimientos deben contemplar la
identificacion, registro, evaluacion técnica y causa de la no conformidad. También, cuando
corresponda, la segregacion de los items no conformes para evitar su uso inadvertido.

Estos procedimientos deberan ser enviados al Propietarios para su aprobacion.

El Contratista deberd informar a la brevedad posible al Propietario de las No
Conformidades que vayan surgiendo durante la obra de adecuacion.

Siempre que se presente una no conformidad el Contratista debera generar un
procedimiento que establezca de medidas correctivas y preventivas para dar una solucién a
la no conformidad y para prevenir que vuelva a ocurrir. Este procedimiento debera ser
aprobado por el Propietario antes de su implementacion

Una vez identificadas y registradas, las no conformidades deben ser categorizadas
segln su naturaleza e importancia en una de las siguientes categorias y deben ser
reportadas al Propietario previamente a la implementacion de acciones de resolucion.

Categorias de no conformidades:

1. Desvios de requisitos que no se establecen en la documentacion entregada
por el Propietario. Estas no conformidades deben ser resueltas por el
Contratista, con una notificacién al Propietario.

2. Desvios de requisitos de la documentacion entregada por el Propietario, cuya
disposicién involucra procedimientos previamente aprobados por el
Propietario.

3. Desvios de requisitos de la documentacion entregada por el Propietario, cuya
disposicién no tiene previsto procedimientos previamente aprobados por el
Propietario.

Cuando se detecte una no conformidad durante la obra, el Contratista debera;

e Si la no conformidad pertenece a la categoria 1. notificar al Propietario y
continuar con los trabajos.

¢ Sila no conformidad pertenece a la categoria 2: detener los trabajos sobre
ese item o componente, informar al propietario de las caracteristicas de la no
conformidad. Solo podra retomar los trabajos una vez que el Propietario
apruebe la utilizacién del procedimiento de reparacién pre existente.

¢ Sila no conformidad pertenece a la categoria 3 y/o tiene impacto directo sobre
las caracteristicas de un item o componente, detener inmediatamente los
trabajos sobre ese item o componente e informar al Propietario de la no
conformidad detectada. Generar un procedimiento que contemple la
identificacion, registro, motivo de la No Conformidad, evaluacién técnica y
disposicién del item no conforme, incluyendo métodos para evitar el uso
inadvertido de dichos items y el establecimiento de medidas correctivas y
preventivas para dar una solucion a la no conformidad y para prevenir que
vuelva a ocurrir. Este procedimiento debera ser aprobado por el Propietario
antes de su implementacion.

Frente a una no conformidad el Propietario se reserva el derecho de tomar una de
las siguientes acciones:
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e Aceptar el componente no conforme, sin realizar ninguna actividad para
repararlo y eliminar la no conformidad.

e Aceptar 0 no la soluciéon propuesta por el Contratista. En este caso el
Contratista podra retomar los trabajos sobre el componente una vez que el
Propietario haya aprobado el procedimiento de solucion.

e Rechazar el componente no conforme. En este caso el Contratista debera
construir un nuevo componente que reemplace al anterior.

Los procedimientos de reparacion propuestos deben estar de acuerdo con lo
establecido en esta ET y en la deméas documentacion del proyecto.

Todos los re-trabajos, costos, demoras, etc. producidos por una no conformidad
seran exclusiva responsabilidad del Contratista.

6.4.1.3 Posterior ala obra

6.4.1.3.1 Informes de Fabricacion, Inspeccion y Ensayos

El Contratista debera entregar al Propietario toda documentacion generada de
acuerdo al PFIERM, incluidos los informes de ensayos e inspeccién, asi como toda evidencia
objetiva que garantice la validez de los resultados de los examenes (registros de ensayos
no destructivos, registros de calificacion, etc.).

El plazo para la entrega de la documentacion generada se definira en una etapa
posterior. Se debe tener en cuenta que la entrega de la documentacion no debera generar
un retraso en la puesta en marcha de la instalacion y los ensayos planificados.

6.4.1.3.2 Informe Final

Este documento dejara constancia del cumplimiento del trabajo con respecto a la
orden de compra y la documentacion de calidad solicitada. Dicho informe sera confeccionado
por el Contratista, firmado por su Gerente de Produccion y Jefe de Calidad.

Adicionalmente, el Informe final contendra los registros de fabricacion, inspeccion y
ensayos, y toda otra documentacioén de calidad, requeridos por esta ET.

Dichos registros corresponden a los Registros de Aseguramiento de la Calidad
(QAR), basados en lo establecido por el sub-articulo NCA-4134.17 del Codigo [12], el cual
clasifica a los mismos en permanentes y no permanentes. Todos los QAR deberan estar
digitalizados.

Los registros seran considerados validos sélo si estdn adecuadamente identificados,
fechados y firmados o autenticados por el personal responsable.

Para la obra de adecuacion se generara un informe en el cual se dejara asentado
todas las no conformidades, desvios, reparaciones, etc. Toda la informaciéon debe guardar
trazabilidad respecto al componente de referencia.

6.5 CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO DE LA DOCUMENTACION
Toda la documentacién requerida podra ser:

¢ Aprobada: Cuando cumpla, a criterio del Propietario, con los requerimientos de esta ET
y demas documentacion.
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e Aprobada con comentarios: El Propietario considerara oportunamente la posibilidad de
aprobar con comentarios la documentacion, a fin de favorecer el avance de los trabajos.
El documento aprobado con comentarios podra ser distribuido y utilizado con los
comentarios acordados incorporados en tanto se gestiona la aprobacion definitiva. El
Contratista debera incorporar al documento los comentarios del Propietario y volver a
enviarlo para su aprobacion definitiva. Solo podran aprobarse con comentarios aquellos
documentos con deficiencias menores, las cuales no comprometan la correcta
fabricacion de un componente. La aprobacién con comentarios de un documento corre
por exclusiva cuenta del Propietario.

e No aprobada: Toda documentacion no aprobada sera reelaborada o corregida por el
Contratista, que sera responsable por las demoras y costos resultantes

6.6 GARANTIA/REEMPLAZO

e Lastareasy equipos comprendidos en esta ET deberan contar con una garantia no menor
a 1 (un) afo desde su recepcion definitiva. La misma cubrird cualquier defecto de
materiales, fabricacién, montaje o desempefio de accesorios que pueda encontrarse
durante su operacion, mientras estos no se hayan originado por un mal uso.

e En el caso de reparacion/reemplazo: se acordara con el Contratista directamente, quien
se encargara de las reparaciones, traslado de los componentes y equipamiento
involucrado.

6.7 FABRICACION E INSTALACION

Es responsabilidad del Contratista realizar todas las tareas de corte, soldadura, montaje e
instrumentacion de los equipos y maodificaciones comprendidas en esta ET.

El personal del CAPEM/LENAP le entregara al Contratista, a través de la comunicacion
correspondiente, 5.4, una lista de materiales/accesorios que CNEA tiene disponible en stock para
utilizar en las tareas alcanzadas por la presente ET.

Es responsabilidad del personal del CAPEM/LENAP la incorporacion de las sefiales de
instrumentacion al sistema de adquisicion de datos del CAPEM, las adaptaciones del sistema
eléctrico, la provisién de instrumentacion adicional no indicada en dicha ET y la aislacién térmica
gue se requiera.

6.7.1 Aclaraciones Generales

Las tolerancias (no asi las cotas de los planos isométricos) indicadas en los planos de
referencia entregados por el Propietario son finales, por lo tanto, deberan verificarse luego de
realizar todas las operaciones necesarias para la construccion del componente/conjunto (soldar,
mecanizar, tratamiento térmico, etc.).

El Contratista debera determinar la necesidad de utilizar los tratamientos térmicos
necesarios para garantizar las dimensiones y tolerancias indicadas en los planos (ej: alivio de
tensiones post-soldadura y previo al mecanizado).

En los planos entregados por el Propietario no se indican las dimensiones de los biseles y
preparaciones de juntas de las uniones soldadas. La definicion del tipo, forma y dimensiones de los
mismos corre por cuenta del Contratista, quien debera indicarlos en el Plan de Soldadura.

El Contratista podra plantear alternativas en la geometria y tamafio del material de partida
para la fabricacion de los componentes de las provisiones. Estas modificaciones deberan contar
con la aprobacioén del Propietario, quien se reserva el derecho de aceptarlas o no. La geometria del
material de partida seleccionado debera quedar registrada en el Listado de Materiales y en el Plan
de Fabricacion, inspeccion y ensayos.
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Con el fin de facilitar la construccion, el Contratista podra proponer alternativas a las
soluciones constructivas indicadas por el Propietario en los planos. Las alternativas planteadas no

deben afectar la geometria ni las tolerancias finales de los componentes/partes de la provision.
Queda a exclusivo criterio del Propietario la aprobacién o no de dichas alternativas.

En caso de falta de informacion en la documentacion entregada por el Propietario, el
Contratista serd responsable de solicitarla. No debiendo avanzar en el trabajo hasta haberla
recibido.

6.7.2 Preparacion de Areas de Trabajo

Se prepararan las areas de trabajo acorde a la magnitud e importancia de los trabajos a
realizar.

Se tomaran todas las medidas preventivas acordes para evitar la contaminacion superficial
de partes de acero inoxidable. En patrticular se utilizaran discos aptos para trabajos de amolado en
ese material. Los trabajos de preparacion, ensamblaje y soldadura se ejecutaran en un area
segregada evitando contaminacion ferritica procedente de cualquier area adyacente. También se
dispondra de un pafiol de herramientas (separado de las comunes ferriticas) necesarias para la
preparacion, ensamblaje, soldadura y amolado de piezas, subconjuntos y conjuntos del suministro.

El Contratista debera considerar:

e Espacios separados para trabajos exclusivos con acero inoxidable.

e Herramental independiente: pafiol de herramientas segregadas que no generen
contaminacion ferritica.

¢ Dispositivos para traslado y manipulacion: deberan evitar la contaminacion ferritica.

6.8 TERMINACION SUPERFICIAL

El acabado de superficies (rugosidad y geometria) estan definidos en los planos de detalle.
La preparacion de superficies podra realizarse por amolado, lijado y/o mecanizado usando
materiales autorizados para conseguir el acabado y rugosidad necesarios exigidos por disefio. El
Contratista debera presentar el Procedimiento correspondiente para la aprobacion del Propietario.

Los componentes de los SUMINISTRO requieren un acabado superficial que asegure una
superficie apta para ser inspeccionada por ENDs en fabricacion y en servicio. Este acabado
superficial puede obtenerse mediante granallado con esferas de vidrio.

El granallado con esferas de vidrio se aplicara en condiciones finales previas a montajes
finales y siempre protegiendo, con protectores aprobados, aquellas zonas de acabado superficial
conseguidas por mecanizado que por condiciones de disefio y ensamblaje requieran esa condicién
superficial.

Los dispositivos auxiliares, embalajes y otros items que lo requieran, seran adecuadamente
protegidos con un recubrimiento para evitar la corrosién.

6.9 PROTECCION DE SUPERFICIES DURANTE LA FABRICACION

Se protegeran las superficies que se vinculan con otros componentes, de manera de
asegurar que tanto la terminacion como la limpieza se mantengan intactas durante el desarrollo de
otras actividades.

Se debera prever el retiro momentaneo o definitivo de estas protecciones cuando
corresponda.

Deberan cumplirse los siguientes puntos:

1. Todas las superficies mecanizadas a condicién final deberan estar protegidas por un
agente protector aprobado por el Propietario.
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2. Durante la fabricacion debera evitarse contaminacion ferritica, por grasa, aceites, pinturas,

agua y cualquier otro agente, procediéndose a su limpieza inmediata mediante procedimientos
aprobados tan pronto se detecte visualmente cualquier signo de contaminacion.

3. Esta prohibido el uso de disolventes desengrasantes que contengan halégenos. Debe
evitarse la contaminacién con metales de bajo punto de fusién: Pb, Bi, Zn, Hg, Sb, Cd, Sn.

4. En la realizacion de END por US, en el caso de requerirlo, se deberé utilizar acoplante
soluble en agua de forma que se elimine y seque la superficie inmediatamente después del examen.

5. Mellas, hendiduras, rayaduras y marcados por estampacion (referencia para la soldadura)
gue no violan el espesor minimo requerido seran eliminados mecanicamente suavizando superficies
adyacentes con transiciones 4:1.

6.10 LIMPIEZA FINAL
Luego de haber terminado la fabricacion del componente y ejecutado todos los examenes y
controles, se procedera a la limpieza final del componente. Tanto para la limpieza final, como para
los ensayos de verificacion de dicha limpieza final y del estado superficial del componente se debera
cumplir con los requerimientos del punto 8.3.5 (8.3.5.1 y 8.3.5.2) de la KTA 3204 (2008-11): Reactor
Pressure Vessel Internals. Este requerimiento incluye la elaboraciéon de un Procedimiento de
Limpieza final que debera ser presentado al Propietario para su aprobacion.

El requerimiento de limpieza final deber& ser considerado durante todas las actividades del
Contratista, de manera que todas las acciones previas no impidan o comprometan el grado de
limpieza final especificado. Especial atenciobn mereceran las superficies de apoyo o de contacto
entre componentes.

El Contratista debera implementar las medidas necesarias para no deteriorar el grado de
limpieza requerido en este punto durante todas las operaciones posteriores a la limpieza final
realizadas sobre los componentes.

6.11 LUGAR DE ENTREGA Y MONTAJE
CAPEM, Centro Atébmico Ezeiza.

Presbitero Juan Gonzéalez y Aragén N° 15, Ezeiza, Buenos Aires, B1802AYA.

El horario de acceso del Contratista a las instalaciones del CAPEM sera acordado con el
personal de éste Ultimo segln corresponda a las tareas que se deben realizar.

El Contratista realizara una visita a las instalaciones del CAPEM, previo al inicio de las obras
contempladas en este documento. Dicha visita se registrara en la "Constancia de Visita a Obra" FO-
CAREM25Q-48.

6.12 ESPECIFICACION TECNICA DE SOLDADURAS

En esta seccion se presentan los requerimientos considerados como MINIMOS
ACEPTABLES que debe satisfacer el Contratista.

Inspeccién y ensayo en cafierias Clase A

La clase A de cafierias segun [13] deberan ser inspeccionadas y ensayadas segun:

Tipo y alcance del ensayo Método y criterio de aceptacion

100% Visual, Tintas penetrantes y

Rayos—X Segun ASME B31.3
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Prueba Hidraulica a 280bar g Segun ASME B31.3

Inspeccidon y ensayo en cafierias Clase D
La clase D de cafierias segun [13] deberan ser inspeccionadas y ensayada segun:

Tipo y alcance del ensayo Método y criterio de aceptacion
100% Visual y spot Rayos—X Segun ASME B31.3
Prueba Hidraulica a 9bar g Segun ASME B31.3

En todos los casos, el Contratista debera presentar un procedimiento para la ejecuciéon de
la prueba hidraulica en las condiciones solicitadas de acuerdo a la clase de cafieria. Sera parte del
alcance del procedimiento y provision del Contratista:

-Indicar si se deben desmontar instrumentos de medicion e instalar tapones roscados o
carretes bridados.

-Los insumos (tapones, juntas, carretes bridados, bridas ciegas, juntas, etc.) que se empleen
durante la prueba hidraulica, ademas, de los insumos para que la instalacién esté operativa luego
de la prueba hidraulica.

-Indicar los puntos a inspeccionar, incrementos de presién, duracion de la inspeccion, etc.

6.12.1 Procesos de soldadura-Requerimientos Generales

Es responsabilidad del Contratista desarrollar los procedimientos de soldadura necesarios
para la fabricacion de los componentes dentro del alcance de esta ET. Los mismos deberan ser
presentados por el Contratista y aprobados por el Propietario, o cual no exime al Contratista de su
responsabilidad.

Los requerimientos minimos previos para los trabajos de soldadura seran:

¢ El acondicionamiento de las areas donde se realizardn los mismos, de forma que se
puedan separar fisicamente los diferentes trabajos y que sea posible controlar y
mantener las condiciones minimas de limpieza que se establezcan en el Procedimiento
de Limpieza, emitido por el Contratista y aprobado por el Propietario.

¢ Contar con equipamiento en perfecto estado de mantenimiento, conocido a través de
registros, tanto en lo que hace a maquinas de soldar y equipos auxiliares, como los
hornos y otros equipos para tratamientos térmicos.

e En caso de utilizarse hornos, se debera presentar evidencia de la distribucién de
temperaturas en las camaras de los mismos.

¢ Se presentara un listado del equipamiento a emplear (maquinas para soldadura manual,
semiautomatica y automatica) estableciendo modelo, caracteristicas de control, afio de
construccion y numero de identificacién (serie). Asimismo, se listaran los equipos para
el monitoreo de las maquinas para soldar y control de temperatura, indicandose los
Procedimientos de Calibracién de los mismos y los que se emplearan en el monitoreo
del equipamiento.
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e Los controles y calibraciones se realizardn en forma periddica de acuerdo a la
frecuencia establecida en los procedimientos, que deberan ser previamente aprobados
por el Propietario. En el caso de maquinas de soldadura automaticas se deberan poder
registrar en forma continua la corriente y el voltaje (presentdndose evidencia de su
calibracién) y de ser posible la velocidad de soldadura. En caso contrario, ésta se
controlar4 en forma manual mas de dos veces por turno, registrandose los valores
medidos.

e Lostrabajos de soldadura deberan ser realizados bajo la supervision de personal idoneo
y verificados por inspectores de soldadura Nivel 2 minimo (segun IRAM -IAS U 500-
169).

e Se debera contar con equipamiento apropiado y en cantidad suficiente de forma que no
se produzcan demoras, para los ensayos y los examenes no destructivos de las
soldaduras, sean éstas de produccion, o bien para la calificacion de procedimientos,
soldadores y materiales de soldadura. Dicho equipamiento se deberd mantener en
perfecta condicion de uso y de calibracion requerida, segin lo que establezcan los
Procedimientos a emplear para los ensayos y examenes, acordados previamente con
el Propietario.

6.12.2 Controles Durante la Operacion

En maquinas que no cuenten con instrumentos de medicion o de registro, o en el caso de
parametros que no sean medidos o registrados, se deberan verificar los mismos periédicamente
durante los trabajos, al menos dos veces por turno, lo que debera estar indicado en el registro
correspondiente.

6.12.3 Procesos de Soldadura - Calificacion de Procedimientos

Los procedimientos de soldadura a utilizarse, asi como la definicion especifica de los
materiales elegidos para soldar, formara parte de la ingenieria de fabricacién del Contratista. Por lo
tanto, el Contratista debera proponer, para aprobacion del Propietario, los procedimientos de
soldadura y los materiales de aporte. El registro de calificacion de los procedimientos de soldadura
también debe ser presentado por el Contratista al Propietario.

Para la calificacion de los procedimientos de soldadura, se debera cumplir con los
reguerimientos generales que se encuentran en el Cédigo ASME Seccién lll, Division. 1, art. NG-
4300 y los que figuran en este punto de la ET.

En caso de que una junta incluya mas de un material base, el cupén de calificacion debera
ser realizado empleando la misma combinacion de materiales. Cuando las dimensiones o geometria
del cupdn no permitan emplear materiales de la misma especificacion, tipo y grado, el Contratista
debera presentar la propuesta de materiales para los cupones de calificacion, los cuales deberan
ser aprobados por el Propietario.

No se permite la utilizacion de métodos térmicos para remocion de material durante la
calificacion de los procedimientos de soldadura de las juntas incluidas en el alcance de esta ET.

En caso de utilizar tratamientos térmicos post-soldadura en la fabricacién de alguno de los
componentes, los cupones de calificacion correspondientes deberan ser sometidos al mismo
tratamiento térmico post-soldadura que recibira dicho componente durante la fabricacion,
incluyendo los tratamientos térmicos intermedios si los hubiera. Luego de someter al cupdn a todos
los tratamientos térmicos post-soldadura previstos para la fabricacion, se realizaran todos los
ensayos requeridos en esta ET

6.13 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

e Se deberd elaborar un pliego de condiciones particulares como complemento de los

requerimientos derivados de esta ET.
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e Los productos adquiridos deben ser nuevos, con garantia, ademas de contener toda la

documentacion técnica necesaria (planos dimensionales, procedimientos de montaje, etc.)
segun 6.4.

Los puntos referidos a continuacion corresponden a la presente ET.

1. Componentes mecanicos: 9.1 ANEXO A: Especificaciones técnicas de Equipos
e Instrumentos.
2. Materiales: 9.1 ANEXO A: Especificaciones técnicas de Equipos e
Instrumentos.
3. Normas aplicables: [10] CAREM25K-0500-004 Clase de materiales
[10] CAREM25K-0310-049 Especificacion técnica de
caferias
4. Véalvulas: 9.1 ANEXO A: Especificaciones técnicas de Equipos e
Instrumentos.
5. Equipos de medicion: 9.1 ANEXO A: Especificaciones técnicas de Equipos e
Instrumentos.
6. Base de hormigdn 9.3 ANEXO C: Base de Hormigon: Bomba AB-004A y B
7. Planos/Esquemas 9.4 ANEXO D: Succion y descarga

9.5 ANEXO E: Soportes
9.6 ANEXO F: Agua de enfriamiento
8. Puntos de intervencién del circuito primario 9.7 ANEXO G: Tie in

7. CONCLUSIONES, OTROS ESTUDIOS Y RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSIONES
No aplicable.

7.2 OTROS ESTUDIOS Y RECOMENDACIONES
No aplicable.

8. REGISTROS

No aplicable.
9. ANEXOS
ANEXO A: Especificaciones Técnicas
ANEXO B: Dimensional Drawing-Hermetic
Outline DWG-NIKKISO
ANEXO C: Base de Hormigén: Bomba CAPEM-AB-004 A/B
ANEXO D: Esquemas: Filtro BF-006, Succién y descarga bombas AB-004A/B
ANEXO E: Soportes
ANEXO F: Esquemas: Agua de enfriamiento
ANEXO G: Tie in
ANEXO H: Documentacion aplicable
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9.1 ANEXO A: ESPECIFICACIONES TECNICAS

9.1.1 Valvulas de bloqueo, Retencién, Venteo y Drenaje

. . ESPECIFICACION
TAG DN LINEA DESCRIPCION DE CANERIA
VF-060 4" 4"-AT-A-002 Blogueo succién bomba CAPEM-AB-004 A A
VF-061 3" 3"-AT-A-003 Bloqueo descarga bomba CAPEM-AB-004 A A
VG-062 1/2" 1/2"-AT-A-130 Blogueo de Venteo A
VF-063 4" 4"-AT-A-120 Bloqueo succion bomba CAPEM-AB-004 B A
VR-064 3" 3"-AT-A-121 Descarga de la bomba CAPEM-AB-004 B A
VF-065 3" 3"-AT-A-121 Bloqueo descarga bomba CAPEM-AB-004 B A
VG-066 3/4" 3/4"-AT-A-122 Blogueo de Drenaje A
VF-067 1" 1"-CW-D-083 Bloqueo agua de enfriamiento D
VF-068 1" 1"-CW-D-125 Bloqueo agua de enfriamiento D
VF-069 1" 1"-CW-D-084 Bloqueo agua de enfriamiento D
VF-070 1" 1"-CW-D-126 Bloqueo agua de enfriamiento D
VG-071 1/2" 1/2"-AT-A-123 Blogueo de Venteo A
VG-072 3/4" 3/4"-AT-A-124 Blogueo de Drenaje A
VG-073 1/2" 1/2"-AT-A-128 Blogueo de Venteo A
VG-074 3/4" 3/4"-AT-A-129 Blogueo de Drenaje A

Todas las valvulas indicadas en la tabla anterior y especificadas en el presente ANEXO deben
cumplir con la Clase de Materiales del CAPEM [10].

Los TAGs de valvulas e instrumentos se encuentran en el indicados en el P&ID de tie in [11].

De la Clase de Materiales [10] se obtiene las caracteristicas de la valvula de bloqueo de drenaje
VG-007 de 1” y de la valvula de retencion VR-001 de 3” que seran re-utilizadas para la adecuacién
de la instalacion.
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ESPECIFICACION TECNICA DE VALVULAS DE AISLACION

Denominacion:

VF-060/063

Descripcion:

Valvula de aislacion de las bombas 004 A/B

Cantidad: 2 (dos)

Condiciones de servicio

iTEM ESPECIFICACION OBSERVACIONES
cv

Caudal maximo 40 m3/h

Caudal nominal 20m3/h

Caudal minimo 3 m?/h

DP acierre 140 bar ---

Temperatura nominal |340°C

Presién estatica 140 barg

Especificacion mecanica

iTEM ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Tipo Bola

Cuerpo #2500 AISI 316 o similar
Accionamiento Manual

Diametro de entrada | 4" - BW SCH 160S
Diametro de salida 4" - BW SCH 160S
Especificacion eléctrica / instrumentacion

iTEM ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Comando

Senal
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ESPECIFICACION TECNICA DE VALVULAS DE AISLACION

Denominacion:

VF-061/065

Descripcion:

Valvula de aislacion de las bombas 004 A/B

Cantidad: 2 (dos)

Condiciones de servicio

iTEM ESPECIFICACION OBSERVACIONES
cv

Caudal maximo 40 m3/h

Caudal nominal 20m3/h

Caudal minimo 3 m?/h

DP acierre 140 bar ---

Temperatura nominal |340°C

Presién estatica 140 barg

Especificacion mecanica

iTEM ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Tipo Bola

Cuerpo #2500 AISI 316 o similar
Accionamiento Manual

Diametro de entrada | 3" -BW SCH 80S
Diametro de salida 3"-BW SCH 80S
Especificacion eléctrica / instrumentacion

iTEM ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Comando

Senal
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ESPECIFICACION TECNICA DE VALVULAS DE AISLACION

Denominacion:

VF-067/068/069/070

Descripcion:

Valvula de aislacién Agua de enfriamiento

Cantidad: 4 (cuatro)

Condiciones de servicio

iTEM ESPECIFICACION OBSERVACIONES
cv

Caudal maximo 8 m3/h

Caudal nominal 5m3/h

Caudal minimo

DP acierre 9 bar

Temperatura nominal |90 °C

Presién estatica 8 barg

Especificacion mecanica

iTEM ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Tipo Paso total

Cuerpo #150 6 superior Acero inoxidable
Accionamiento Manual

Diametro de entrada | 1" BW

Diametro de salida 1" BW
Especificacion eléctrica / instrumentacion

iTEM ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Comando

Senal
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ESPECIFICACION TECNICA DE VALVULAS DE AISLACION

Denominacion:

VG-062/071/073

Descripcion:

Vélvula de venteo

Cantidad: 3 (tres)

Condiciones de servicio

iTEM ESPECIFICACION OBSERVACIONES
cv

Caudal maximo 0,5m3/h

Caudal nominal

Caudal minimo

DP a cierre 140 bar —

Temperatura nominal 340 °C

Presion estatica 140 barg

Especificacion mecanica

iTEM ESPECIFICACION OBSERVACIONES

Tipo Globo

Cuerpo #2500 Acero inoxidable
Accionamiento Manual

Diametro de entrada 1/2" -SW SCH 40S
Diametro de salida 1/2"-SW SCH 40S
Especificacion eléctrica / instrumentacion

iTEM ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Comando

Seiial
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ESPECIFICACION TECNICA DE VALVULAS DE AISLACION

Denominacion:

VG-066/072/074

Descripcion:

Valvula de drenaje

Cantidad: 3 (tres)

Condiciones de servicio

iTEM ESPECIFICACION OBSERVACIONES
cv

Caudal maximo 0,5m3/h

Caudal nominal

Caudal minimo

DP a cierre 140 bar —

Temperatura nominal 340 °C

Presion estatica 140 barg

Especificacion mecanica

iTEM ESPECIFICACION OBSERVACIONES

Tipo Globo

Cuerpo #2500 Acero inoxidable
Accionamiento Manual

Diametro de entrada 3/4" -SW SCH 40S
Diametro de salida 3/4" - SW SCH 40S
Especificacion eléctrica / instrumentacion

iTEM ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Comando

Seiial
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ESPECIFICACION TECNICA DE VALVULAS DE RETENCION

Denominacion:

VR-064

Descripcion:

Vélvula de retencion

Cantidad: 1 (una)

Condiciones de servicio

iTEM ESPECIFICACION OBSERVACIONES
cv

Caudal maximo 40 m3/h

Caudal nominal 20 m3/h

Caudal minimo 3m3/h

DP acierre 140 bar ---

Temperatura nominal 340 °C

Presién estatica 140 barg

Especificacion mecanica

iTEM ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Tipo Clapeta, tapa abulonada ---

Cuerpo #2500 AISI 316 o similar
Accionamiento

Diametro de entrada 3"-BW SCH 80S
Diametro de salida 3"-BW SCH 80S
Especificacion eléctrica / instrumentacion

iTEM ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Comando

Senal
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9.1.2 Instrumentacion

Denominacion

PI1-112

Descripcion

Indicador de presiéon descarga de bomba AB-004B

Cantidad 1 (una)

Condiciones de servicio

ITEM ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Presién estatica 140 barg Max.
Temperatura de proceso |340°C Max.
Especificacion mecanica

ITEM ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Marca / Modelo Swagelok / PGI-100C-LG25-LA01 *

Conexion 1/4" NPT

Material de diafragma

Normativa

Especificacion eléctrica / Instrumentacion

ITEM ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Presion estatica Min/Max | ---

Conexion

Transmisién

*Soldar racore a la cafieria de descarga de la bomba, llegar al instrumento con tubing de 1/4,
posibilidad de purga del instrumento. Montaje con brida trasera.
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Denominacién/TAG: DPT-110B

1 | Tag Numier HOLD
2 | Serviea DN @ranial pressure aome J el AB-uoe
3 | PAID PL-CAREMZ5R-a8-10
GEMERAL 4 | Line Na Equipment 4AT-A00Z BR-001
5 | Locabon CRA CAPEM
&
7 | Flud Staie Vifatar | Liguid
B | Max. Oifl, Pressure Oper. Dill. Prassure 'K | bar *r w U400 80 bar
FROCESS =] Max. Pragsirs Oipsr. Pressiiie 135 | bar w -3 I 05135 bar-a
CONDITIONS 10 | Max Temperalurs Oper, Temperalure 134 g - 30/334
11| Oper. Darsiy Dpesr. \iscosiy kg/m® - 26 E-5 Pas -
12 | Vacuum Over Prassiins - -
13
14 | Inatrurnant Rangs Min [k 0 | bar . - 1.4 bar o
15 | Cabrated Rangs Min, |Max. 0 | bar v w 095 bar
16 | Elewalion Suppressian 10710 mm
?_EEU'IIWJH Chassification
1B | Power Supply Oustput Sigral 24 VDO 4-20mA + HART
18| Becinical Cormection  [Cabie Gland 1727 NPT Sid. Manufaciurer
70| Acturacy Fesponss Time U207 de cal 152 msen
TRANSMITTER 21 | Bady Rating Body Materia #2500 AISE 316
22 | Erement Type Elesmeril Matarial Diaphragm AISE 316
23 | Encisaurs (IF) Halising Material [ Aluminium
24 | Process Connsctian 112 NPT
25 | Process Flange Malarial Sid. Manufaciurer
26 | Welted O-Ring Mater. |Fil Fluid HMote 1 | Mote 1
27 | Bieed Saew s
28 | Mouriting 2" pipa
28
- 130 | Type - Mosdal
i1 [57] Process Connection & Faing
Z |3z| Capillary Length
E 33 | Flushing Conneclion Ring (Mid / Options}
T |54 | Diaphragm Matersal
MHAPHRAGM | ., [35] Type - Modal
SEAL & [36 ] Process Connection & Raling
= |37 ] Camllary Lergth
% 3B | Flushing Conneclion Ring (Mif § Oplions}
= |ao | Diaghragm Matesial
40 | UpperiLower Heusing Mirl [Capilary Maiesial |
41| Fill Flukd
47
43 | integral Metsr |scale YBs | mbar
4d | Local Dperaior Injedace V@S
OPTIONS 45 | Manilold Type Manslold Conn. Typs 3 ways 2 2 1Z"NPT
46 | Manifold Material Manutaciurer - Model BISE 316 Sid. Manufaciurer
47 | Mouriling Bracksls provided with instrument
4E
COMMUNICATION |48 | Communication Type |Baud - Raling 4-20 + HART |
PURCHASE 50 | Manulaclurer -
51| Model -
52 | Safely Class (C3) NC -
REQUIREMENTS |53 | Seismic Qualification (S0) 5-HC -
od | Uhiably Assdirsncs [LA] -
Moles:  1: Uplo 110°C
2: Compliance Caificate, materiais, calibration, performancs, warranty
3! Providens: Emarson, ABB. Skefsana, Vega, Fuj
INSTRUMENT SPECIFICATION
D, Prass. Tranamies
1 |rsz | omoane Far guoks
0 |RSG | 23E Para collzacdn Shesl 5 of o
Mo, [&y Dale Descsiption Cac 218 | Doe. Mo  HO-CAREM251-3 | Rew:i
+
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El transmisor de presion diferencial deberd ser marca Fuji, a continuacion, la especificacion y
modelo.

Item Cantidad Descripeion Moneda Precio Unitario

1 1 TRANSMISOR PRESION DIFERENCIAL FUJI MODELO
FKCP35V5-BAFYY-AA

TRANSMISOR DE PRESION DIFERENCIAL
FUJ FCX-Alll FKC

FUFKC TRANSMISOR DE PRESION DIFERENCIAL

P Conexion a proceso. Rosca s - 18NPT
Rosca en brida oval: M10.
Conexion eléclrica: 1& - 14 NPT.
35V Rango de madicion: 0,13 m WC /13 m WG
Prasion eslatica: -+ a 160 bar.
Material de I conexitn: Acero Inox. AISI 316,
Material det diafragma: Acero inox, AISI 316
Material de la celda: Acero Inox. AISI316.
B Indicacin local: Incerparada (Analoga 0-100%),
Ageobadion drea espocial: Sin cenificacion antiexplosiva
Vanteo / Dranaje: Estandar, Incluye accesonos de montaje, Abvazadera de acemn nox
Opcionales. No
Apicaciones especiales: Standard.
Fluido de Fenado: Aceite de siicona.
Malerial O 'ring: Viton
Material de ios bulones: Acaro al carbono

PP <<TrPo

Rango de temperaturs: -40°C @ « 120°C (140°C /45 min).
Exactitud: 0,07%

Sedid da salida: 4 a 20 mACC » Han.

Alimentacion: 10,5345 VDG

NOTA: Incluye Manifold Integral de 3 vias - Centificado de Conformidad - Cenificado de Calibracién
Garantia de 12 meses desde la puesta en marcha 0 18 meses desde la enfrega
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Denominacién/TAG: DPT-111B

1 | Tay Numiber HOLD
2 | Serviea i @ranial pressurs el | oulet AE-T0d
3 | PAID PLCAREMZSRT
GEMERAL 4 | Line Na Equipment JAT-A00Z | 3 -AT-A-003 | GAPEM-BR-001
5 | Locabion CRA CAPEM
&
7 | Flud Staie W atar | Liguid
B | Max. Oifl, Pressure Oper. DAl Prassure 4 | bar * ¥ H3 U040 bar
PROCESS 8 | Max Pressure Opar. Pressure 132 | bar »-a | 14132 bar-a
CONDITIONS 10| Max Temperalurs Oper, Temperalure 320 g - A0/3268 5
11| Oper. Density Oiper. \Viscosity kg fm® - 76 E-B Pas -
12 | Vacuum Over Praasiins - -
13
14 | knstrumeant Range Min fliax. 0 | bar - - 18 bar .
15 | Cabrated Rangs Min, |Max. 0 | bar v w 16  bar -
16 | Elewalion Suppression I
[17 | Becincal Clasafcation
1B | Power Supply Ouiput Sigral 24 VDO 4-20mA + HART
18| Eecincal Connection  |Cabie Gland 172" NPT Sid. Manulaciurer
20| ActUracy Feaponas Time 0. 257 a8 cal. 152 msen
TRANSMITTER 21| Bady Raling Body Material #2500 AISE 316
22 | Berment Type Elesmserl Matarial Diaphragm AISE 316
23 | Enciosure (IP] Hiousing Matedal IP 65 Aluminium
24 | Process Conneclian 112" NPT
25 | Process Flange Malarial Sid. Manufaciurer
26 | Welted O-Ring Mater_ [Fill Fluid hota 1 | hota 1
T | Bhead Sarew yas
2B | Mouniting 2" pipe
20
- |30 | Type - Model
g 31| Process Connecion & Raing
a 132 | Capillany Langth
E 33 | Flushing Connedlion Ring (Mid § Opticns)
T |34 | Diaphragm Matersal
MHAPHRAGM | 4 |35 ] Type - Modsl
SEAL i [36 ]| Proceds Conneclion & Ralirg
& 137 | Cagpillany Larngth
% 36 | Flushing Conneclion Ring (Ml § Oplicns)
= 130 Diaghragm halersal
40 | UpperiLower Housing Mirl_[Capilary Matesial |
41| Fill Fluid
42
43 | ntegral Mets |Seale [ | mbar
44 | Local Dperator Intedace VeS
OFTIONS 45 | Manifold Type Mansioid Conn. Typs 3 ways 2 x 1Z°NPT
46 | Manilold Maberial Manufaciurer - Model BISE A16 Sid. Manufaciurer
47 | Mounting Brackets Provided with Insirument
4B
COMMUNICATION |48 | Communication Type [Baud - Raling 4-20 + HART |
PURCHASE 50| Manilaclires -
51| Model -
52 | Safaly Class (CS) NC -
REQUIREMENTS |53 | Seismic Dualification (S0) 5-NC -
od | Luably Asslrancs [LA] ¥
Moles: 1 Uplo 1i0°C
2. Compliance Cefificate, materiais, calibration, performancs, warranty,
3! Prowidans: Emarson, ABB. Shefsans, Vega Fuji
INSTRUMENT SPECIFICATION
D, Prass. Tranamibes
1 |rsz | omoane Far quols
0 |RSG | 234ME Para collzacdn Shesl B of o
Mo, |8y Dale Deasiplion Cae 218 | Doe. Mo  HD-CAREM2S51-3 | Rew:t
Cal
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El transmisor de presion diferencial deberd ser marca Fuji, a continuacion, la especificacion y
modelo.

Item Cantidad Descripcion Moneda Precio Unitario
2 1 TRANSMISOR PRESION DIFERENCIAL FUJI MOCELO
FKCP48V5-BAFYY-AA

TRANSMISOR DE PRESION DIFERENCIAL
FUJI FCX-ANl FXC

FUFKC TRANSMISOR DE PRESION DIFERENCIAL

P Conexion a proceso. Rosca '4 - 1BNPT.
Rosca on brida oval: M10
Conexion eléctrica: Vs - 14 NPT
48V Rango de medicién: 3m WC / 300 m WC.
Presion esialica: -1 a2 160 bav.
Material de [t conexddn: Acero Inox. AISI 318
Materal del diafragma: Acero inox. AISI316
Material de ta celda: Acero hox. AISI 316,
B Indicacion local: Incorporada {Andloga 0-100%%),
Agrabacon drea especid. Sin cedificacion antiexplosiva.
Ventao / Drenaje. Estandar, Incluye accesornos de montaje, Abrazadara de acers nox.
Opcionales: No
Apicaciones especiales: Standard.
Fluxio de tenado: Aceite da sdicona.
Material O 'rng: Viton
Material de los bulones: Acaro al carbono.

PP <<TMP®

Rango de temperalurg: -40°C & +120°C (140°C /45 min)
Exactitud: 0,073

Sehal de salida: 4 2 20 mACC + Han.

Aimentacian: 10,5 a45VDC

NOTA: Incluye Manifold Integral de 3 vias - Certificado de Conformidad - Centificado de Calibracion
Garantia de 12 meses desde i puesta en marcha o 18 meses desde la entrega
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9.2 ANEXO B:

9.2.1 Dimensional Drawing-Hermetic
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9.2.2 Outline DWG-NIKKISO

_ANSI CLASS 2500 1/2B RTJ

‘*ﬁfﬁ:ﬁfﬁh CONDUIT TAP FOR TERMOSTAT LEAD

Ghmmnmu:mm S8,
J8 Aspgrn: 5L75 Catorof 1 A ArQunmed iCF LESED Ter NELLMTSO-TUS4

\ o Y \ “€°2' NPT: CONDUIT TAP FOR MOTOR LEAD
“:x f ANSI _CLASS 2500 2B RTJ
\ ANSI CLASS 2500 1/28 RF / /DISCHARGE
\ / LEAK DETECTION PORTS | : \ ] 1575 [ .
"(- I'] "'\ le
/A R : ) | f ANSI CLASS 2500 3B RTJ
) 320 i 325 J / SUCTION
/ / b/
7 ] L/ 156. 5
*I’.' ‘ rll:r T Sy
\\\ o "'J !
AT NPT ]
< C. ¥ OUTLET : 1 |
------- E] E; :-};
¢ . I N S SN NESDRNE WEISN— N N A *_[__
S e 2
£ CoWOINLET
|
[ | .'ll
{ v _I _t_ H c_—-' e,
F I 'I,. F il
/| 285 10 J / | 860 - ] | |
MB: GROUND TERMINAL/ "t [/ | a— L Llais w10 | |
1 fl" i TR - ] l..
ANSI CLASS 2500 1/28 RTJ | et 460 - | fem 370 "
BACK FLUSH / | 120 J
ANSI CLASS 2500 1/2B RTJ/ e
/ CASING DRAIN
4-139 ; K _®:11150kg
NEE% SERIAL N0. | C74ES002A-1 & F TN MO _
' d e w i -
, ; BiRE /oS-
N : - et NIKKISO NON-SEAL PUMP
Allowable nozzle Force and Moment FiN, M:N-m P |autseuns, Banlcni by Parchaser | Y | 0¥ iy ¥ 5
Suction Discharge B jpoisesuf Rewdood by Parchaser | RY 0. DUTLINE DRAWING
Fy | Fz | Mx | My | Wz | Fx | Fv | F2 | Mx | Wy | He REV. _ DATE DESCRIPTION __WADE | aPe'D MODEL :HS105-37C-1 4523:235:1[
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9.3 ANEXO C: Base de Hormigén-Bomba CAPEM-AB-004Ay B

1 I F] [ k] [ 4 I ]

E

BASES DE HORMIGON BOMBAS CAPEM — DIMENSIONES

4%

t 3
E Ly E 240 : B'Ir —!
T
37 == 15 -+
i e 7 !
. VER NOTAS 1
- 4y 5
ANCLAIE @19
VER NOTAS A
a 7 4y5
E —l
L - I
-~ -, - - g - - — s
u AT il A
B f
k<
D
VISTA SUPERIOR
e ESC 1:20 (DMENSIONES EN UETRIS)
E
JUNTA ELASTICA DE

[(HLATACION SELLADA CON

&7

'“’3-__4_ msrgﬂssu\ 3‘__‘“ - i

SECCION B-B
ESC 1 (DMIERGORES BN METRES)

SECCION A-A
ESC 10 (DMENSKRES BN METRDS)

HOTAS:

- SE DEBERA FEMOVER EL SOLADD EXISTENTE, EXCAMAR HASTA 15 [CHW] WAS
ALLA DEL NMEL INFERIOR DE LA BASE, RELLEMAR CON SUELD SELECCIONADO Y
COMPACTAR A UN 90% DEL PROCTOR ESTANDAR.

2- TODAS LAS MEDIDAS Y ELEVACIONES SURGEM DEL LAYCUT PROFUESTO Y POR
L0 TANTO DEBERAN SER REPLANTEADAS, AJUSTADAS Y VERIFICADAS EM OBRA.

3— LAS MEDIDAS ESTAN EN CM SALVO INDICACKIN CONTRARIA.

4- PARA LA FUACION DE LOS SKIDS [E LAS BOMBAS A LA BASE DE HOAMIGOM
SE UTRUZARAN ANCLAES MECAMICOS DE SEGUMNDA ETAPA TIPD "HILT HSL4-G" O
SIMILAR {EL AMCLAE UTLZADD DEBERA SER APTO PARM CARGAS DINAMICAS,
INCLUYENDO FATIGA, SISMICAS E IMPACTO),

5— SE INDICAN L& POGICIONES Y DWMMETROS TENTAIMOS OE LOS ANCLAJES EN
FUBCION DE LOS PLANOS DE EQUIPOS Y EL LAYOUT PROPUESTO, DEBERAN SER
VERFICADOS ¥ AJUSTADODS EN OBRA DE SER NECESARID,

i [ z | 3 [ ] | 5

f

v 7 |

LY
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T | 7 [ 3 | i | 5 B I 7 I B g I i il I 7
BASES DE HORMIGON BOMBAS CAPEM - DETALLE DE ARMADO
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9.4 ANEXO D: Esquemas: Filtro BF-006, Succién y descarga AB-004A/B

" THe-n 2"

. Tiedn 4"

k.
| HERMETIC .
]
BI-005 N L» — B
BF-006 -
— (=
4_*&
NIKKISO |
e c’:ﬁ
[l : u 4
| ‘ || § ‘
k. & | ‘
Im |'|'
% BR-001
im l
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La siguiente tabla presenta un resumen preliminar de los principales materiales requeridos para
las modificaciones, cabe aclarar que los materiales deben cumplir con la Clase de Materiales [10].
Los valores indicados son estimativos y no incluyen excedentes para ajustes y/o posibles
modificaciones durante la ingenieria de detalle. Este esquema se complementa con el plano del
ANEXO G 9.7.

Las longitudes de las cafierias son aproximadas y podran verse modificadas cuando se re-
alimente el stress analysis [14] segun la seleccién de las valvulas de bloqueo y retencién.

MATERIAL CANTIDAD*

CANO 4" 22 m

CANO 3" 23 m

CANO 2" 2 m

CoDO 4" 8 un.
CoDo 3" 14 un.
CoDO 2" 3 un.
TEE NORMAL 4" 1 un.
TEE NORMAL 3" 1 un.
REDUCTOR EXCENTRICO 4"x 3" 2 un.
REDUCTOR CONCENTRICO 3"x 2" 1 un.
REDUCTOR CONCENTRICO 3"x 1,5" 1 un.
BRIDA 3" 6 un.
BRIDA 2" 1 un.
BRIDA 1,5" 1 un.

* Las cantidades indicadas no contemplan reutilizacién de materiales.

En los esquemas presentados en la pagina anterior y en los embebidos a continuacién no se
detallan las valvulas de drenaje y de venteo para puntos bajos y altos, respectivamente. El
Contratista debe tener presente que forma parte del suministro y de la obra de adecuaciones, los
tramos de cafios y valvulas indicados previamente 6.1.3.

Este documento es copia no controlada cuando estd impreso. Es valido el doclgmeéé %ﬁ‘i@'%ﬁggﬁﬁsﬂﬁwaéﬁéAﬁM#CNEA

ARCHIVO ELECTRONICO: ET-CAREM25K-9-r2_b

Pégina 67 de 270



FO-CAREM25Q-70-r1

ET-CAREM25K-9
-08690
Rev.: 1
Pagina: 51 de 77
Adicionalmente, como parte del suministro, el Contratista proveera las juntas espiraladas y RTJ
necesarias para la adecuacion de la instalacion.
También debe ser parte del suministro, ya sea para dejar fuera de servicio tramos de cafierias
0 para realizar tareas de mantenimiento, los siguientes componentes:
e Cuatro (4) bridas ciegas de 3" BLRTJ #2500
Cuatro (4) juntas ring Joint (para bridas de 3" BLRTJ #2500)
Una (1) brida ciega de 3" BLRF #2500
Una (1) junta espiralada (para bridas de 3" BLRF #2500)

Cuatro (4) Tapones para lineas de agua de enfriamiento a ser utilizados en acoples
rapidos de 1” #150.

CNEA | Modificaciones y Actualizaciones CAPEM-2024
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Se adjuntan los isométricos correspondientes al esquema indicado en el presente Anexo.

CAPEM-BR-001.pdf

CAPEM - Tie in 4".pdf

CAPEM - Hermetic.pdf

CAPEM - NIKKISO.pdf

CAPEM - Tiein 3".pdf

L

CAPEM - Zona Calentador y Filtro.pdf
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9.5 ANEXO E: Soportes

RESTRICCIONES EN LINEAS DE SUCCION - 4”

NODO TIPO DE SOPORTE RESTRICCION (*) OBSERVACIONES ISOMETRICO

40 LATERAL CON GAP -X<17 mm Ubicado en nivel 1 de estructura del CAPEM CAPEM-BR-001
1030 COLGANTE + GUIA CON GAP Y<15mm,-Z=0 Ubicado en altura (3 m), cerca de pared CAPEM-Tie in 4”
1040 COLGANTE + GUIA CON GAP X<15mm,-Z=0 Ubicado en altura (3 m), cerca de pared CAPEM-Tie in 4”
1085 PUNTALES EN ESCUADRA ¥Y=0,2=0 Ubicado a nivel CAPEM — NIKKISO
1150 PUNTALES EN ESCUADRA ¥Y=0,2=0 Ubicado a nivel CAPEM - NIKKISO
3085 PUNTALES EN ESCUADRA Y=0,Z2=0 Ubicado a nivel CAPEM — Hermetic
3150 PUNTALES EN ESCUADRA Y=0,Z2=0 Ubicado a nivel CAPEM — Hermetic

Este documento es copia no controlada cuando esta impreso. Es valido el doclgi*_nﬁgg %&@IBSZ%IQgSZSKE’T\F%R&ﬁFEM#CNEA
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RESTRICCIONES EN LINEAS DE DESCARGA - 3”

NODO TIPO DE SOPORTE RESTRICCION (*) OBSERVACIONES ISOMETRICOS
2100 PUNTAL + GUIA CON GAP Y<5mm,Z=0 Ubicado a nivel CAPEM - NIKKISO
2160 PATIN + GUIA CON GAP Y<5mm,-Z=0 Ubicado a nivel CAPEM —Tiein 3”
4100 PUNTAL + GUIA CON GAP Y<5mm,Z=0 Ubicado a nivel CAPEM —Hermetic
4160 PATIN + GUIA CON GAP Y<5mm,-Z=0 Ubicado a nivel CAPEM —Hermetic
2235 PATIN + GUIA CON GAP X<15mm,-Z=0 Ubicado en altura (2 m), cerca de pared CAPEM —Tiein 3”
2242 PATIN + GUIA CON GAP Y<15mm,-Z=0 Ubicado en altura (2 m), cerca de pared CAPEM —Tiein 3”
2260 PATIN O COLGANTE -2=0 Ubicado en altura (2 m), cerca de pared CAPEM —Tiein 3”
22280 | PUNTALES EN ESCUADRA X=0,Y=0 Soportes existentes, reubicar trunnion CAPEM —Tiein 3”

117 PATIN O COLGANTE -Z=0 Reemplaza a hanger existente CAPEM —Tiein 3”
128 PATIN O COLGANTE -Z=0 Reemplaza a hanger existente CAPEM —Tiein 3”

(*) Se debe cumplir con las restricciones en todos los casos.

Este documento es copia no controlada cuando estd impreso. Es valido el doclgmeéé dif)%“ﬁ(fze@ggﬁsﬂﬁ\?aéﬁ&AREM#CNEA
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9.6 ANEXO F: Esquema agua de enfriamiento

80

HERMETIC

NIKKISO
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Cabe aclarar que las cotas indicadas arriba son aproximadas, como parte de la ingenieria, el
Contratista deberé realizar el relevamiento definitivo.

CNEA

Modificaciones y Actualizaciones CAPEM-2024

La siguiente tabla presenta un resumen preliminar de los principales materiales requeridos para
las modificaciones, tener en cuenta que los materiales deben cumplir con la Clase de Materiales
[10]. Los valores indicados son estimativos y no incluyen excedentes para ajustes y/o posibles
modificaciones durante la ingenieria de detalle.

En el esquema y en la lista de materiales no se incluyeron las uniones dobles para armar spool
de ingreso y retorno de agua de enfriamiento para cada una de las bombas, como tampoco se
incluyeron las valvulas de bloqueo aguas arriba de cada una de las uniones dobles. La instalacién
de dichos accesorios debera ser contemplada como parte de la obra de adecuaciones del circuito.
Se puede emplear con referencia el plano del ANEXO G 9.7.

Adicionalmente, como parte del suministro, el Contratista proveera las juntas espiraladas y RTJ
necesarias para la adecuacion de la instalacion.

LINEA E)AEZEICI)TRADA LINE,?RDC[)EJCS),)ALIDA TOTAL*
CANO 1" [m] 13 12 25
CODO [unidades] 13 6 19
TEE [unidades] 1 2 3

* Las cantidades indicadas no contemplan reutilizacion de materiales.

Se adjuntan los isométricos correspondiente al esquema indicado en el presente Anexo.

L

Agua Enfriamiento - Tie in linea de ingreso.pdf

L

Agua Enfriamiento - Ingreso a AB-004 A B.pdf

L

Agua Enfriamiento - Linea de Salida.pdf

Este documento es copia no controlada cuando estd impreso. Es valido el doclgmeéé %&@'Bﬁz@ggﬁsﬂﬁ(f\f%ﬁ&AﬁM#CNEA

ARCHIVO ELECTRONICO: ET-CAREM25K-9-r2_b

Pégina 73 de 270



FO-CAREM25Q-70-r1

CNEA

Modificaciones y Actualizaciones CAPEM-2024

ET-CAREM25K-9
-08690
Rev.: 1

Pagina: 57 de 77

9.7 ANEXO G: Tiein

N° de ot N° LINEA/EQUIPO | ESPECIFICACION .
TIE-IN P&ID N° LINEA/EQUIPO NUEVO EXISTENTE DE CANERIA TIPO DE CONEXION NOTAS ISOMETRICO
01 Nuevo tramo de 4"-AT-A-002 4"-AT-A-002 A -DESMONTAJE TRAMO DE 4"-AT-A-002 HASTA TP-003 CAPEM-Tiein 4”
02 Nuevo tramo de 2"-AT-A-094 2"-AT-A-094 A -LINEA EXISTENTE 2"-AT-A-094 REUBICADA No se indica.
03 Nuevo tramo de 4"-AT-A-002 4"-AT-A-002 A -DESMONTAJE TRAMO DE 4"-AT-A-002 DESDE TP-001 CAPEM — NIKKISO
04 Nuevo tramo de 3"-AT-A-003 3"-AT-A-003 A CAPEM — NIKKISO
p R -DESMONTAJE TRAMO DE 3"-AT-A-003
05 REUBICACION VR-001 3"-AT-A-003 A -SE REUBICA VR-001 CAPEM — NIKKISO
06 Nuevo tramo de 3"-AT-A-003 3"-AT-A-003 A CAPEM — NIKKISO
REUBICACION VG-007 " -SE REUBICA VG-007 EN NUEVO TRAMO DE LINEA EN LA SUCCION .
07 en nueva linea 3/4"-AT-A-127 4™-AT-A-002 A ) BOMBA AB-004A Y SE AGREGA TAPON DE 1" No se indica.
INTERVENCION SOLDADA SOBRE
LINEA FUERA DE SERVICIO 4
" " -NUEVO TRAMO DE 1"-CW-D-083 A CONECTAR EN CONEXION "C" DE N 3
08 Nuevo tramo de 1"-CW-D-083 1"-CW-D-083 D BOMBA CAPEM-AB-004 A CON ACOPLE RAPIDO Agua Enfriamiento — Ingreso AB 004 A/B
" " -NUEVO TRAMO DE 1"-CW-D-084 A CONECTAR EN CONEXION "D" DE _— Y .
09 Nuevo tramo de 1"-CW-D-084 1"-CW-D-084 D BOMBA CAPEM-AB-004 A CON ACOPLE RAPIDO Agua Enfriamiento — Linea de Salida
10 PL-CAREM25K-39 Nuevo tramo de 1"-CW-D-083 1"-CW-D-083 D Agua Enfriamiento — Tie in Linea de Ingreso
o -DESMONTAJE TRAMO DE 1"-CW-D-083 Y REUBICACION DE TRAMO
11 Reubicacion trg;nSo de 1"-CW-D- 1"-CW-D-083 D DE CANERIA 1"-CW-D-083 CON FSL-070 Agua Enfriamiento — Tie in Linea de Ingreso
12 Nuevo tramo de 1"-CW-D-084 1"-CW-D-084 D -DESMONTAJE TRAMO DE 1"-CW-D-084 Agua Enfriamiento — Linea de Salida
INTERVENCION ROSCADA SOBRE 4 .
13 TUBING DPT-110A/B TUBING LT-035 - LINEA EUERA DE SERVICIO -INTERVENCION DE TUBING No se indica.
INTERVENCION BRIDADA CON
" . -DESMONTAJE TRAMO .
14 BRIDA CIEGA 1"-AT-A-087 A BULONES SOBRE LINEA FUERA DE 1" AT-A-087 Y MONTAJE DE BRIDA CIEGA No se indica.
SERVICIO
" Nuevo tramo de INTERVENCION SOLDADA SOBRE . . .
15 Nuevo tramo de 2"-AT-A-005 1 AT-A-005 A LINEA FUERA DE SERVICIO -INTERVENCION DE LINEA AGUAS ARRIBA DE FILTRO CAPEM-BF-006 Zona Calentador y Filtro
16 Nuevo Tapon sobre linea 1"-CW-D-084 D INTERVENCION ROSCADA SOBRE | ;e\ TAPON A SER INSTALADO EN TRAMO DE 1"-CW-D-084 Agua Enfriamiento — Linea de Salida

1"-CW-D-084

LINEA FUERA DE SERVICIO

Este documento es copia no controlada cuando esté impreso. Es valido el documento disponible en la base de datos CAREM
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TITULO: Especificacidon Técnica de Carfierias

1. OBJETIVO

Este documento especifica los requerimientos de provision, fabricacion, inspeccion y ensayo
de las caferias correspondientes al circuito CAPEM.

1.1 RESUMEN

No aplicable.

1.2 SINTESIS DE LAS CONCLUSIONES

No aplicable.
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2. ALCANCE

1. El trabajo abarca a los siguientes items en lo que corresponde a provisién, fabricacion,
inspeccion y ensayo de todas las cafierias y equipos mostrados en el plano CAREM25K-0320-
002 (supera a CNEA-0320-3ASIM-002 de LDV-CAREM25K-1) y sus isométricos derivados.

3. ABREVIATURAS Y DEFINICIONES

3.1 ABREVIATURAS

No aplicable.

3.2 DEFINICIONES

No aplicable.
4. REFERENCIAS

4.1 ANTECEDENTES

No aplicable.

4.2 DOCUMENTACION APLICABLE

CAREM25K-0500-004 (supera a CNEA-

Clase de Materiales 0500-3LSPE-007 de LDV-CAREM25K-1)
itndo de neae CAREM25K-0500-002 (supera a CNEA-
0500-3LSPE-005 de LDV-CAREM25K-1)
ictndo de valvdlas CAREM25K-0500-003 (supera a CNEA-
0500-3LSPE-006 de LDV-CAREM25K-1)

CAREM25K-0600-005 (supera a CNEA-
0600-3LSII-005 de LDV-CAREM25K-1)

Lista de eauinos CAREM25K-0500-001 (supera a CNEA-
quip 0500-3LSPE-004 de LDV-CAREM25K-1)

Lista de instrumentos

CODIGOS Y NORMAS DE APLICACION

1. ASME/ANSI B31.3 — Process Piping Code

2. ASTM A-380 Standard Practice for Cleaning, Descaling and Passivation of Stainless Steel Parts,
Equipment and Systems

4.3 DOCUMENTACION AFECTADA

No aplicable.

5. RESPONSABILIDADES

No aplicable.
6. DESARROLLO

6.1 REQUERIMIENTOS GENERALES

1. La fabricacion, los materiales, los métodos y criterios de aceptacién de las inspecciones y
ensayos requeridos en esta especificacion deberan estar en un todo de acuerdo con el ASME
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B31.3, en caso de conflicto entre esta especificacion y el Codigo, siempre prevalecera este
altimo.

2. El proveedor es responsable de la provision de lo indicado en esta especificacion técnica
incluyendo el personal, las herramientas, los consumibles, etc para hacer posible la fabricacion,
montaje, inspeccién y ensayo de las cafierias aqui detalladas.

3. El proveedor debera verificar los planos y preparar y/o corregir los planos isométricos que
considere necesarios para facilitar la fabricacion y/o montaje.

4. Aguellos puntos que no pueden ser cumplidos o que presenten dudas al proveedor deben ser
indicados formalmente junto con la cotizacion del trabajo.

6.1.1 Materiales
1. Los materiales son los indicados en los planos y en “Clase de Materiales”.

2. Previo a la fabricacion y durante ella los materiales deben ser almacenados y ordenados de
manera tal de que no se deterioren, dafien 0 mezclen con otros trabajos del taller.

6.1.2 Fabricaciony Montaje

1. La fabricacion debe ser realizada en ambiente limpio y libre de contaminacién del acero
inoxidable con carbono, esto incluye la separacion de consumibles, herramientas, etc para cada
tipo de material.

2. No se deben retirar las protecciones de las bridas, cafos, accesorios, valvulas, instrumentos,
etc hasta que sea momento de usarse, con el objetivo de evitar dafio o deterioro del
componente.

El tamafio maximo de cada spool esta limitado por las posibilidades de acceso y montaje.

4. Durante la fabricacion el proveedor podra hacer tareas adicionales como la instalacion de
soportes, venteos, drenajes, etc para hacer posible la limpieza interior o ensayos de presion.
Estos componentes temporarios deberan ser del mismo material especificado en la clase de
materiales.

5. Los spools o cafierias terminadas deberan tener tapas en sus extremos y conexiones para
proteger y prevenir que el interior de cafio se ensucie, estas tapas deberan quedar colocadas
aun en la etapa de transporte hasta el montaje final. Antes del montaje el proveedor debera
verificar la limpieza interna de las cafierias

6. Las cafierias y spools deben ser montadas sin forzar para evitar tensiones en conexiones de
recipientes, soportes o las mismas cafierias. Los valores de torque de en bridas y otros datos
de montaje del sello se indican en el Apéndice I.

7. Las bridas que conectan a equipos sensibles como bombas, calentadores, etc deben ser
ajustadas en paralelismos y alineacion antes de ajustar los bulones.

8. Usar los siguientes criterios para fabricacion y/o montaje:

a) Lastolerancias indicadas en el Cddigo de disefio.

b) Los bulones de bridas deben moverse libremente y en angulo recto a través de sus
correspondientes agujeros.

c) Los frentes de bridas deben estar paralelas antes de la instalacion de la junta.

d) Debe haber suficiente flexibilidad para permitir el montaje y reemplazo de los sellos.

e) Los bulones deben ser ajustados en secuencia y al torque recomendado usando
torquimetros calibrados

9. Los sellos deben ser manipulados segun las recomendaciones del fabricante
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10. Los bulones deben ser montados con lubricantes anti-friccién sobre las roscas. La burloneria
debe tener sus marcas de grado en lugar visible después del montaje. Barras roscadas no deben
ser usadas en la conexién de bridas o equipos.

11. Una vez instaladas las cafierias en obra, se deberan limpiar internamente antes del cierre final
de la linea

6.2 INSTALACION DE EQUIPOS

6.2.1 Equipos Comerciales

1. EIl proveedor debera instalar los equipos comerciales seguin especificaciones (secuencia,
anclaje, etc) del proveedor del mismo.
Los equipos deben ser instalados en correcta alineacion, nivelacion y anclaje al piso.
La informacion del proveedor de equipos comerciales sera provista por CNEA.

4. La instalacion por parte del proveedor de los equipos incluye el personal, herramientas y
consumibles.

5. Lainstalacion del equipo incluye los motores eléctricos cuando el motor es parte del equipo, €l
limite de bateria esta en la bornera del equipo.

6.2.2 Tanquesy equipos fabricados

1. Elproveedor debe instalar los tanques y filtros no comerciales segun las indicaciones de anclaje
indicadas en los planos o sus especificaciones técnicas y en correcta alineacién y nivelacion.

6.3 SOLDADURAS
1. Las soldaduras deben ser realizadas usando procedimientos y soldadores calificados segun los
requerimientos de ASME B31.3

2. El proveedor debe informar los soldadores que estan calificados y hasta que fecha para que tipo
de soldaduras ademas del listado y tipo de procedimientos de soldaduras calificados disponibles

3. Las reparaciones de soldaduras rechazadas deben ser realizadas segun los requerimientos de
cddigo ASME B31.3 y re inspeccionar segun indica el mismo Cdadigo.

4. Lasjuntas de soldadura de cafieria deben ser limpiadas y decapadas antes y después de soldar.

6.4 INSPECCION Y ENSAYO DE CANERIAS

1. Lainspecciony ensayo de las cafierias debera estar en un todo de acuerdo con el Cédigo ASME
B31.3, en lo que respecta a método y criterios de aceptacion.

2. Los ensayos no destructivos (END) deberan ser realizados por personal calificado ante la
autoridad correspondiente de Argentina.

3. Los cafios de acero inoxidable deben ser inspeccionados con el ensayo de ferroxyl para verificar
la no presencia de carbono antes y después de soldar segun los requerimientos de ASTM A-
380. La solucion de ferroxyl debe ser preparada el dia del ensayo o bien siguiendo un
procedimiento especifico para evitar que se deteriore.

4. Previo a la realizacion del ensayo de presion de la cafieria cada linea debe ser limpiada
inundando con agua y drenando.

6.4.1 Inspecciony ensayo en cafierias Clase A
1. La clase A de cafierias segun “Clase de Materiales” deberan ser inspeccionadas y ensayada
segun:
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Tipo y alcance del ensayo

Método y criterio de aceptacion

100% Visual, Tintas penetrantes y
Rayos —X

Segun ASME B31.3

Prueba Hidraulica a 280bar g

Segun ASME B31.3

6.4.2 Inspecciony ensayo en cafierias Clase B

1. La clase B de cafierias segun “Clase de Materiales” deberan ser inspeccionadas y ensayada

segun:

Tipo y alcance del ensayo

Método y criterio de aceptacion

100% Visual, Tintas penetrantes y
spot Rayos —X

Segun ASME B31.3

Prueba Hidraulica a 230bar g

Segun ASME B31.3

6.4.3 Inspecciony ensayo en cafierias Clase C

1. La clase C de cafierias segun “Clase de Materiales” deberan ser inspeccionadas y ensayada

segun:

Tipo y alcance del ensayo

Método y criterio de aceptacion

100% Visual y spot Rayos —X

Segun ASME B31.3

Prueba Hidraulica a 15bar g

Segun ASME B31.3

6.4.4 Inspecciony ensayo en cafierias Clase D

1. La clase D de cafierias segun “Clase de Materiales” deberan ser inspeccionadas y ensayada

segun

Tipo y alcance del ensayo

Método y criterio de aceptacion

100% Visual y spot Rayos —X

Segun ASME B31.3

Prueba Hidraulica a 9bar g

Segun ASME B31.3
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6.5 MANIOBRA, EMBALAJE Y TRANSPORTE
1 Cuando el componente deba ser izado, durante las etapas de fabricacion y transporte, debe
usarse siempre las eslingas, medios de seguridad y proteccion para evitar caidas y dafios.

2 Luego de finalizada la fabricacién y ensayos, cada spool debe ser adecuadamente tapada para
evitar la entrada de contaminacién, basura o sustancias extrafias durante la etapa de
almacenado o montaje.

3 Durante la etapa de transporte el componente debe ser adecuadamente arriostrado para evitar
cualquier dafio durante esta etapa.

4 Durante la etapa de almacenado o montaje el componente debe ser protegido del medio
ambiente como polvo, lluvia, contaminacién en general, dafios fisicos, etc

6.6 APENDICE |

6.6.1 Torgues en uniones bridadas

1 La tabla 1 muestra valores de torque para sellos tipo Garlock Spiral Wound Gaskets, ASME
B16.5

2 Deben ser usadas como guia ya que los valores de torque dependen de muchas variables. Se
sugiere el uso de los valores maximos indicados en esta tabla.

3 Todos los valores de torque se basan en tuercas nuevas tipo (ASTM A194, GR 2H) y bulones
nuevos tipo (ASTM A193, GR B7) de aceptable calidad y materiales aprobados para
construccién asi como su metalurgia. Se requiere también dos arandelas endurecidas de acero
para ser usadas bajo cada tuerca y un lubricante no metalico (ej aceite o grafito) para se
colocado en bulones, tuercas y arandelas.

Tablal

Nom. Pipe Size (inches)

0.5 0.75 1 1.25 15 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12
Gsk. ID
Contact 0.75 1 1.25 1.56 188 | 231 | 275 | 3.63 | 4.63 5.63 6.75 8.5 10.63 125
(inches)
Gsk. OD
Contact 1.25 156 | 1.88 2.38 275 | 3.38 | 3.88 | 475 | 5.88 7 8.25 10.13 | 12.25 145
(inches)
Gsk.
Area

0.79 1.13 | 1.55 2.54 3.16 | 478 | 5.88 | 7.37 [10.31 | 1358 | 17.66 | 23.84 | 29.10 | 42.39
Contact
(Sq. in.)
No. of

4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 12 12 12
Bolts
Size of
Bolts 0.75 0.75 0.88 1 1.13 1 1.13 1.25 15 1.75 2 2 25 2.75
(inches)
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Max.
Torque
per Bolts
@ 60 ksi 200 200 320 490
Bolt
Stress
(ft Ib)
Comp.
per
Bolt @ 18120 18120 | 25140 33060
60K
(ft Ib)
Max.
Gsk.
Comp.
Auvailable
(psi)
Min. Gsk.
Comp.
S, 10000 10000 | 10000 10000 10000 | 10000 | 10000 | 10000 (10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000
(psi)
Minimum
Torque
per 22 31 49 94 128
Bolt (ft
Ib)
Max.
Gsk.
Comp.
Recommm. 30000 30000 | 30000 30000 30000 | 30000 | 30000 | 30000 30000 | 30000 | 30000 | 30000 | 30000 | 30000
Auvail.
(psi)
Prefer'd
Torque 65 93 148 282 385
(ft Ib)

710 490 710 | 1000 | 1600 | 3000 4400 4400 8800 | 11840

43680 | 33060 | 43680 | 55740 | 84300 | 118800 | 159120 | 159120 | 257520 | 315540

92331 64405 | 64964 52141 55255 | 55338 | 59417 | 60524 | 65394 | 69970 | 72071 | 80101 | 106207 | 89325

89 119 165 245 429 611 549 829 1325

266 358 496 734 1286 1832 1648 2486 3976

Esta tabla esta basada en bulones con una tensién de fluencia de 100000 psi.

6.6.2 Instalacion del sello

1 Se asume que las bridas estan en Buena condiciéon y en cumplimiento con la ANSI B16.5. Se
debe prestar especial atencion a la superficie de asiento del sello y a su planitud para no

perjudicar la capacidad de sello.
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6.6.3 Secuenciade ajuste de bulones

@
@ ®
@
4-Bolt Flange §-Buoltf Flange 16-Bolf Flange

Ubigue el sello en la superficie a ser sellada.

Poner la otra brida en contacto con el sello.

Limpiar las buloneria y lubricarla.

Ubicar los bulones en sus agujeros.

Ajustar las tuercas.

Seguir la secuencia de ajuste de bulones que se indica arriba.

Durante el ajuste inicial de las tuercas, no ajustar ninguna mas de un 30% de la tensién
recomendada en el esparrago. Haciendo esto causara deformacion de la brida y el
aplastamiento del sello.

= Unavez que se alcance el torque recomendado chequear el torque bulon por bulon en
sentido horario para asegurar que todos los bulones estan ajustados uniformemente.

7. CONCLUSIONES, OTROS ESTUDIOS Y RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSIONES
No aplicable.

7.2 OTROS ESTUDIOS Y RECOMENDACIONES
No aplicable.

8. REGISTROS
No aplicable.

9. ANEXOS
No aplicable.
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TITULO: Clase de Materiales

1. OBJETIVO

El objeto de este documento es definir y especificar las clases de materiales aplicables al
CAPEM. Este documento no sera de aplicacion bajo ningin concepto en el proyecto CAREM.

1.1 RESUMEN

No aplicable.

1.2 SINTESIS DE LAS CONCLUSIONES

No aplicable.
p ., Intervino p
Preparo Reviso . Aprobo
P calidad P
REVISIONES
Rev. Fecha Modificaciones
19/07/2006 Documento INVAP CNEA-0500-3LSPE-007-B (superado)

FECHA DE VIGENCIA / FIN PREVISTO:

Copia Ne°:
Distribuyo:

Recibi6:
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(firma y fecha) ser identificados en las copias controladas. Sélo es valido el documento en los
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permitida la explotacion, transferencia o liberacién de ninguna informacién en el contenido, ni hacer reproducciones y entregarlas a
terceros sin un acuerdo previo y escrito de CNEA.
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2. ALCANCE
El alcance de este documento es la Ingenieria de Detalle del proyecto CAPEM.

3. ABREVIATURAS Y DEFINICIONES

3.1 ABREVIATURAS

BE (Beveled End) Extremos Biselados

BW (Butt-weld) Extremos para soldar a tope

CAPEM Circuito de Alta Presiéon para Ensayo de Mecanismos
CAREM Central Argentina de Elementos Modulares

Gr Grado

NPT (National Pipe Thread) Extremos roscados de acuerdo a ASME B1.20.1
RF (Race Face) Cara realzada

RJ (Ring Joint) Junta de anillo

SO (Slip-On) Deslizante

SW (Socket Weld) Extremos para soldar a enchufe

WN (Welding Neck) Con cuello para soldar

3.2 DEFINICIONES

Accesorios: Son todos aquellos componentes utilizados para conectar, cambiar direcciones,
didmetros, o derivar caferias.

Se consideran accesorios a: codos 90°, codos 45°, tee normales, tee de reduccion,
reducciones concéntricas y excéntricas, niples de reduccién, concéntricos y excéntricos, cuplas,
cuplas de reduccion.

4. REFERENCIAS

4.1 ANTECEDENTES
No aplicable.

4.2 DOCUMENTACION APLICABLE
[1] MD-CAREM25M-16-r7 Clases de cafierias

4.3 DOCUMENTACION AFECTADA
LDV-CAREM25K-1

5. RESPONSABILIDADES
No aplicable.

6. DESARROLLO

6.1 CLASIFICACION DE FLUIDOS

CODIGO FLUIDO
AT Agua tratada (agua desoxigenada)
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AD Agua desmineralizada
CW Agua de enfriamiento
VA Vapor

HI Hidracina

Al Aire

NI Nitrogeno

RE Resinas

6.2 CLASE DE MATERIALES

En caso de ambigliedad o duda con lo especificado en el presente docuento, se tomard como
referencia la Clase de Materiales elaborada por el AT Mecéanica del proyecto [1], ANEXO A.

6.2.1 Clase de materiales “A”: Acero Inoxidable — Alta Energia

CARACTERISTICAS
Condiciones de disefio:

Presion 153 bar g
Temperatura 343 °C
Fluido AT/ VA
Prueba hidrostatica: 280 bar g
Cadigo de disefio ASME B31.3.
Material Acero inoxidable austenitico

CANERIAS Y ACCESORIOS
1 Caifierias

Normativa de aplicacion ASME B36.19/ B36.10
Schedule 15" 40S
3" 40S
1" 80S
1 %" 80S
2" 160S
2 12" 80S
3" 80S
4" 160S
Extremos BE
Material ASTM A312/A530 TP 304L
Fabricacion Sin costura
2 | Accesorios
Normativa de aplicacion Extremos SW: ASME B16.11
Extremos BW: ASME B16.9
Extremos / Serie 15" SW /#6000

3" SW [/ # 6000

1" SW /#6000 6 BW sch 80S

1 %" BW / sch: 80S

2" BW /sch: 160S

2 ¥2": BW / sch: 80S

3" BW / sch 80S

4" BW / sch 160S

Material Extremos SW: ASTM A 182 F 304 / 304 L
Extremos BW: ASTM A403 WP-S 304L

3 |Bridas
Normativa de aplicacion ASME B16.5
Tipo / Serie WN / # 2500
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Clase de Materiales

Asiento RJ
Schedule de extremo para soldar %" 40S
¥4": 40S
1" 80S
1" 80S
2" 160S
215" 80S
3": 80S
4" 160S
Material ASTM A182 F304L
4 Juntas
Normativa de aplicacion ASME B16.20
Tipo Octogonales u ovaladas
Serie #2500
Material AIS| 304L/316L
5 |Tornilleria
Tipo Esparragos con tuercas en ambos
extremos
Normativa de aplicacion ASME B18.2.1, cabeza hexagonal
Material ASTM A193 Gr.B7 - zincado
Rosca: Normativa de aplicacién / Clase |ASME B1.1, Clase 2A
Rosca: Tipo <1": Basto (coarse)
> 1" paso 8
6 |Tuercas
Normativa de aplicacion. ASME B18.2.2
Material ASTM A194 Gr.2H - zincado
Rosca: Normativa de aplicacién / Clase |ASME B1.1, Clase 2B
Rosca: Tipo <1": Basto (coarse)
> 1" paso 8
7 | Arandelas
Tipo Planas
Normativa de aplicacion ASME B18.21.1
Material F 436 - galvanizada
Tipo Grower
Normativa de aplicacion ASME B18.22.1
Material F 436- galvanizada
VALVULAS
8 | Valvulas globo
Tipo Sin bonete o bonete abulonado
Normativa de aplicacion ASME B16.34
Extremos / Serie <1". SW/ # 2500
> 1™ BW /#2500
Material ASTM A182 F316 / 304
9 |Valvulas de bola
Tipo HOLD
Normativa de aplicacion HOLD
Extremos/Serie HOLD
Material HOLD
10 | Vélvulas aguja
Tipo Bonete roscado
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Normativa de aplicacion
Extremos / Serie
Material

ASME B16.34
<1": SW/ #2500
ASTM A182 F316 / 304

11 |Valvulas de retencion
Tipo < 1" a pistdn, tapa abulonada
> 1": a clapeta, tapa abulonada
Normativa de aplicacion ASME B16.34
Extremos / Serie <1™ SW/ #2500
> 1" BW /# 2500
Material Cuerpo: ASTM A182 F316 / 304
Asiento: Stellite
TUBOS
12 | Tubos
Dimensiones Pulgadas
Material ASTM A269, 304/316 Dureza: Rb80
(maxima)
Fabricacion Sin costura
Espesor Diametro exterior Espesor
1/4” BWG 24
3/8” BWG 20
1/2” BWG: 18
5/8” BWG: 16
3/4” BWG: 16
7/8" BWG: 14
1" BWG: 12
13 | Uniones
Sistema SWAGELOK
Extremos SW o roscado con sistema de doble virola
Material Acero Inoxidable 316/304
MISCELLANEQOUS
14 | Filtro temporario

Tipo

Material:

Malla cénica o plana. Para colocar entre
bridas.
AISI 316/304.

6.2.2 Clase de materiales “B”: Acero Inoxidable — Media Energia

CARACTERISTICAS

Condiciones de disefio:

Presion 153 bar g
Temperatura 100 °C
Fluido AT
Prueba hidrostatica: 230 bar g
Cadigo de disefio ASME B31.3.

Material

Acero inoxidable austenitico

CANERIAS Y ACCESORIOS

Caifierias

Normativa de aplicacion
Schedule

ASME B36.19
%" 10S

3" 10S

1" 10S

11" 40S
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2" 80S
Material ASTM A312/A530 TP 304
Fabricacion Con o sin costura
Accesorios

Normativa de aplicacion

Extremos / Serie

Extremos SW: ASME B16.11
Extremos BW: ASME B16.9
5" SW /#3000

%" SW [/ # 3000

1" SW /#3000

1 %" BW / sch: 40S

2" BW / sch: 80S

Material Extremos SW: ASTM A 182 F 304
Extremos BW: ASTM A403 WP-W 304

Bridas

Normativa de aplicacion ASME B16.5

Tipo / Serie WN / # 1500

Asiento RJ

Material ASTM A182 F304

Juntas

Tipo ASME B16.20
Octogonales u ovaladas

Serie #1500

Material AISI 304L/316L

Tornilleria

Tipo Esparragos con tuercas en ambos
extremos

Normativa de aplicacion

Material

Rosca: Normativa de aplicacién / Clase
Rosca: Tipo

ASME B18.2.1, cabeza hexagonal
ASTM A193 Gr.B7 - zincado
ASME B1.1, Clase 2A

<1": Basto (coarse)

> 1" paso 8
Tuercas
Normativa de aplicacion. ASME B18.2.2
Material ASTM A194 Gr.2H - zincado

Rosca: Normativa de aplicacién / Clase
Rosca: Tipo

ASME B1.1, Clase 2B
<1": Basto (coarse)

> 1" paso 8
Arandelas
Tipo Planas
Normativa de aplicacion ASME B18.21.1
Material F 436 - galvanizada
Tipo Grower
Normativa de aplicacion ASME B18.22.1
Material F 436- galvanizada
VALVULAS
Vélvulas globo
Tipo Bonete abulonado

Normativa de aplicacion
Extremos / Serie

INFORMACION RESTRINGIDA
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Material ASTM A182 F304 / 316
9 | Valvulas de retencion
Tipo < 1" A piston, tapa abulonada
>1": a clapeta, tapa abulonada
Normativa de aplicacion ASME B16.34
Extremos / Serie <1". SW/ #1500
>1": BW /# 1500
Material ASTM A182 F304 / 316
Asiento: Stellite
TUBOS
10 | Tubos
Dimensiones Pulgadas
Material ASTM A269, 304/316 Dureza: Rb80
(maxima)
Fabricacion Sin costura
Espesor Diametro exterior Espesor
1/4” BWG 26
3/8” BWG 24
1/2” BWG:22
5/8” BWG: 20
3/4” BWG: 18
7/8” BWG: 18
1" BWG: 16
11 | Uniones
Sistema SWAGELOK
Extremos SW o roscado con sistema de doble virola
Material Acero Inoxidable 316/304
MISCELLANEOUS
12 |Filtro
Tipo Y.
Extremos / Clase SW / #900 Clase Especial
Material Acero Inoxidable 316/304.
13 | Filtro temporario
Tipo Malla cénica o plana. Para colocar entre
bridas.
Material: AISI 316/304.

6.2.3 Clase de materiales “C”: Acero Inoxidable — Baja Energia

CARACTERISTICAS

Condiciones de disefio:

Presion 10 barg

Temperatura 100 °C
Fluido AT /AD/NI/HI/AI/RE
Prueba hidrostatica: 15 barg
Cadigo de disefio ASME B31.3.

Material

Acero inoxidable austenitico

CANERIAS Y ACCESORIOS

Caifierias

Normativa de aplicacion

ASME B36.19
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Schedule 15" 10S
3" 10S
1" 10S
1%" 10S
2" 10S
Material ASTM A312/A530 TP 304
Fabricacion Con o sin costura
Accesorios

Normativa de aplicacion

Extremos / Serie

Extremos SW: ASME B16.11
Extremos BW: ASME B16.9
" SW /#2000

3" SW [/ # 2000

1" SW /#2000

1 %" BW / sch: 10S

2" BW /sch: 10S

Rosca: Normativa de aplicacién / Clase
Rosca: Tipo

Material Extremos SW: ASTM A 182 F 304
Extremos BW: ASTM A403 WP-W 304

Bridas

Normativa de aplicacion ASME B16.5

Tipo / Serie SO /# 150

Asiento RF

Material ASTM A182 F304

Juntas

Tipo Plana

Material KLINGER 4430 e:2 mm (libre de amianto)

Tornilleria

Tipo Tornillos (bulones)

Normativa de aplicacion ASME B18.2.1, cabeza hexagonal

Material ASTM A193 Gr.B7 - cadmiado

ASME B1.1, Clase 2A
<1": Basto (coarse)

Rosca: Normativa de aplicacién / Clase
Rosca: Tipo

> 1" paso 8
Tuercas
Normativa de aplicacion. ASME B18.2.2
Material ASTM A194 Gr.2H - cadmiado

ASME B1.1, Clase 2B
<1": Basto (coarse)

> 1" paso 8
VALVULAS
Valvulas esféricas
Tipo Miser: Orificio estandar, 2 vias, tres piezas
Extremos SW
Material Cuerpo, vastago y esfera: AlSI 304 / 316.

Asientos: teflon

Vélvulas esféricas para resinas

Tipo
Extremos
Material

Miser: Orificio completo, 2 vias, tres piezas
SW

Cuerpo, vastago y esfera: AlSI| 304 / 316.
Asientos: teflon

Valvulas de retencion

Tipo

A piston, tapa roscada
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Normativa de aplicacion
Extremos / Serie

ASME B16.34
SW /# 150

Material ASTM A182 F304 / 316
TUBOS
10 | Tubos
Dimensiones Pulgadas
Material ASTM A269, 304/316 Dureza: Rb80
(maxima)
Fabricacion Sin costura
Espesor Diametro exterior Espesor
1/4” BWG 26
3/8” BWG 24
1/2” BWG:22
5/8” BWG: 20
3/4” BWG: 20
7/8" BWG: 20
1" BWG: 20
11 |Uniones
Sistema SWAGELOK
Extremos Roscado con sistema de doble virola
Material Acero Inoxidable 316/304
MISCELLANEQOUS
12 | Filtro
Tipo Y.
Extremos / Clase SW / #150
Material Acero Inoxidable 316/304.
13 | Filtro temporario

Tipo

Material:

bridas.
AlSI| 316/304.

Malla cénica o plana. Para colocar entre

6.2.4 Clase de materiales “D": Acero al Carbono — Baja Energia

CARACTERISTICAS

Condiciones de disefio:
Presion
Temperatura

Fluido

Prueba hidrostatica:

Cadigo de disefio

Material

8 bar g

90 °C

CwW /Al

9 bar g
ASME B31.3.

Acero al carbono

CANERIAS Y ACCESORIOS

Caifierias

Normativa de aplicacion
Schedule

Material
Fabricacién

ASME B36.10
%" 40

Y™ 40

1" 40

Con costura
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2 | Accesorios
Normativa de aplicacion Extremos BW: ASME B16.9
Extremos / Serie BW / sch. 40
Material ASTM A234 Gr.WPB
3 |Bridas
Normativa de aplicacion ASME B16.5
Tipo / Serie SO /# 150
Asiento RF
Material ASTM A234 Gr.WPB
4 Juntas
Tipo Plana
Material KLINGER 4430 e:2 mm (libre de amianto)
5 | Tornilleria
Tipo Tornillos (bulones)
Normativa de aplicacion ASME B18.2.1, cabeza hexagonal
Material ASTM A193 Gr.B7 - cadmiado
Rosca: Normativa de aplicacién / Clase |ASME B1.1, Clase 2A
Rosca: Tipo <1": Basto (coarse)
> 1" paso 8
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6 Tuercas

Normativa de aplicacion. ASME B18.2.2
Material ASTM A194 Gr.2H - cadmiado
Rosca: Normativa de aplicacién / Clase |ASME B1.1, Clase 2B
Rosca: Tipo <1": Basto (coarse)
> 1" paso 8
VALVULAS
7 | Valvulas de diafragma
Tipo Vertedero (A)
Extremos Roscados
Material Fundicion de hierro nodular. Diafragma:

Buna

8 Valvulas de retencion

Tipo

Normativa de aplicacion
Extremos / Serie
Material

A piston, tapa roscada

ASME B16.34

Roscados / # 150

Cuerpo: Forja de acero al carbono.
Internos de acero inoxidable

MISCELLANEOUS

9 |Filtro
Tipo Y.
Extremos / Clase Roscados/ #150
Material Cuerpo: Forja de acero al carbono. Malla

de acero inoxidable

6.2.5 Clase de materiales “E”: Conductos de ventilacion

CARACTERISTICAS

Condiciones de disefio:
Presion
Temperatura

Fluido

Prueba hidrostatica:

Cadigo de disefio

Tipo

Espesor conductos circulares:

Espesor conductos rectangulares

Material

10 mbar

40 °C

Al

No aplicable

No aplicable.

Conductos circulares o rectangulares
Diametro < 500 mm: 0.7 mm (BWG 24)
500 mm < Diametro < 800 mm: 1 mm
(BWG 24)

Lado mayor < 500 mm: 0.7 mm (BWG 24)
500 mm < Lado mayor < 750 mm: 0.85 mm
(BWG 22)

750 mm < Lado mayor < 1500 mm: 1.31
mm (BWG 18)

Chapa de acero galvanizada, G90 calidad
comercial ASTM A924/924M-99

INFORMACION RESTRINGIDA
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7. CONCLUSIONES, OTROS ESTUDIOS Y RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSIONES

No aplicable.

7.2 OTROS ESTUDIOS Y RECOMENDACIONES

No aplicable.

8. REGISTROS

No aplicable.
9. ANEXOS
9.1 ANEXO A: Esparragos

9.2 ANEXO B: MD-CAREM25M-16-r7
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9.1 Esparragos

Nota: El material de esparragos y tuercas se indica en la clase correspondiente

150# 300# 600# 900# 1500# 2500#
4" 5/8"x90mm ¥2"x115mm 7/8"x145mm 1 1/8"x170mm 1 %"x195mm 1 %"x260mm
3" ¥4"x110mm ¥4"x125mm 7/8"x145mm 1 1/8"x180mm 1 ¥"x230mm
5/8"x90mm
21/2., ¥4"x100mm ¥4"x120mm 1"x160mm 1 1/8"x205mm
o 5/8"x85mm 5/8"x90mm 5/8"x110mm 7/8"x145mm 1"x180mm
134" ¥4"x90mm ¥4"x110mm 1"x140mm 1 1/8"x170mm
"x70mm
" 5/8"x85mm 5/8"x95mm 1"x150mm
1V4
7/8"x125mm
1" 7/8"x140mm
%"x65mm 5/8"X75mm 5/8"x90mm
" ¥'"x115mm ¥"x125mm
Ya
1" 14"x55mm ¥2"x65mm ¥5"X75mm ¥4"x110mm ¥4"x120mm
2
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9.2 MD-CAREM25M-16-r7

CAREMzﬁ i:' PROYECTO CAREM25 - REPORTE DE REVISION
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CODIGO EXTERNO
TiTULO Clases de Cafierias
FIN PREVISTO
MOTIVO DE LA
EMISION
PEEMISO DE USO USO INTERNO
GESTIONADO EN SIAD
ARCHIVO DIGITAL MD-CAREMZSM-16+47 pdf
COPIAS CONTROLADAS
Copia N*
Distribuyd: (Firma y fecha)
Recibio: (Firma y fecha)
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Proyecto CAREM 25 IN-CAREM25K-31
Desarrollos Experimentales del -C8690
Departamento Coordinacion CAPEM Rev.: 1
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TITULO: CAPEM - CIRCUITO PRIMARIO - ANALISIS DE TENSIONES Y EVALUACION DE ESTADO

1. RESUMEN

En el presente trabajo se analizé el estado actual del circuito primario del CAPEM.
Se realizaron observaciones a la documentacion, al estado de conservacién de los
componentes, y al disefio.

Se recomienda considerar las adecuaciones indicadas en Seccién 8.2 previamente
a la operacion del sistema.

NOTA: Los cambios introducidos en la presente Revisidn, afectan a los documentos
indicados en la Seccién 5.3.

) ., Intervino ,
Preparo Reviso . Aprobd
P calidad P
REVISIONES
Rev. Fecha Modificaciones
1 06/09/2024 Modificaciones Indicadas
0 18/08/2023 Emision Inicial
FECHA DE VIGENCIA / FIN PREVISTO:
COPIAS CONTROLADAS ESTADO DEL DOCUMENTO
Copia Ne:
Distribuyé: Los campos "Estado del Documento” y "Fin Previsto" verificados por sistema, deben
ser identificados en las copias controladas. Sélo es valido el documento en los
Recibié: (firma y fecha) sistemas de informacién CAREM o identificado como COPIA CONTROLADA.

INFORMACION RESTRINGIDA - Este documento es propiedad de CNEA y se reserva todos los derechos legales sobre él. No esta
permitida la explotacion, transferencia o liberaciéon de ninguna informacién en el contenido, ni hacer reproducciones y entregarlas a
terceros sin un acuerdo previo y escrito de CNEA.
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2. OBJETIVO

El sistema principal de CAPEM, durante la etapa de pruebas, ha presentado algunos desperfectos.
En el afio 2012 fall6 la bomba principal instalada (CHEMPUMP), posteriormente ésta bomba fue
reemplazada por otra, marca NIKKISO. En el afio 2018 presentd falla la bomba NIKKISO, por lo que
se decidié su reparacion, y adicionalmente la compra de una segunda bomba (HERMETIC).

En un futuro, el circuito principal ser4 modificado para montar la nueva bomba. De esta manera, el
sistema podra ser operado con una bomba, manteniendo la otra en Stand-By.

Para definir la traza de las cafierias necesarias para instalar la nueva bomba, se encargé la
realizacion de un analisis de tensiones del sistema. En el marco ese trabajo, se detectaron
observaciones a las instalaciones existentes y a la documentacién disponible.

En el presente informe se detallan las observaciones realizadas a las instalaciones actuales, y se
realizan las correspondientes recomendaciones.

Este informe se realiz6 desde el punto de vista del andlisis de tensiones, a fin de complementar el
enfoque y garantizar la operacion del sistema con las debidas condiciones de seguridad, se
recomienda la evaluacion del mismo por todas las areas con incumbencia.

3. ALCANCE

El alcance del presente trabajo incluye las lineas del circuito primario analizadas por CONUAR en
la Memoria de Calculo [4].

4”-AT-A-002 - De Recipiente de Presion BR-001a Succion de Bomba AB-004.
3”-AT-A-003 - De Impulsién de Bomba AB-004 a Calentador BI-005.
3”-AT-A-004 - De Salida del Calentador BI-005 a Recipiente de Presién BR-001.
2”-AT-A-005 - De Derivacion de Linea 3”-AT-A-003 a Filtro BF-006.
2”-AT-A-006 - De Filtro BF-006 a Aeroenfriador BI-007.

Como complemento, en el modelo de CAESAR I, se adicionaron las siguientes lineas de pequefio
diametro:

o 2"-AT-A-007 o 27-AT-A-027
o ¥’-AT-A-008 e 17-AT-A-028
e 27 -AT-A-009 e 17-AT-A-029
e 17"-AT-A-010 e 17-AT-A-030
e 2"-AT-A-011 o 2-AT-A-034
o ¥’-AT-A-012 o 2’-AT-A-035
o 2"-AT-A-013 o 2-AT-A-036
e 17-AT-A-014 o 2”-AT-A-037
o 2-AT-A-015 e 2”-AT-A-038
e 17-AT-A-017 e 17-AT-A-039
e 17-AT-A-018 e 17-AT-A-040
e 17-AT-A-019 e 17-AT-A-041
e 17-AT-A-020 o 17-AT-A-042
e 17-AT-A-021 e 17-AT-A-043
e 17-AT-A-022 e 17-AT-A-044
e 17-AT-A-023 e 17-AT-A-045
o 2"-AT-A-024 e 17-AT-A-088
o 27-AT-A-025 o 27-AT-A-094
e 2"-AT-A-026 o 27-AT-A-096
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4. ABREVIATURAS Y DEFINICIONES
4.1 ABREVIATURAS

AB-004
API
ASME
BF-006
BI-005
BI-007
BR-001
CAESAR I
CAPEM
CAREM
CNEA
CONUAR
FEM
INVAP
MC

PTFE

Bomba principal del CAPEM

American Petroleum Institute

American Society of Mechanical Engineers

Filtro de Agua del CAPEM

Calentador del CAPEM

Aeroenfriador del CAPEM

Recipiente de presion del Circuito Primario del CAPEM
Software para Calculo de Canierias (7.00.00.2800, Build 140416)
Circuito de Alta Presion para Ensayo de Mecanismos
Central Argentina de Elementos Modulares

Comision Nacional de Energia Atdmica

Combustibles Nucleares Argentinos SA

Finite Element Method (Método de Elementos Finitos)
INVAP Ingenieria SA

Memoria de Célculo

Politetrafluoroetileno (Teflon)

4.2 DEFINICIONES

No aplicable.

5. REFERENCIAS

5.1 ANTECEDENTES

[1] CNEA-0310-30SIM-001-C Stress Analysis de Carierias — INVAP ®

[2] MC-CAPEM-001-Rev.B3 Analisis de Tensiones y Verificacion Equipos - CONUAR ®
[3] MEM-CAREM25K-2-M8690 Revision de Memoria de Calculo — CNEA ®)

[4] MC-CAPEM-001-Rev.B4 Andlisis de Tensiones y Verificacion Equipos - CONUAR ©)
[5] CNEA-0310-3BSIM-002/007-B Isométricos CAPEM — INVAP ®

[6] SM&S 1009-275/279-0 Isométricos CAPEM — CONUAR @
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ESTADO

[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]

52

[14]
[15]
[16]
[17]

5.3

[18]
[19]
[20]

SM&S 1009-275/276-3 Isométricos CAPEM — CONUAR ©)
CNEA-0500-3LSPE-007-B Clase de Materiales — INVAP @
MD-CAREM25M-16-r6 Clase de Carierias — CNEA®

SM&S 1009-200-0 Recipiente BR-001 — Conjunto General - CONUAR @
SM&S 1009-B1005-002/006-A Planos Calentador BI-005 — CONUAR @
CW74E9002A-0OD Plano Bomba NIKKISO — GAISA ®

SM&S N°71404 Protocolo de Control Valvula FV-003 ®
DOCUMENTACION APLICABLE

ASME B 31.3 Process Piping (2010)

ASME B 16.5 Pipe Flanges and Flanged Fittings (2009)

ASME B 16.34 Valves-Flanged, Threaded, and Welding End (2004)

API-685 Sealless Centrifugal Pumps for Petroleum Process Service (2011)
DOCUMENTACION AFECTADA

PLN-CAREM25K-1 Plan de Accién acorde al Informe IN-CAREM25K-31®

ET-CAREM25K-9  Modificaciones y Actualizaciones CAPEM-2024 ®
IN-CAREM25K-33  CAPEM - Circuito Primario - Alternativas de Modificacién para Instalacién

de Bomba Adicional - Andlisis de Tensiones y Cargas ®

(A) Documento disponible en ALFRESCO.
(B) Documento disponible en SIAD.

(C) Documento disponible en Anexo F.
(D) Documento disponible en Anexo B.
(E) Documento disponible en Anexo C.
(F) Documento disponible en Anexo E.

6. RESPONSABILIDADES

El Area Técnica de Mecénica es responsable de la elaboracion del presente informe.
El Area Técnica de Desarrollos Tecnoldgicos y Experimentales del Departamento Coordinacién
CAPEM es responsable de la evaluacion e implementacion de las recomendaciones indicadas.
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7. DESARROLLO

En la primera etapa se recopild la documentacion disponible. Luego se evalud la vigencia y se
analizaron los criterios de disefio adoptados durante etapas anteriores de la ingenieria.

En la segunda etapa se realizé un relevamiento de las instalaciones. Se encontraron discrepancias
entre la documentacion disponible y las instalaciones actuales. Asimismo, se realizaron
observaciones respecto del estado de conservacion de los componentes.

En la tercera etapa se confeccionaron modelos en CAESAR Il para poder evaluar las observaciones
encontradas previamente.

En la cuarta etapa se analizaron los resultados obtenidos y se identificaron las zonas mas exigidas
en las actuales instalaciones

Finalmente, en la quinta etapa, se propone una modificacién a la traza para reducir cargas en la
zona mas critica de las actuales instalaciones.

7.1 EVALUACION DE LA DOCUMENTACION

7.1.1 MEMORIA DE CALCULO

CNEA-0310-30SIM-001-C (14-07-2006)
Memoria de Célculo generada por INVAP durante la etapa de Ingenieria Basica. Los calculos
corresponden a una geometria superada, hay grandes diferencias en la traza y en los equipos.

MC-CAPEM-001-Rev.B3

Memoria de Calculo suministrada por CONUAR. Los calculos corresponden a una actualizacion
geomeétrica, pero mantiene diferencias con las instalaciones actuales.

En el documento no se indica Fecha de Realizacion, tampoco se indican Autores y no posee Firmas.

MEM-CAREM25K-2-M8690 (10-02-2010)

Memorando que registra el chequeo realizado por CNEA a la MC-CAPEM-001-Rev.B3. Este
documento habilité la modificacion de Lay-Out propuesta por CONUAR respecto del disefio de
INVAP.

MC-CAPEM-001-Rev.B4

Memoria de Calculo suministrada recientemente por CONUAR. Los célculos corresponden a la
geometria similar a las instalaciones actuales (con observaciones).

Esta MC se adjunta como archivo embebido en el Anexo E del presente informe.

En el documento no se indica Fecha de Realizacion, tampoco se indican Autores y no posee Firmas.
Para respaldar estos calculos seria necesario contar con una validacion formal por parte de
CONUAR.

7.1.1.1 OBSERVACIONES A LA MEMORIA DE CALCULO MC-CAPEM-001-REV.B4

7.1.1.1.1 CARGAS EN CONEXIONES A LA BOMBA

Las cargas admisibles utilizadas para la verificacion de las conexiones (ver pag. 4 de MC) no
corresponden con las indicadas por el fabricante en el plano de la Bomba NIKKISO [12].

De todos modos, las cargas en operaciéon normal indicadas por calculo verifican contra las
correspondientes indicadas en el plano mencionado.
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7.1.1.1.2 LINEA 2”-AT-A-005

Se model6 la linea con elementos de carfieria de 2” Sch 80 (ver pag. 98 de MC). De acuerdo a la
Clase A [8] corresponde utilizar Sch 160 (espesor que fue verificado en obra).

7.1.1.1.3 MODELADO DE FILTRO BF-006

El modelado que se realizo para el Filtro BF-006 (ver p4g. 107 de MC) no se considera adecuado.
Para vincular el filtro a tierra se utilizé un solo elemento de cafio de 2” Sch 40 con una longitud 500
mm. Esta vinculacion provee una flexibilidad que no se considera realista.

7.1.1.1.4 CONEXIONES DEL CALENTADOR BI-005

Las conexiones de entrada y salida del calentador se verificaron considerando un diametro de 2.
De acuerdo a los planos [11], las conexiones fueron modificadas, adoptando un didmetro de 3”. El
modelo de calculo no fue actualizado para reflejar estos cambios. De todos modos, se considera
gue éste error no conduce a resultados no conservativos.

7.1.2 ISOMETRICOS

CNEA-0310-3BSIM-002/004/005/006/007-B (16-06-2006)
Isométricos generados por INVAP durante la etapa de Ingenieria Basica. Corresponden a una
geometria superada, hay grandes diferencias en la traza y en los equipos.

CNEA-0310-3BSIM-002/004/005/006/007-C (BFBI-UL4)

Isométricos de calculo suministrados por CONUAR junto con la Memoria de Calculo MC-CAPEM-
001-Rev.B4. Corresponden a una geometria similar a las instalaciones actuales (con
observaciones). No se encontraron los isométricos correspondientes emitidos como documentos
independientes.

SM&S 1009-275/279-0 (23-08-2011)
Isométricos generados por CONUAR. Poseen sello “Conforme a Obra” y firma. La geometria
corresponde a las instalaciones con la bomba CHEMPUMP.

SM&S 1009-275/276-3
Isométricos generados por CONUAR en 2016. Geometria compatible con las instalaciones actuales.
Faltan datos de Autores y Fechas en rétulos. No se encuentra listado de materiales asociado.

7.1.3 CLASE DE CANERIAS

CNEA-0500-3LSPE-007-B (19-07-2006)

Este documento fue generado por INVAP durante la etapa de Ingenieria Basica.

En la Clase A se adopta para bridas la serie #2500. Para valvulas se indica la serie #1500 “Special
Class” con extremos soldados. La norma [16] no permite la utilizacion de valvulas bridadas bajo
esta clase especial.

Como referencia a fines comparativos, la equivalente Clase A utilizada en CAREM [9], establece
#2500 para todas las valvulas.

7.1.4 OTROS DOCUMENTOS

SM&S 1009-B1005-002/006-A (07-01-2010)

Planos generados por CONUAR. Poseen sello “Conforme a Obra” y firma. Corresponden a una
modificacion a las conexiones de entrada y salida del Calentador BI-005. Se adopté para la entrada
un doble refuerzo en la envolvente del calentador. No se hallaron calculos de respaldo para estas
modificaciones.
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7.2 RELEVAMIENTO DE INSTALACIONES

7.2.1 SOPORTES ELASTICOS

Durante el relevamiento se detectd que los soportes elasticos montados en las lineas de succién
(4”-AT-A-002) y descarga (3"-AT-A-003), se encontraban fuera de calibracién. Para restaurar las
condiciones indicadas en los calculos de CONUAR se procedid a posicionarlos en los valores de
precarga indicados en las placas de cada resorte.

En el Anexo A, se registran los valores antes y después de la intervencion.

7.2.2 MEDICION DE ESPESORES

Debido a que se encontraron discrepancias en valores de espesor indicados en distintos
documentos, se realiz6 una medicion en distintos puntos a fin de confirmar el Schedule de las
caferias montadas. A continuacion, los resultados obtenidos:

2"-AT-A-005 .......... Sch 160
3"-AT-A-003 .......... Sch 80
47-AT-A-002 .......... Sch 160

Estos datos son consistentes con lo establecido para la Clase A [8].

7.2.3 UNIONES BRIDADAS

Se encontraron diversas uniones bridadas con un alto grado de corrosion, principalmente en los
esparragos. También se observo que hay arandelas faltantes en numerosas uniones.

Se recomienda hacer una inspeccion detallada de las uniones bridadas, y adecuarlas reemplazando
los componentes defectuosos.
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7.2.4 PLACAS DE PTFE

En las instalaciones se han montado algunos soportes con placas de PTFE. La temperatura de
operacion del sistema supera el rango recomendado por proveedores de PTFE (260 °C).

Se recomienda realizar mediciones de temperatura en las placas de acero en contacto con el PTFE
para prevenir generacion de gases téxicos por pirolisis, y/o pérdida de funcionalidad de la placa por
efectos de fusion.
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7.3 MODELOS EN CAESAR I

Para evaluar las observaciones encontradas en la Gltima memoria de célculo suministrada por

CONUAR [4], se confeccionaron modelos en CAESAR II.

Se realizé6 un modelo de las instalaciones actuales de acuerdo a la informaciéon obtenida en el

relevamiento.

La siguiente imagen muestra el modelo completo y la terna de referencia utilizada.

BI-005

Adicionalmente se confeccionaron modelos para evaluar posibles modificaciones con el fin de

reducir tensiones en las zonas criticas.

En el Anexo F se presenta el modelo correspondiente a la instalacién actual, y el detalle de los

resultados obtenidos.

En el Anexo G se presenta el modelo con la modificacién propuesta, y el detalle de los resultados

obtenidos.
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7.4 ANALISIS DE RESULTADOS

En esta seccidn se presenta el andlisis realizado en las zonas donde se encontraron las principales
observaciones a la memoria de calculo de CONUAR.

Los resultados indicados y las comparaciones realizadas son en base a la Rev. B4 de la MC de
CONUAR [4].

7.4.1 BOMBA PRINCIPAL AB-004

El primer chequeo se realiz6 utilizando las cargas calculadas en la MC de CONUAR, y
contrastandolas con las admisibles indicadas en el plano de la bomba NIKKISO [12].

. F F F M M M
succlon n i N | e | we | )
Admisibles NIKKISO 680 980 680 390 580 390
Nodo 2200 (MC CONUAR) 417 604 199 51 146 220
F F F M M M
DESCARGA ) i N | e | we | )
Admisibles NIKKISO 490 490 780 290 290 390
Nodo 10 (MC CONUAR) 325 237 223 103 176 84

Luego se realizé un segundo chequeo utilizando las cargas obtenidas para Operacién Normal, con
el modelo de CAESAR Il confeccionado en el presente trabajo.

. F F F M M M
SUCCION N ] | el | el |
Admisibles NIKKISO 680 980 680 390 580 390
Nodo 98 (MODELO ACTUAL) 101 40 96 16 105 149
E F Fz(©) M M M
DESCARGA N N N | ol | el |
Admisibles NIKKISO (6 490 490 780 290 290 390
Nodo 100 (MODELO ACTUAL) 288 180 878 41 18 148

Se observd que, para la conexion de descarga, el valor calculado de “Fz” resulta superior al
admisible (113% del valor indicado en el plano).

© De acuerdo a lo informado por el fabricante (ver Anexo D), esta permitido adoptar las cargas admisibles indicadas en
API- 685 [17]. En ese caso, el valor de “Fz” queda dentro de los limites permitidos (99% del valor admisible de 890 N).
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7.4.2 LINEA 2”-AT-A-005 Y CONEXION A FILTRO BF-006

La falta de rigidez considerada para la vinculacién del filtro en la MC de CONUAR resulta en
tensiones y cargas subvaloradas, esta es una situacién No Conservativa.

Para éste trabajo se modelé la vinculacion del filtro de un modo mas realista, buscando aproximar
el momento de inercia del conjunto.

7.4.2.1 COMPARACION DE CARGAS

De acuerdo a los célculos obtenidos, las mayores tensiones se generan en la envolvente del filtro.
El software utilizado no permite replicar el analisis FEM realizado por CONUAR para ésta zona. Por
lo tanto, para tener un criterio de evaluacion, se realizé la comparacion de las cargas obtenidas con
ambos modelos.

Los valores de ambos modelos corresponden a la condicién de Disefio. Como informacion adicional
se presentan los desplazamientos de las secciones, alli queda de manifiesto la diferencia en la
rigidez de los modelos. La terna de referencia adoptada corresponde a la utilizada en el modelo de
CAESAR Il confeccionado para el presente trabajo.

La comparacion se realizd en dos secciones: la unién bridada y la soldadura de la conexién con la
envolvente del filtro.

F F F M M M D D D
UNIONBRIDADA | NODO | i | | g | ) | ] | el | ] | fmm) | )
MC CONUAR 330 1167 -470 6326 948 1598 -165 5,0 -4,9 5,6
MODELO ACTUAL 260 2675 -2089 13636 1355 3096 97 -0,8 -0,7 5,3
F F F M M M D D D
ENVOLVENTE Nooo |y | | | e | el | ) | el | e | g
MC CONUAR 350 1167 -470 6113 948 3007 -58 6,3 -4,8 2,6
MODELO ACTUAL 10267 2675 -2089 13589 1355 6199 573 0,4 -0,4 3,6

Las tablas muestran que las todas cargas transmitidas por la cafieria al filtro aumentan
sensiblemente respecto de las utilizadas por CONUAR para la verificacion.

Particularmente, los valores de carga vertical “Fz” y momento “My” (que duplican a los calculados
por CONUAR), son los que se consideran de mayor preocupacion debido a las magnitudes
resultantes.

En la siguiente imagen se presentan las secciones mas comprometidas.
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FILTRO BF 006

NODO 260

27.AT-A-005

NODO 10267

7.4.2.2 FUGAS EN UNION BRIDADA

Como parametro adicional de evaluacién, y teniendo en cuenta que es un sistema de alta energia,
se realizo la verificacion de fuga en uniones bridadas. Esta verificacion no fue realizada en la MC
de CONUAR. La siguiente tabla presenta los resultados obtenidos para la conexion de entrada al
Filtro BF-006.

VERIFICACION DE FUGA EN UNIONES BRIDADAS (NC-3658.3)
s T P Flange Stress/Allowable Stress
Condicion c] [barg] (%]
Disefio 341 145 155,2
Operacion Méaxima 334 135 150,3
Operacion Normal 326 122,5 145,3

Se observa que los valores admisibles son superados en todos los escenarios operativos.

7.4.3 CARGAS EN CONEXIONES A EQUIPOS

La verificacion de las conexiones al Recipiente BR-001 y al Calentador BI-005, fue realizada por
CONUAR utilizando un software no disponible para este trabajo. Por otro lado, en el Memorando
MEM-CAREM25K-2-M8690 [3], se realizé una revision a la MC validando los procedimientos
adoptados por CONUAR.

En el presente trabajo se verific6 que las cargas obtenidas con los modelos de CAESAR Il se
mantengan en el orden de las utilizadas por CONUAR en su MC.
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7.4.4 TENSIONES EN LAS CANERIAS

La verificacion de tensiones en caferias se realiz6 de acuerdo al Cédigo ASME B31.3 [14]. Las
tensiones obtenidas se encuentran dentro de los limites admisibles.
A continuacién, se muestran las secciones mas exigidas ante cargas sostenidas y de expansion

térmica.

CARGAS SOSTENIDAS

CASE4(SUS)=W+PI+H+F1
NODE 703, RATIO = 70.9 %

CASE4(SUS)"W+Pi1+H+F1

NODE 881 RATIO =738 %
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CARGAS DE EXPANSION

CASE 6 [EXP)=L1-14
NODE 252 RATIO =753 %

BF-006

BI-005
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7.5 PROPUESTA DE MODIFICACION

Teniendo en cuenta los resultados presentados en la seccidn anterior, se analizé una posible
modificacion.

Para relajar tensiones y disminuir las cargas transmitidas por la cafieria al filtro, se adicion6 a la
linea 2”-AT-A-005 un lazo de dilatacion de 600 mm x 350 mm.

800 27.AT-A-005

3”-AT-A-003

BI-005

Con ésta modificacion se obtuvieron valores de cargas transmitidas similares a los utilizados en la
MC de CONUAR [4] para la verificacion.

F F F M M M D D D
UNIONBRIDADA | NODO | i |y | | | ) | ) | ] | ) | )
MC CONUAR 330 1167 -470 6326 948 1598 -165 5,0 -4,9 5,6
MODELO ACTUAL 260 2675 -2089 13636 1355 3096 97 -0,8 -0,7 5,3
MODIFICADO (LOOP) 260 1256 -228 5981 1626 1529 -410 -1,4 0,1 4,3
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Fx Fy Fz Mx My Mz Dx Dy Dz
ENVOLVENTE NOD
0 oPO | ] [N] NG | (Nm] | (Nm] | INm] | fmm] | [mm] | [mm)
MC CONUAR 350 1167 -470 6113 948 3007 -58 6,3 -4,8 2,6
MODELO ACTUAL 10267 2675 -2089 13589 1355 6199 573 0,4 -0,4 3,6
MODIFICADO (LOOP) 10267 1256 -228 5934 1626 2887 -358 -0,1 -0,1 3,5

Asimismo, con ésta modificacion, se obtienen valores admisibles en la verificacion de fuga en
uniones bridadas.

VERIFICACION DE FUGA EN UNIONES BRIDADAS (NC-3658.3)
Flange Stress/Allowable Stress
%
Condicion [01(-:] [b:rg] %]
MODELO ACTUAL MODIFICADO (LOOP)

Disefio 341 145 155,2 81,5
Operacion Maxima 334 135 150,3 78,9
Operacion Normal 326 122,5 145,3 76,2

8. CONCLUSIONES, OTROS ESTUDIOS Y RECOMENDACIONES

8.1 CONCLUSIONES

Durante el desarrollo del presente trabajo se detectaron algunas deficiencias que es necesario tener
en cuenta al momento de decidir la operacion del sistema.

Las observaciones incluyen aspectos referidos a la conservacion de las instalaciones, la
consistencia de la documentacion, y consideraciones respecto del disefio de las cafierias.

En esta seccidn se describen las principales deficiencias encontradas.

8.1.1 COMPONENTES SERIE #1500

Durante el relevamiento se observé que fueron instalados algunos componentes bridados de la
Serie #1500, entre ellos la valvula de regulacion FV-003. Estos componentes no estan
contemplados en la Clase A aplicable al sistema [8].

La norma ASME B16.34 [16] clasifica los aceros para valvulas en Grupos, y en cada caso establece
el rango de presion y temperatura admisible para cada Serie ™.
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La documentacion disponible [13] indica que la valvula FV-003 fue construida en acero grado CF8M,
perteneciente al Grupo 2.2; ademas, las bridas utilizadas en la unién fueron fabricadas en acero
grado F316 del mismo grupo de materiales. El Grupo 2.2 admite la utilizacion de la Serie #1500 a
las condiciones de disefio (. Por lo tanto, a pesar de no estar acorde a la Clase de Cafieria, ésta
unién bridada es aceptable desde el punto de vista de la Serie.

Por otro lado hay que resaltar que el acero indicado en la Clase A para las bridas es grado F304L,
perteneciente al Grupo 2.3, y requiere de la Serie #2500 para las condiciones de disefio del sistema
(la Serie #1500 se ve excedida para esas condiciones).

Es necesario realizar un relevamiento exhaustivo, para verificar que no se hayan instalado
componentes del Grupo 2.3 en los circuitos de alta energia.

™) Un método analogo se aplica en ASME B16.5 [15] para los aceros para bridas.
(1) Se adoptaron condiciones de disefio de 145 barg a 341°C, correspondientes al equipo BR-001 [10].

8.1.2 COMPONENTES DETERIORADOS

La instalacién presenta algunos componentes muy deteriorados. Principalmente se observaron
uniones bridadas con un alto grado de corrosion.

Esto requiere una especial atencién en las lineas de alta presién, debido al riesgo que implica la
alta energia almacenada en estos sistemas.

Los componentes mas afectados son bulones y tuercas, por lo que es probable que la capacidad
de apriete se vea disminuida en estas uniones.

No todas las uniones se encuentran corroidas, por lo que es probable que el ataque de la corrosién
se deba a la utilizacién, en algunos casos, de materiales inadecuados.

8.1.3 DOCUMENTACION, DISENO Y CALCULO

Se encontré documentacion incompleta y/o no actualizada (ver Seccién 7.1). Respecto del analisis
de tensiones, la Memoria de Célculo suministrada por CONUAR [4] no indica autores ni fecha de
realizacién, tampoco se encuentra firmada. Esto limita su validez como documento de respaldo para
la instalacion.

Desde el punto de vista técnico, en las secciones anteriores de este informe, se detallaron y se
analizaron algunos errores detectados.

El aspecto técnico mas importante es la zona de la linea 2”-AT-A-005 y su conexién con el Filtro
BF-006.

El disefio original de INVAP consideraba una traza con relativa flexibilidad. Luego se realiz6 una
modificacion que resulté en una cafieria mas rigida. La siguiente imagen muestra una superposicion
aproximada de ambos disefios.
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TRAZA
ORIGINAL

N

INSTALACION
ACTUAL

Esta zona fue modelada en la MC de CONUAR con dos errores importantes:

e La caferia de 2” se modeld con espesor Sch 80 mientras que el montaje con Sch 160.
e El modelo adoptado para el filtro genera una condicién de contorno de baja rigidez que
no responde a la instalacion real.

MC CONUAR MODELO ACTUAL

CANO DE i CANO DE
2" SCH 80 2" SCH 160
(5.5 mm) (8.7 mm)
1 PATA DE 32',?‘;2;5835
2" SCH 40 (5.5 mm)
(3.9 mm) %
APROXIMANDO

MOMENTO DE
INERCIA DEL
CONJUNTO

£ -

Los errores mencionados se traducen en gque las cargas obtenidas resultan sensiblemente inferiores

a las reales (ver Seccion 7.4.2).
En la siguiente tabla se comparan las cargas actuantes en la brida de conexion al Filtro BF-006 y

se indica el factor de incremento correspondiente a cada componente.
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Fx Fy Fz Mx My Mz
CARGAS EN UNION BRIDADA IN] IN] IN] [Nm] [Nm] [Nm]
MC CONUAR (A) 1167 -470 6326 948 1598 -165
MODELO ACTUAL (B) 2675 -2089 13636 1355 3096 97
FACTOR DE INCREMENTO (B/A) 2,3 4,4 2,2 1,4 1,9 -0,6

La verificacion de cargas en la conexién del Filtro BF-006 fue realizada por CONUAR aplicando
ASME VIII-Div.2 (ver pag. 43 de MC). No se dispone del software necesario para replicar esa
verificacion, sin embargo, se puede realizar el siguiente analisis:

e Las cargas aplicadas en la conexién practicamente duplican a las utilizadas por CONUAR
para la verificacion.

e La verificacion realizada por CONUAR presenta un caso al 87% (ver pag. 49 de MC).

Teniendo en cuenta lo anterior, es razonable considerar que la verificacion falle en caso de
considerar las cargas correctas.

8.2 RECOMENDACIONES

Las observaciones detalladas a lo largo del presente trabajo exponen algunos desvios respecto de
los cédigos de disefio aplicados.

En base a lo anterior, se considera recomendable la adecuacion del sistema segun los lineamientos
indicados en la Seccion 8.2.1.

Teniendo en cuenta que el CAPEM no es una instalacion con fines comerciales, en caso de
decidirse la operacién en las actuales condiciones, se recomienda considerar las acciones
preventivas indicadas en la Seccién 8.2.2.

8.2.1 ADECUACION DEL SISTEMA

e Se recomienda realizar un relevamiento completo de los sistemas de alta energia para
verificar que no se hayan instalado componentes de la Serie #1500 construidos en aceros
del Grupo 2.3.

e Se recomienda reemplazar los componentes que presenten alto grado de corrosion.
Asimismo, se deberén agregar las arandelas faltantes.

e Se recomienda modificar traza de la linea 2”-AT-A-005, agregando un lazo de dilatacién
(ver seccion 7.4.4) para disminuir las cargas transmitidas por la cafieria al Filtro BF-006.

e Se recomienda completar y actualizar la documentacion relevante del proyecto. Los
documentos deben indicar autores, fechas, y ademas deben contar con las firmas
correspondientes. Es particularmente importante la adecuacion de la Memoria de Calculo
[4] suministrada por CONUAR (ver seccion 7.1.1).
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/A 8.2.2 ACCIONES PREVENTIVAS PARA LA OPERACION

e Se recomienda realizar un incremento gradual de las condiciones de presion y
temperatura, monitoreando las variables operativas, para garantizar una operacion
segura del sistema.

e Se recomienda minimizar la participacion de personal en planta durante la operacion.

e En caso de detectarse algun desperfecto durante la operaciéon, se debera llevar las
instalaciones a condiciones seguras, previamente a cualquier intervencion de personal.

e En caso de detectarse fuga en alguna unién bridada se debera despresurizar el sistema
hasta condiciones seguras. No estd permitido el ajuste de elementos de unién en
condiciones de operacion.

e En todo momento se deberd garantizar las condiciones de seguridad del personal. Se

debera contar con todos los elementos de seguridad personal necesarios, y se debera
planificar cada intervencion a fin de minimizar los riesgos.

9. REGISTROS

No aplicable.
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10. ANEXOS
10.1 ANEXO A: CALIBRACION DE SOPORTES ELASTICOS
Ne TIPO ANTES DE CALIBRACION DESPUES DE CALIBRACION
6C
45
#300
9C
70 #300
5C
95 #300
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Ne° TIPO ANTES DE CALIBRACION DESPUES DE CALIBRACION
6C
2051 #600
5C
2060 #600
6C 32
2085 #600 —
-\.
3kl
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10.2 ANEXO B:

ISOMETRICOS CONUAR (ARCHIVO EMBEBIDO)
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10.3 ANEXO C: PLANO BOMBA NIKKISO (ARCHIVO EMBEBIDO)
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10.4 ANEXO D: CARGAS ADMISIBLES BOMBA NIKKISO (CORREO ELECTRONICO)

De: jraposo@gaisa.com.ar [mailto:jraposo@gaisa.com.ar]
Enviado el: lunes, 8 de mayo de 2023 14:52

Para: 'Noelia Villarino' <nceliavillarinoi@cnea.gob.ar>
Asunto: RE: Consulta bomba NIKKISO

Moelia, buenas tardes

Recien recibimos la respuesta desde Japon y ellos indican lo siguientea:

“Los valores de fuerzas y momentos se pueden incrementar e igualar a los del API 685.7
Saludos

Jorge Raposo
GAISA | Grupo Americano de Intercambio 5 A.

Juan Bautista Alberdi 5175 (B1678CLO) Caseros, Buenos Aires, Argentina
Office +54 11 4755-9994 | Fax +54 11 47599994 ext 126

Celular +54 911 3043-9530

Website www.gaiza.com.ar

De: Noelia Villarino <noeliavillarino@cnea.gob.ar>
Enviado el: miércoles, 26 de abril de 2023 09:06
Para: jraposo@gaisa.com.ar

Asunto: Consulta bomba NIKKISO

Buenos dias Jorge, espero gue te encuentres bien.

Me pongo en contacto ya gue estamos haciendo una revision del stress analysis de nuestra instalacidn. Notamos
que los valores admisibles de fuerza y momento, tanto en la succidn y descarga, son bajos. Por lo gue queramos
consultarte si dichos valores son correctos o hay algin error. Adjunto te envio la documentacion que tenemos.

Quedamaos a la espera de tus comentarios. Cordiales saludos,

Ing. Noelia Villarino

Jefa Div. Desarrollos Tecnoldgicos y Experimentalas
Depto. Coord. CAPEM y Procesos

Gerencia de Ingenieria - Gerencia de Area CAREM
+54 11 4125 5660

noeliavillarine@cnea.gob.ar - www.cnea.gov.ar
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10.5 ANEXO E: PROTOCOLO DE CONTROL VALVULA FV-003
FGC-849
CONTROL RECORD / PROTOCOLO DE CONTROL | Revision 0
Vomsuibcs Ncers sm&s N°71404 e =
S Hoja: I de |
Design documents / Documentos de disefio:
Product / Producto: Valvulas de control de
caudal Specification-Drawing / Especificacion/Plano:
i RQ. 31301 / PR 1009
Supplier / Proveedor: EMERSON ARGENTINA S.A.
Purchaser Order / Orden de Compra: 28674 Standard / Norma:
N i / A3
Tanufacturer Certificate / Cert. Fabr Quantity / Cantidad: 1
Item Controls and Tests Responsible | Sampling | Controlled by Observations
ftem Cuntroles y Ensayos A cargo de Muestreo Contredo Olservaciowes
1 VISUAL cC - C.R.F, APROBADO
2 | RECEPCION cC. : CRF. APROBADO
' 3 | CERTIFICADO (7508F) cC. CRF. APROBADO
Non Conformity Reworkod Specal Auhorization
No Conk Retrabajad: Autorizaclén Especial
DECISION | @agccon, | © Rapcied | ORewonisa | O INC. | @ Approv. | © Rejected | @ Non Cont. | @ Approv. | @ Repoxs
DECISION | pobade | Rechaz |  Retrab Aprobado | Rechaz. [ No Cont Aprobado | Rechaz
| Quantry: T 3 =
Cantidad: = 3 - == . = = =
Quamty Approved Quamty feectso
Agprovod by
TOTAL APROBADC TOTAL RECHAZADO SOk
1 - Dw
Fechs - 22 de Abril de 2008
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Manufacturer's Certification (7508F)

s

EMERSON. [FISHEEJ

Fisher Controls inferalional LLC
P.O. Box 180

205 South Cernar Sroat
Marshalltown, 1A S0158-2823 USA

(B41) 754-3011
(641) 754-320
Issued To: Tag No.: {Projoct/LSC No:
EMERSON ARGENTINA S A FV-003 0000000
Customer P.O. No: Fisher Roference No: |Rating/Class/Size:
371-V082B681AR CL1500/2
Flshor Rep Order No.: iCustomar PO Line No, or ltem No.:  |Fisher Serial No.: Typo:
371 -V0823681AR 000001 186826055 HPS
Fisher Controds Manufaciuring certifiss that items lisied bareln wers designed, manufaciured, and shippod in 0 pechcations and in

accordancn wilh quality control standards comiman to the conirel vislve Indusity. Further, Fisher Controls cerifes that all weldens and welding peocedures ana
“ualified In accordance with ASNE Saler and Pressure Vessel Code Section IX and all perscnnel perfonming nordasiiucive examnatons ame guaihod o

ASNTISNT.TCA
Fishar Controls Inf, carsdas to ? following applicable 35 idendified by 8 (checkbeox)
r Preesure Boundary paris have bean stress relieved end hariness dees not excoed RC 22,

r NACE MRIN7SISO 15156 or NACE MIRO175-2002: This unit meets the metaliurgical requeements of NACE MRO17S or ISO15158 (rowsion and
of as specified by the customsr), E may spply to weted pards and/or bolting.

ki NACE MROT0OS. Thiss unit meels the metalurgical cequirements of NACE MRO103 (revsion and materiats of construction as specified by the astomer),
Envronmental restrictions may apply (0 boling,

r This product s registered in Canada under CRN No:

¥ The following pans comply wil Ihe ASTM JASME or olher spacScalions as noted

PART PATTERN NO. MATERIAL HEAT NO,
BONNET EM,CSTG CMJ ASME SA35T CFaM FMS 20888
CAGELINEAR ASME SA504 S17400 H10T5
PLUG VALVE ASTM ABE2 S41800, HT FGS 288 38 HRC MIN
SEAT RING ASTM ASEZ S41600, HT FGS 288 38 HRC MIN
STEM,PLUG ASME SAATD 520910 FMS 20821, HIGH STRENGTH
VALVE BOOY HP.CSTG |GRCE ASME SA351 CFEM FMS 20858
% Assamoly Test and Resubs W' Por Marshaltown SOAM issus Il Rev. K. 201103
™ Puc Marshaown NOAM fsaue 1ll, Rev. 4, 08182008
Descriphon  Fisher Spachicali Test Prossure Time (Min) Alk e L Final Results By Date (dammiyy)
Ax Stardard 100 1 0 No Luek MADISON
Final lspection | Stancard OK THOMPSON 12 Jan. 2009
:"CW 'T)“' Stancard 5625 2 0 NO LEAK FISHER
Oporational Starcard OK LEWIS
Seot Lok Test | Class IV 7 11.8 8CFH 0.1 SCFH MADISON
Valve Link Test | Stancard oK LEWAS
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SLIDING STEM CONTROL VALVE SPECIFICATION

Customer. CONUAR Emerson Process Management Argentina
Contact  Adrian Turrin Contact.  Fisher Salesman
Referonce Valvulas de Control Data Sheet
Project
llwm 001 Rev B Cty: 1 =
Servics: Pesisoner Type DVC6010, HC HartCommunicating
Input Signal: 4-20 mA dc
Tag FV-003 Access: Airset
Size and Type 2 Inch HPFS Body Gauges Yes, , Supply, Output
— = ————1  Action Single/Direct
Body Styls Globe Cenfication: FM Explosion Proof
Dasgn Temp ————
Design Press Controller Type: None
End Cornect Class 1500 Action
In RF Flanged Measure Element
Cut RF Flanged Range
Matanal: 316 58T Cutput
Ports: Single Port Mounting
Flow Direcan: Up Nrsst
—t Mounting
Trim Number 2014 —
Cage Mat:. 17-4PH SST H1076 Trarsducer None
Retainar Mat: None Input Signal.
Bushing Mat: Nono Output Signat
Seat Ring Matl 416 SST Action
VALVE PLUG Mounting
Materiat 416 SST Arset
Guding Cage Cerifications:
Balance Unbalanced T
Shutoff Class Class vV Line In 3.000 in, 80
Port Size: 1778 inch Line Out: 3.000 in, 80
Characteristic Linear Insulation!
| Stern Matenal Nit 50 Service Cond Throttling
| Stem Saze: 3/4 Inch Procass Flud Demineralized Water
Caso A Caso B Sustentacion
Bonnet Style Plain 5G 0.650 0.650 0.650
Boss Size 3 918 Inch j degC 326.000 326.000 326.000
Padong: Single Graphite P kPa(a) 13203.562 13153.562 13153.562
Access. None Py kPa(a) 12224 680 12224 680 12224 680
Bol, Bomet: BaM 28M dP kPa 114.009 114.008 59.104
PackFig/iBig:  SSTISSY Q mam 20.000 20.000 20.000
Vivipa  dB(A) <50 <50 <80
Actuator Spring & Diaphragm Cv 17.458 17.458 24.247
Type'Size 65770 Km 0.960 0.960 0.960
Travel 1-1/8 inch
Bench Set 5-18 psig
Push Down To: Ciose
Supply Air % Open 35 36 41
To Actustor 0-55 psig
Fails Vava Opon Maximum Rated Flow Coefficent §46 Cv
Hardwhee! None
1.1.381. 2. 38.F088SQLS
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SIZING CALCULATION
CONUAR Emerson Process Menagerent Argent
Fax: 44800761 Phone: 4480-0622
Contact. Adrlan Turrin Contact Fisher Salesman
RFQ Valvulas de Control
Proect

Itern: 001 Rev: B - VALVE/REGULATOR SIZING CALCULATION: Fisher Liquid
item Desc Valvula de Control marca FISHER modeio HPS 2° ANSI #1500RF, cuerpo de CFEM. Actuador 657 tamafio 50, falla

Abre. Incluye posiclonador Fisldvue DVC8000, Hart C: icating, con regul y tro incluido, Clase
de cierre IV.
Tags FV003

SERVICE & SIZING Caso A Caso B Sustentacion Ascenso
Liquid Name Demineralized Demineralized Dami Hzed Demineralized
Inlet Prassure (xPa(a)) 13203.562 13153.862 13153562 13153562
Presayre Drop (kPa} 114.009 114.008 60.104 69.678
Am, Pressure (psia) 14,69 14,696 14.696 14.696
Crtical Pressure (kPaja)) 22105.969 22105.969 22105.989 22105.969
Vapor Pressure (kPala)) 12224 580 12224.680 12224.680 12224580
Specific Gravity 0550 0.650 0.650 0.650
Temparature (deg C) 326.000 326.000 326.000 326.000
Viscosy (cP) 0.068 0.063 0.068 0.068
Liquid Flow Rate (m3h) 20.000 20.000 20.000 20.000
Recovery Cosflicant, Km 0.960 0.960 0.960 0.960
Cavitation Index, Ko 1.000 1.000 1.000 1.000
Sizing Coafficient. Cv 17.458 17458 24.247 22332
dP Allowabis (psid) 568.854 551.689 551.689 551.689
4P Cavitaton [psid) 141975 134.723 134.723 134723
Cayitrel Trim Appécaton Ratio, Ar 0116 0.123 0.054 0.075
Re 0782 0.752 0.752 0.752
Reynokds Number 3474985.866 J474978.246 2948644917 3072502.023
Viscosy Corr Factor, Fy 1.000 1.000 1.000 1.000
Nctes:

NOISE CALCULATION

Fisher ValvaiReg Tim Type STANDARD STANDARD STANDARD STANDARD
Downstream Pipe Sze (in) 3.000 3.000 3.000 3.000
Downstresm Pipe Schedule 80 80 80 80
Vaive/Reg LpA (SPL) (dBIA)) <50 <50 <50 <50

1.1.38-1 238-FO88SQLS
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SIZING CALCULATION
CONUAR Er Process Manag t Argenti
Fax: 4480-0764 Phone: 4480-0622
Contact. Adrlan Turrin Contact Fisher Salesman
RFQ Valvulas de Control
Praject:

Item: 001 Rev: B - VALVE/REGULATOR SIZING CALCULATION: Fisher Liquid
Itam Desc: Valvula de Control marca FISHER modelo HPS 27 ANSI #1500RF, po de CFBM. Actuador 857 o 50, falla
Abre. Incluye pasicionador Fiekivue DVCE000, Hart Communicating, con regulador y mandmetro inciuido. Clase

de cierre IV.
Tags FV.003 . CAY fmA e e
AT A € Mg
SERVICE & SIZING Ens. Elem. Comb. PR LI
Liquid Name Demineralized - "“"/AMEIE Lieag va
Inlet Pressure (kPajia)) 13096299 7 Y SEAu 4 ke
Pressura Drop (kPa) 318.743 Eriave aps wa NITHUAE b
Alm. Pressure (psia) 14.696 LA VALUULA Cumria cou it
REITAICLiols 1or of  LAva

Critical Pressure (Pa(a)) 22105.969 SHEIR-Boriy Wby
Vapor Pressure (kPafa)) 12224.680 B ARUIYRE PdA e
Spacific Gravity 0.850 EL Cavoa,
Temperature (deg C) 326.000 > )
Viscosity (o) 0,068 b e i B0 K
Liquid Flow Rate (mdh) 50,000
Recovery Coefficent, Km 0.960
Cavitation Index, Ko 1.000
Sizng Coefficient, Cv 26.103
dP Aliowabia (psio) 543,713
dP Cavitation (psd) 126.418
Cavitred Trm Appicaton Ratio, Ar 0.366
Re 0.752
Reynakis Number 7104743.883
Viscosny Corr Factor, Fv 1.000
Notes:
NOISE CALCULATION
Fishar Valva/Reg Trim Type STANDARD
Doanstream Ppe See (in) 3.000
Downstraam Ppe Schaoule 80
Valve/Reg LpA (SPL) (dB(A)) <50

1.1.39-1 2.39-F088SQLS
- E—— ——— ———
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Emerson Process Management Argentina

Fisher Controls

éum;c of drawing is for dimensional referance only Total Calculated Assembly Weight: 406 ©

b 21122 -

i
<
3
T
‘
4
'

\ T T T T [ V214 NPT
CONDUIT CONN
BOTH SIDES
4362 | — TYPE DVCBO10/67CFR
| 1/4-18 NPT
SUPPLY CONN
| LLI—I—*‘_‘
| { ] l-_ ; S 1
| i W
308 | L
1 1:0—_ =7 L]
- 7 38 -
e 1475 -
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10.6 ANEXO F: MC-CAPEM-001_B4 — CONUAR (ARCHIVO EMBEBIDO)

MC-CAPEM-001 Rev B4
) MEMORIA DE CALCULO
ANALISIS DE TENSIONES Y VERIFICACION DE CONEXIONES DE EQUIPOS

INDICE

L0 4 1= o D
Y Lo 1
Documentos de referencCia....ccccciiiiissessse s e 2
COdigo de apliCACION......ce s cre e e s ss s ssesssesaesese s s s s ssssemassnassesassasnsnsnensenanars £
Programa de CAICUIO ...ttt s e esss s ss s s s e s s s sss s s ema s s nes ses s smnnsmsnansesanass £
Tareas realizadas........cccceceeveeerreieeieieeieissieres e rsssssesssssssssesnssssasssssssssnssssnssssnssssnsnsnnnnsnnnane &
B 0o 3 T 11T T T 1 T3
7.1 Resultados del analisis de tensiones en 188 CaNerias.....coccciuvieeeeeeeeiiiiieeeeeee e eeeeeaaans 3
7.2 Verificacion de las bridas de [2 DOMDA ........ooo i e e e e 3
7.3 Verificacion de las conexiones del recipiente BR-001T ... 4
7.4 Verificacion de las conexiones del filtro BF-00B8 ..........ccoooveiiiiieiec e 42
7.5 Verificacion de las conexiones del calentador BI-005..........cooviiiiiiiiiiee e 82
8. Datos ULIlIZAUOS ....ccceccereciceericssrsrsssssssssrsssesassssassssesssssssssssnssssnssssnssssnsnsnnsnsnnsnsnnnnsnnnnsnnns QO
8.1 SOPOMES BSPECIAIES ...ceeeeiiee it eerrr e e e e e s e e e s e e e e s s s rr e e e e e e e enmnneeeeeaaannnneeeeaeeannnnes 88
9. Analisis de Tensiones en Cafierias (Job: BFBI-UL4) ... 89
9.1  |SOMELNICOS U CAICUID....ceeeeee ettt e e e e e e ae e e e e saa e s seeseesasssssssnsnnnsesseererssans 89

L IR R O = 1 R 90

91,2 BFBI-ULA He ettt 91

L IR T = | IR T 92

L IR T = | IR o 93

9.1 BFBIFULA HS et s s aa 222222 as s e s e e e e e e e e e eeeaas 94
9.2 Entrada de datos Caesar [l (JOb: BFBI-ULA) ........vrieieeieeeee e 95
9.3 Salida de datos Caesar Il (Job: BFBI-ULA)........iee e 117

N

MC-CAPEM-001_B4.
pdf

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA

Este documento es copia no controlada cuando esté impreso. Es valido el documento disponible en la base de datos CAREM
ARCHIVO ELECTRONICO: IN-CAREM25K-31-r1 L.
Pagina 160 de 270



FO-CAREM25Q-36-15

IN-CAREM25K-31
CAPEM - CIRCUITO PRIMARIO
) , -C8690
CNEA ANALISIS DE TENSIONES Y EVALUACION DE Rev.: 1

ESTADO o
Pagina: 35 de 36

10.7 ANEXO G: CAESAR Il - MODELO ACTUAL (ARCHIVO EMBEBIDO)
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10.8 ANEXO H: CAESAR Il - MODIFICACION (ARCHIVO EMBEBIDO)
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1. RESUMEN

En el presente trabajo se analizaron distintas alternativas para la modificacion del circuito
primario del CAPEM, con motivo de incorporar una segunda bomba al sistema.

Todas las variantes evaluadas verifican los requerimientos de tensiones y cargas indicados por
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para la correspondiente ingenieria de detalle.
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2. OBJETIVO

El sistema principal de CAPEM, durante la etapa de pruebas, ha presentado algunos desperfectos.
En el afio 2012 fall6 la bomba principal instalada (CHEMPUMP), posteriormente ésta bomba fue
reemplazada por otra, marca NIKKISO. En el afio 2018 presentd falla la bomba NIKKISO, por lo que
se decidié su reparacion, y adicionalmente la compra de una segunda bomba (HERMETIC).

En una préxima etapa, el circuito principal serd modificado para agregar la nueva bomba, de esta
manera, el sistema podra ser operado con una bomba, manteniendo la otra en Stand-By. Las
modificaciones a realizar incluyen el montaje de valvulas de bloqueo en las lineas de succion, y de
valvulas de bloqueo y de retencién en las lineas de descarga.

En el presente trabajo se analiz6 la viabilidad de distintas alternativas para la instalacion de las
bombas. Las variantes analizadas contemplan la opcion de mantener la bomba AB-004A en su
emplazamiento actual, como asi también la opcién de desplazarla a una nueva ubicacion. Para cada
una de las propuestas, se realizé el andlisis de tensiones, la verificacion de cargas en las conexiones
a las bombas, y la estimacion de variacibn de cargas en las zonas no alcanzadas por las
modificaciones.

Los modelos confeccionados y los datos obtenidos, permitiran realizar la seleccion del disefio
preliminar a implementar.

3. ALCANCE

El andlisis fue centrado en las bombas y caferias adyacentes. A continuacion se detallan las
principales lineas afectadas:

e 4”’-AT-A-002 - De Recipiente BR-001 a Succion de Bomba AB-004A.

e 4"-AT-A-120 - De Linea 4”-AT-A-002 a Succion de Bomba AB-004B.

e 3"-AT-A-003 - De Impulsion de Bomba AB-004A a Calentador BI-005.

e 3"-AT-A-121 - De Impulsiéon de Bomba AB-004B a Linea 3”-AT-A-003.

e 2’-AT-A-011 - De Linea 4”-AT-A-002 a Linea 1”-AT-A-010.

e 1"-AT-A-010 - De Linea 2”-AT-A-011 a Aeroenfriador BI-007.

Asimismo se mantuvieron todas las lineas incluidas en el informe IN-CAREM25K-31-r1 [1]:

e 2"-AT-A-005 o Yi-AT-A-012
o 2"-AT-A-006 o V2"-AT-A-013
e V"-AT-A-007 e 17-AT-A-014
o %’-AT-A-008 o 2’-AT-A-015
e 2" -AT-A-009 e 17-AT-A-017
e 17-AT-A-010 e 17-AT-A-018
e 27-AT-A-011 e 17-AT-A-019
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4.
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1" -AT-A-020 o YZ-AT-A-036
1" -AT-A-021 * 27-AT-A-037
17 -AT-A-022 * 2°-AT-A-038
1" -AT-A-023 o 17-AT-A-039
2" -AT-A-024 o 17-AT-A-040
2" -AT-A-025 o 1"-AT-A-041
2" -AT-A-026 o 1"-AT-A-042
2" -AT-A-027 © V-AT-AD43
17 -AT-A-028 © T-AT-A04
17 -AT-A-029 © 1T-AT-A0L
17 -AT-A-030 © 1-AT-A0ES
V’-AT-A-034 © 2 -AT-A094
v AT-A-035 © 2 -AT-A0%

ABREVIATURAS Y DEFINICIONES
4.1 ABREVIATURAS

AB-004A
AB-004B
API
ASME
BF-006
BI-005
BR-001
CAESAR I
CAPEM
CAREM
CNEA
CONUAR
INVAP

Bomba NIKKISO

Bomba HERMETIC

American Petroleum Institute

American Society of Mechanical Engineers
Filtro de Agua del CAPEM

Calentador del CAPEM

Recipiente de presion del Circuito Primario del CAPEM

Software para Célculo de Cafierias (7.00.00.2800, Build 140416)

Circuito de Alta Presion para Ensayo de Mecanismos

Central Argentina de Elementos Modulares
Comisién Nacional de Energia Atomica
Combustibles Nucleares Argentinos SA
INVAP Ingenieria SA
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4.2 DEFINICIONES

No aplicable.

5. REFERENCIAS

5.1 ANTECEDENTES

[1] IN-CAREM25K-31-r1 CAPEM - Andlisis de Tensiones y Evaluacion de Estado (disponible en SIAD).
[2] CAREM25K-0500-004-r0 Clase de Materiales — CAPEM (disponible en ALFRESCO).

[8] PL-CAREM25K-39-r0 PID - Tie In 2023 (disponible en SIAD).

[4] CWT74E9002A-OD Plano Bomba NIKKISO — GAISA (disponible en Anexo E).

[5] 4110032034-011MD Plano Bomba HERMETIC (disponible en Anexo F).

5.2 DOCUMENTACION APLICABLE

[6] ASMEB31.3 Process Piping (2010).
[71 API-685 Sealless Centrifugal Pumps for Petroleum Process Service (2011).
[8] WRC-449 Guidelines for the Design and Installation of Pump Piping System (2000).

53 DOCUMENTACION AFECTADA

En la presente revision no fueron modificados los calculos realizados, sin embargo se recomienda
analizar los cambios indicados y su influencia en la documentacién detallada a continuacioén.

[9] PLN-CAREM25K-1 Plan de Accién acorde al Informe IN-CAREM25K-31 (disponible en SIAD).
[10] ET-CAREMZ25K-9 Modificaciones y Actualizaciones CAPEM-2024 (disponible en SIAD).

6. RESPONSABILIDADES

El Area Técnica de Mecénica es responsable de la elaboracion del presente informe.
El Area Técnica de Desarrollos Tecnoldgicos y Experimentales del Departamento Coordinacion
CAPEM es responsable de la evaluacién e implementacion de las recomendaciones indicadas.
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7. DESARROLLO

En el presente trabajo se evaluaron modelos desarrollados en base a distintas filosofias de disefio.
En el Arreglo N° 1 se procuré minimizar los trabajos en obra y la compra de materiales, manteniendo
la bomba NIKKISO en su posicion actual.

En los Arreglos N° 2, 3y 4 se priorizé facilitar las tareas de operacion y mantenimiento, ubicando
ambas bombas en una zona con mayor disponibilidad de espacio.

Las distintas alternativas se confeccionaron a partir del modelo creado en CAESAR Il para el informe
IN-CAREM25K-31-r1 [1]. En todas las variantes se mantuvo el lazo de dilatacion recomendado para
la linea 2”-AT-A-005.

De acuerdo a lo informado por el fabricante, la bomba HERMETIC se debe instalar sin bulones de
anclaje, por lo tanto, en CAESAR Il se model6 como rigido simplemente apoyado .

Al momento de la elaboracion del informe, alin no habian sido seleccionadas las valvulas de bloqueo
y retencion a instalar. En los modelos desarrollados se consideraron valvulas soldadas, Serie #2500,
con los pesos y las dimensiones estimadas a partir de la base de datos de CAESAR II.

Para los analisis se adoptaron las siguientes condiciones de presion y temperatura:

e Diserio: Tois= 341 °C
Pois = 145 barg

e Operacién Normal: Tope = 326 °C
Pope = 122.5 barg

En todos los casos, las bombas en Stand-By, se las consider6 a temperatura ambiente (20 °C) y con
presibn manométrica nula entre bloqueos. En las cafierias con flujo estancado, se establecié un
gradiente térmico de enfriamiento.

(1) Se considerd un coeficiente de rozamiento Acero-Hormigdn de 0.7 para los desplazamientos en el plano horizontal, y
se limitaron los momentos Mx y Mz.
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A continuacion, se presentan los casos de carga considerados, la descripcion de cada uno, y su
aplicacion en las verificaciones.

CASO DE
CARGA

COMBINACION TIPO DESCRIPCION APLICACION

L L. Cargas en Soportes
. NIKKISO en Condicidn de Disefio, ) L
1 W+T1+P1+H+F1 OPERACION @ Cargas en Equipos Estéticos
HERMETIC en Stand-By .
Fuga en Bridas

L oL Cargas en Soportes
. HERMETIC en Condicién de Disefio, . "
2 W+T2+P2+H+F1 OPERACION Cargas en Equipos Estéticos
NIKKISO en Stand-By .
Fuga en Bridas

NIKKISO en Condicidn de Operacién | Cargas en Soportes

3 W+T3+P3+H+F1 OPERACION @ .
Normal, HERMETIC en Stand-By Cargas en Conexiones a Bombas
HERMETIC en Condicién de
. L, Cargas en Soportes
4 W+T4+P4+H+F1 OPERACION @ | Operacion Normal, NIKKISO en .
Cargas en Conexiones a Bombas
Stand-By
NIKKISO en Condicién de Disefio, Tensiones en Cafierias
5 W+P1+H+F1 SOSTENIDO
HERMETIC en Stand-By Cargas en Soportes
HERMETIC en Condicién de Disefio, | Tensiones en Cafierias
6 W+P2+H+F1 SOSTENIDO
NIKKISO en Stand-By Cargas en Soportes
. Tensiones en Cafierias
7 W+H+F1 SOSTENIDO Peso propio

Cargas en Soportes

) NIKKISO en Condicién de Disefio, . L.
8 L1-L5 EXPANSION Tensiones en Cafierias
HERMETIC en Stand-By

p HERMETIC en Condicion de Disefo, . o
9 L2-L6 EXPANSION Tensiones en Cafierias
NIKKISO en Stand-By

En las siguientes secciones de describen los modelos elaborados y se presentan los resultados
obtenidos.

(2) El cédigo de disefio ASME B31.3 [6], establece la verificacién de tensiones primarias y secundarias en forma
independiente. Por lo tanto, los casos 1 a 4, no se consideran para la verificacion de tensiones en cafierias.
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7.1 ARREGLON°1

7.1.1 DISPOSICION GENERAL

Las siguientes imagenes muestran el modelo confeccionado en CAESAR Il. En el Anexo A se incluye
la informacion completa del modelo y los correspondientes archivos nativos.

Tiedn 4"

B1-005
|| BF-006
: o

NIKKISO

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA

HERMETIC

v ES NECESARIO ACORTAR NIPLE

EXISTENTE (200 mm APROX.)
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7.1.2 TENSIONES EN LAS CANERIAS

La siguiente tabla presenta el resumen de tensiones actuantes en las cafierias.

CASO DE . RATIO
COMBINACION ESCENARIO NODO
CARGA [%]
5 (SUS) W+P1+H+F1  |NIKKISO EN DISENO - HERMETIC EN STAND-BY 73,9 881
6 (SUS) W+P2+H+F1  [HERMETIC EN DISENO - NIKKISO EN STAND-BY 73,9 881
7 (SUS) W+H+F1 PESO PROPIO 59,3 881
8 (EXP) L1-L5 NIKKISO EN DISENO - HERMETIC EN STAND-BY 70,6 10267
9 (EXP) L2-L6 HERMETIC EN DISENO - NIKKISO EN STAND-BY 84,2 330

7.1.3 CARGAS EN CONEXIONES A EQUIPOS

La siguiente tabla presenta el resumen de cargas en las conexiones a equipos. Se muestran los
valores maximos obtenidos para operacion en condicién de disefio (Casos de Carga 1y 2).

Fx Fy Fz Mx My Mz
EQUIPO NODO
[N] [N] [N] [Nm] [Nm] [Nm]
CALENTADOR (BI-005) 175 -1245 2080 -7185 1393 -1156 -1177
FILTRO (BF-006) 260 1236 -192 5981 1666 1526 -426
RECIPIENTE (BR-001) 15001 -2062 -596 5124 558 -3434 114
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7.1.4 CARGAS EN CONEXIONES A BOMBAS

Las siguientes tablas presentan la verificacion de cargas en las conexiones a las bombas.

o Fx Fy Fz Mx My Mz
CASO DE CARGA N° 3
[N] [N] [N] [Nm] [Nm] [Nm]
ADMISIBLES @ 1070 1330 890 470 950 720
SUCCION
= ACTUANTES 158 403 57 94 22 273
o \(ZD (NODO 1)
a5 VERIFICACION 0,15 0,30 0,06 0,20 0,02 0,38
g <
S=pace ADMISIBLES @ 580 710 890 230 460 350
= S | DESCARGA
=) ACTUANTES 487 -470 -681 87 374 -10
(NODO 2)
VERIFICACION 0,84 0,66 0,77 0,38 0,81 0,03
ADMISIBLES (3) 3210 3990 2670 1410 2850 2160
SUCCION
. ACTUANTES 807 386 -50 51 -472 -264
Q = (NODO 3)
= o VERIFICACION 0,25 0,10 0,02 0,04 0,17 0,12
S =
€ < ADMISIBLES @(3) 1740 2130 2670 690 1380 1050
T o | DESCARGA
= ACTUANTES 781 736 -994 19 205 -68
(NODO 4)
VERIFICACION 0,45 0,35 0,37 0,03 0,15 0,06
R Fx Fy Fz Mx My Mz
CASO DE CARGA N° 4
[N] [N] [N] [Nm] [Nm] [Nm]
ADMISIBLES ) 1605 1995 1335 705 1425 1080
SUCCION
. ACTUANTES -1550 1253 -452 37 -67 -156
s & (NODO 1)
@ A VERIFICACION 0,97 0,63 0,34 0,05 0,05 0,14
o
=z
x < ADMISIBLES ) 870 1065 1335 345 690 525
< 5 | DEscArGA
= ACTUANTES 279 275 372 35 52 -245
(NODO 2)
VERIFICACION 0,32 0,26 0,28 0,10 0,08 0,47
ADMISIBLES @ 2140 2660 1780 940 1900 1440
SUCCION
= ACTUANTES 181 -1723 -1569 304 744 -4
(8] é (NODO 3)
ES VERIFICACION 0,08 0,65 0,88 0,32 0,39 0,00
S <
& e ADMISIBLES @ 1160 1420 1780 460 920 700
T & | DESCARGA
&) ACTUANTES 885 -177 -667 8 283 72
(NODO 4)
VERIFICACION 0,76 0,12 0,37 0,02 0,31 0,10

(3) Paralabomba NIKKISO, de acuerdo a lo indicado por el fabricante (ver Anexo E), se adoptaron las cargas admisibles

indicadas en Tabla 4A de API-685 [7], no se aplico el Apéndice F.

(4) Paralabomba HERMETIC se adoptaron las cargas admisibles indicadas por el fabricante, las mismas corresponden

a las indicadas en API-685, aplicando el Apéndice F (2 x API).

(5) De acuerdo al criterio indicado en referencia [8], para las bombas en Stand-By, se incrementaron las cargas admisibles

un 50% respecto de las adoptadas para Operacién Normal.
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7.1.5 FUGA EN UNIONES BRIDADAS

La siguiente tabla presenta la verificacién de fugas en uniones bridadas (Método NC-3658.3). Se
indican los valores maximos obtenidos para la condicion de disefio (Casos de Carga 1y 2).

, RATIO
UNION BRIDADA NODO

[%]

SUCCION NIKKISO 98 7,3
DESCARGA NIKKISO 100 20,2
SUCCION HERMETIC 2120 19,8
DESCARGA HERMETIC 3000 27,2
DESARME SPOOL NIKKISO 3530 52,2

7.1.6 LISTADO DE SOPORTES

A continuacion, se detallan las restricciones consideradas en el modelo. Las cargas actuantes se
presentan en el Anexo 1.

3150

ot 50 /

" Ra 2010

3030-"3 3070

2040
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RESTRICCIONES EN LINEAS DE SUCCION - 4”
NODO TIPO DE SOPORTE RESTRICCION OBSERVACIONES
40 LATERAL CON GAP -X<17 mm Ubicado en nivel 1 de estructura del CAPEM
SOPORTE ELASTICO ) ) )
50 Z = Variable Ubicado en nivel 1 de estructura del CAPEM
(K =270 N/cm, P = 3800 N)
66 PUNTAL Z=0 Ubicado a nivel
10091 | PUNTAL Z2=0 Se agrega puntal vertical al trunnion existente
94 GUIA X=0 Se agrega una guia al apoyo existente
2010 GUIA CON GAP Y<5mm Ubicado en altura (3 m)
2040 PATIN EN TRUNNION -Z=0 Ubicado a nivel
30003 PUNTALES EN TRUNNION X=0,Z2=0 Ubicado a nivel
2090 PUNTALES EN ESCUADRA X=0,Z2=0 Ubicado a nivel
RESTRICCIONES EN LINEAS DE DESCARGA - 3”
NODO TIPO DE SOPORTE RESTRICCION OBSERVACIONES
30001 | PUNTALES EN ESCUADRA X=0,Y=0 Girar caieria, soportes existentes
3590 PATIN + LIMITADOR AXIAL Y=0,-Z=0 Ubicado a nivel
3510 PUNTAL X=0 Ubicado en altura (2 m)
3030 PUNTALES EN ESCUADRA X=0,Y=0 Ubicado en altura (2 m)
SOPORTE ELASTICO + GUIA . X
3070 X =0, Z=Variable Ubicado en altura (2 m)
(K = 180 N/cm, P = 4000 N)
SOPORTE ELASTICO . .
3150 Z = Variable Ubicado en altura (3 m), cerca de pared
(K=120 N/cm, P =800 N)
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7.1.7 COMPUTO DE MATERIALES

La siguiente tabla presenta un resumen preliminar de los principales materiales requeridos para las
modificaciones. Los valores indicados son estimativos y no incluyen excedentes para ajustes y/o
posibles modificaciones durante la ingenieria de detalle.

MATERIAL CANTIDAD ()
CANO 4" 1 m
CANO 3" 15 m
CANO 2" 2 m
CODO 4" 5 un.
CODO 3" 12 un.
CODO 2" 3 un.
TEE NORMAL 4" 1 un.
TEE NORMAL 3" 1 un.
REDUCTOR EXCENTRICO 4"x 3" 2 un.
REDUCTOR CONCENTRICO 3"x 2" 1 un.
REDUCTOR CONCENTRICO 3"x 1,5" 1 un.
BRIDA 3" (# 2500) 4 un.
BRIDA 2" (# 2500) 1 un.
BRIDA 1,5" (# 2500) 1 un.

(6) Las cantidades indicadas no contemplan reutilizacién de materiales.
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7.2 ARREGLO N°2

7.2.1 DISPOSICION GENERAL

Las siguientes imagenes muestran el modelo confeccionado en CAESAR Il. En el Anexo A se incluye
la informacion completa del modelo y los correspondientes archivos nativos.

Tiedn 3™

- HERMETIC

NIKKISO
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7.2.2 TENSIONES EN LAS CANERIAS

La siguiente tabla presenta el resumen de tensiones actuantes en las cafierias.

CASO DE a RATIO
COMBINACION ESCENARIO NODO
CARGA [%]
5 (SUS) W+P1+H+F1 NIKKISO EN DISENO - HERMETIC EN STAND-BY 73,8 881
6 (SUS) W+P2+H+F1 HERMETIC EN DISENO - NIKKISO EN STAND-BY 73,8 881
7 (SUS) W+H+F1 PESO PROPIO 59,2 881
8 (EXP) L1-L5 NIKKISO EN DISENO - HERMETIC EN STAND-BY 88,8 299
9 (EXP) L2-L6 HERMETIC EN DISENO - NIKKISO EN STAND-BY 81,5 299

7.2.3 CARGAS EN CONEXIONES A EQUIPOS

La siguiente tabla presenta el resumen de cargas en las conexiones a equipos. Se muestran los
valores maximos obtenidos para operacion en condicién de disefio (Casos de Carga 1y 2).

Fx Fy Fz Mx My Mz
EQUIPO NODO
[N] [N] [N] [Nm] [Nm] [Nm]
CALENTADOR (BI-005) 175 -1718 2035 -7549 1414 -1106 -1386
FILTRO (BF-006) 260 1252 -417 5914 1566 1508 -354
RECIPIENTE (BR-001) 15001 -1834 -657 2679 -73 -838 -363

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA

Este documento es copia no controlada cuando estd impreso. Es valido el documento disponible en la base de datos CAREM
ARCHIVO ELECTRONICO: IN-CAREM25K-33-r1 L.
Pagina 179 de 270



FO-CAREM25Q-36-15

CAPEM - CIRCUITO PRIMARIO - ALTERNATIVAS DE
CNEA MODIFICACION PARA INSTALACION DE BOMBA
ADICIONAL - ANALISIS DE TENSIONES Y CARGAS

IN-CAREM25K-33
-C8690
Rev.: 1

Pagina: 17 de 43

7.2.4 CARGAS EN CONEXIONES A BOMBAS

Las siguientes tablas presentan la verificacion de cargas en las conexiones a las bombas.

o Fx Fy Fz Mx My Mz
CASO DE CARGA N° 3
[N] [N] [N] [Nm] [Nm] [Nm]
ADMISIBLES 1330 1070 890 950 470 720
SUCCION
= ACTUANTES 226 -105 3 -185 -107 5
o \(ZD (NODO 1)
n O VERIFICACION 0,17 0,10 0,00 0,19 0,23 0,01
¥ <
S=pace ADMISIBLES 710 580 890 460 230 350
= S | DESCARGA
£= ACTUANTES 632 -202 336 77 98 269
(NODO 2)
VERIFICACION 0,89 0,35 0,38 0,17 0,43 0,77
ADMISIBLES ®15) 3990 3210 2670 2850 1410 2160
SUCCION
. ACTUANTES -3472 909 -1851 2501 413 207
9 = (NODO 3)
= & VERIFICACION 0,87 0,28 0,69 0,88 0,29 0,10
S =
e« < ADMISIBLES ®15) 2130 1740 2670 1380 690 1050
T o | DESCARGA
= ACTUANTES -729 -100 742 -32 -177 -580
(NODO 4)
VERIFICACION 0,34 0,06 0,28 0,02 0,26 0,55
o Fx Fy Fz Mx My Mz
CASO DE CARGA N° 4
[N] [N] [N] [Nm] [Nm] [Nm]
ADMISIBLES 315) 1995 1605 1335 1425 705 1080
SUCCION
. ACTUANTES -1781 -853 -690 -1222 115 -231
— (NODO 1)
a A VERIFICACION 0,89 0,53 0,52 0,86 0,16 0,21
N4
Z
x '<_: ADMISIBLES 315) 1065 870 1335 690 345 525
< 5 | DESCARGA
= ACTUANTES -378 -119 -314 8 -35 -35
(NODO 2)
VERIFICACION 0,35 0,14 0,24 0,01 0,10 0,07
ADMISIBLES 2660 2140 1780 1900 940 1440
SUCCION
= ACTUANTES -1195 253 -1022 1251 148 87
(8] é (NODO 3)
ES VERIFICACION 0,45 0,12 0,57 0,66 0,16 0,06
S <
e« e ADMISIBLES 1420 1160 1780 920 460 700
T & | DESCARGA
25 ACTUANTES 338 -815 132 304 90 -192
(NODO 4)
VERIFICACION 0,24 0,70 0,07 0,33 0,20 0,27

(3) Paralabomba NIKKISO, de acuerdo a lo indicado por el fabricante (ver Anexo E), se adoptaron las cargas admisibles

indicadas en Tabla 4A de API-685 [7], no se aplico el Apéndice F.

(4) Paralabomba HERMETIC se adoptaron las cargas admisibles indicadas por el fabricante, las mismas corresponden

a las indicadas en API-685 aplicando, el Apéndice F (2 x API).

(5) De acuerdo al criterio indicado en referencia [8], para las bombas en Stand-By, se incrementaron las cargas admisibles

un 50% respecto de las adoptadas para Operacién Normal.
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7.2.5 FUGA EN UNIONES BRIDADAS

La siguiente tabla presenta la verificacién de fugas en uniones bridadas (Método NC-3658.3). Se
indican los valores maximos obtenidos para la condicion de disefio (Casos de Carga 1y 2).

UNION BRIDADA NODO RATIO

[%]
SUCCION NIKKISO 1180 30,6
DESCARGA NIKKISO 2000 14,5
SUCCION HERMETIC 3180 64,0
DESCARGA HERMETIC 4000 56,6
DESARME NIKKISO 2080 10,1
DESARME HERMETIC 4080 13,7

7.2.6 LISTADO DE SOPORTES

A continuacién, se detallan las restricciones consideradas en el modelo. Las cargas actuantes se
presentan en el Anexo 2.
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RESTRICCIONES EN LINEAS DE SUCCION - 4”

NODO TIPO DE SOPORTE

RESTRICCION

OBSERVACIONES

40 LATERAL CON GAP

-X<17 mm

Ubicado en nivel 1 de estructura del CAPEM

1030 COLGANTE + GUIA CON GAP

Y<15mm,-Z=0

Ubicado en altura (3 m), cerca de pared

1040 COLGANTE + GUIA CON GAP

X<15mm,-Z=0

Ubicado en altura (3 m), cerca de pared

1085 PUNTALES EN ESCUADRA Y=0,2=0 Ubicado a nivel
1150 PUNTALES EN ESCUADRA Y=0,2=0 Ubicado a nivel
3085 PUNTALES EN ESCUADRA Y=0,2=0 Ubicado a nivel
3150 PUNTALES EN ESCUADRA Y=0,2=0 Ubicado a nivel

RESTRICCIONES EN LINEAS DE DESCARGA - 3”

NODO TIPO DE SOPORTE

RESTRICCION

OBSERVACIONES

2100 PUNTAL + GUIA CON GAP

Y<5mm,Z=0

Ubicado a nivel

2160 PATIN + GUIA CON GAP

Y<5mm,-Z=0

Ubicado a nivel

4100 PUNTAL + GUIA CON GAP

Y<5mm,Z=0

Ubicado a nivel

4160 PATIN + GUIA CON GAP

Y<5mm,-Z=0

Ubicado a nivel

2235 PATIN + GUIA CON GAP

X<15mm,-Z=0

Ubicado en altura (2 m), cerca de pared

2242 PATIN + GUIA CON GAP

Y<15mm,-Z=0

Ubicado en altura (2 m), cerca de pared

2260 PATIN O COLGANTE -Z=0 Ubicado en altura (2 m), cerca de pared
22280 | PUNTALES EN ESCUADRA X=0,Y=0 Soportes existentes, reubicar trunnion
117 PATIN O COLGANTE -Z=0 Reemplaza a hanger existente
128 PATIN O COLGANTE -2=0 Reemplaza a hanger existente

Este documento es copia no controlada cuando estd impreso. Es valido el documento disponible en la base de datos CAREM
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7.2.7 COMPUTO DE MATERIALES

La siguiente tabla presenta un resumen preliminar de los principales materiales requeridos para las
modificaciones. Los valores indicados son estimativos y no incluyen excedentes para ajustes y/o
posibles modificaciones durante la ingenieria de detalle.

MATERIAL CANTIDAD ()
CANO 4" 22 m
CANO 3" 23 m
CANO 2" 2 m
CODO 4" 8 un.
CODO 3" 14 un.
CODO 2" 3 un.
TEE NORMAL 4" 1 un.
TEE NORMAL 3" 1 un.
REDUCTOR EXCENTRICO 4"x 3" 2 un.
REDUCTOR CONCENTRICO 3"x 2" 1 un.
REDUCTOR CONCENTRICO 3"x 1,5" 1 un.
BRIDA 3" 6 un.
BRIDA 2" 1 un.
BRIDA 1,5" 1 un.

(6) Las cantidades indicadas no contemplan reutilizacién de materiales.

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA
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7.3 ARREGLON°3

7.3.1 DISPOSICION GENERAL

Las siguientes imagenes muestran el modelo confeccionado en CAESAR Il. En el Anexo A se incluye
la informacion completa del modelo y los correspondientes archivos nativos.

NIKKISO

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA

& Wil il
L ~ 14 | |

HERMETIC

Este documento es copia no controlada cuando estd impreso. Es valido el documento disponible en la base de datos CAREM
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7.3.2 TENSIONES EN LAS CANERIAS

La siguiente tabla presenta el resumen de tensiones actuantes en las cafierias.

CASO DE a RATIO
COMBINACION ESCENARIO NODO
CARGA [%]
5 (SUS) W+P1+H+F1 NIKKISO EN DISENO - HERMETIC EN STAND-BY 73,8 881
6 (SUS) W+P2+H+F1 HERMETIC EN DISENO - NIKKISO EN STAND-BY 73,8 881
7 (SUS) W+H+F1 PESO PROPIO 59,1 881
8 (EXP) L1-L5 NIKKISO EN DISENO - HERMETIC EN STAND-BY 83,5 299
9 (EXP) L2-L6 HERMETIC EN DISENO - NIKKISO EN STAND-BY 87,6 299

7.3.3 CARGAS EN CONEXIONES A EQUIPOS

La siguiente tabla presenta el resumen de cargas en las conexiones a equipos. Se muestran los
valores maximos obtenidos para operacion en condicién de disefio (Casos de Carga 1y 2).

Fx Fy Fz Mx My Mz
EQUIPO NODO
[N] [N] [N] [Nm] [Nm] [Nm]
CALENTADOR (BI-005) 175 -1630 2049 -7503 1418 -1085 -1351
FILTRO (BF-006) 260 1273 -386 5923 1579 1505 -366
RECIPIENTE (BR-001) 15001 -1542 -484 2328 -45 -886 -78

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA
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7.3.4 CARGAS EN CONEXIONES A BOMBAS

Las siguientes tablas presentan la verificacion de cargas en las conexiones a las bombas.

o Fx Fy Fz Mx My Mz
CASO DE CARGA N° 3
[N] [N] [N] [Nm] [Nm] [Nm]
ADMISIBLES @ 1070 1330 890 470 950 720
SUCCION
= ACTUANTES -176 -868 775 -368 117 -30
o \(ZD (NODO 1)
n O VERIFICACION 0,16 0,65 0,87 0,78 0,12 0,04
g <
S=pace ADMISIBLES @ 580 710 890 230 460 350
= S | DESCARGA
125 ACTUANTES -228 -83 -46 34 -204 279
(NODO 2)
VERIFICACION 0,39 0,12 0,05 0,15 0,44 0,80
ADMISIBLES @) 3210 3990 2670 1410 2850 2160
SUCCION
. ACTUANTES 641 1790 -707 70 -2603 -2
Q = (NODO 3)
= o VERIFICACION 0,20 0,45 0,26 0,05 0,91 0,00
S =
e« < ADMISIBLES @) 1740 2130 2670 690 1380 1050
T o | DESCARGA
= ACTUANTES -783 -1016 715 174 2212 -261
(NODO 4)
VERIFICACION 0,45 0,48 0,27 0,25 0,15 0,25
o Fx Fy Fz Mx My Mz
CASO DE CARGA N° 4
[N] [N] [N] [Nm] [Nm] [Nm]
ADMISIBLES 1) 1605 1995 1335 705 1425 1080
SUCCION
. ACTUANTES -789 1804 -495 41 1088 222
s & (NODO 1)
@ A VERIFICACION 0,49 0,90 0,37 0,06 0,76 0,21
o
=
x < ADMISIBLES 1) 870 1065 1335 345 690 525
< 5 | DEscArGA
= ACTUANTES -358 -111 753 7 -185 76
(NODO 2)
VERIFICACION 0,41 0,10 0,56 0,02 0,27 0,14
ADMISIBLES @ 2140 2660 1780 940 1900 1440
SUCCION
= ACTUANTES 121 88 -318 -53 -1570 -67
(8] é (NODO 3)
ES VERIFICACION 0,06 0,03 0,18 0,06 0,83 0,05
S <
e« e ADMISIBLES @ 1160 1420 1780 460 920 700
T & | DESCARGA
o ACTUANTES -927 -844 -142 172 215 17
(NODO 4)
VERIFICACION 0,80 0,59 0,08 0,37 0,23 0,02

(3) Paralabomba NIKKISO, de acuerdo a lo indicado por el fabricante (ver Anexo E), se adoptaron las cargas admisibles

indicadas en Tabla 4A de API-685 [7], no se aplico el Apéndice F.

(4) Paralabomba HERMETIC se adoptaron las cargas admisibles indicadas por el fabricante, las mismas corresponden

a las indicadas en API-685 aplicando, el Apéndice F (2 x API).

(5) De acuerdo al criterio indicado en referencia [8], para las bombas en Stand-By, se incrementaron las cargas admisibles

un 50% respecto de las adoptadas para Operacién Normal.
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7.3.5 FUGA EN UNIONES BRIDADAS

La siguiente tabla presenta la verificacién de fugas en uniones bridadas (Método NC-3658.3). Se
indican los valores maximos obtenidos para la condicion de disefio (Casos de Carga 1y 2).

UNION BRIDADA NODO RATIO

[%]
SUCCION NIKKISO 1180 27,6
DESCARGA NIKKISO 2000 14,9
SUCCION HERMETIC 3180 66,2
DESCARGA HERMETIC 4000 27,1
DESARME NIKKISO 2080 9,3
DESARME HERMETIC 4080 24,8

7.3.6 LISTADO DE SOPORTES

A continuacién, se detallan las restricciones consideradas en el modelo. Las cargas actuantes se
presentan en el Anexo 3.
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RESTRICCIONES EN LINEAS DE SUCCION - 4”

NODO TIPO DE SOPORTE RESTRICCION OBSERVACIONES
40 LATERAL CON GAP -X <15 mm Ubicado en nivel 1 de estructura del CAPEM
1030 COLGANTE + PUNTAL Y=0,-Z2=0 Ubicado en altura (3 m), cerca de pared
1054 COLGANTE -Z=0 Ubicado en altura (3 m), requiere columna
1085 PUNTALES EN ESCUADRA X=0,Z2=0 Ubicado a nivel
1150 PUNTALES EN ESCUADRA X=0,Z2=0 Ubicado a nivel
3085 PUNTALES EN ESCUADRA X=0,Z2=0 Ubicado a nivel
3150 PUNTALES EN ESCUADRA X=0,Z2=0 Ubicado a nivel
RESTRICCIONES EN LINEAS DE DESCARGA - 3”
NODO TIPO DE SOPORTE RESTRICCION OBSERVACIONES
PUNTAL + GUIA CON GAP . .
2100 X<5mm,Y=0,Z=0 Ubicado a nivel
+ LIMITADOR AXIAL
2160 PUNTAL Z2=0 Ubicado a nivel
PUNTAL + GUIA CON GAP X .
4100 X<5mm,Y=0,Z=0 Ubicado a nivel
+ LIMITADOR AXIAL
4160 PUNTAL Z=0 Ubicado a nivel
2215 COLGANTE -Z=0 Ubicado en altura (2 m), requiere columna
2242 PATIN -Z=0 Ubicado en altura (2 m), cerca de pared
2260 PATIN -Z=0 Ubicado en altura (2 m), cerca de pared
22280 | PUNTALES EN ESCUADRA X=0,Y=0 Soportes existentes, reubicar trunnion
117 PATIN O COLGANTE Z2=0 Reemplaza a hanger existente
128 PATIN O COLGANTE Z2=0 Reemplaza a hanger existente
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7.3.7 COMPUTO DE MATERIALES

La siguiente tabla presenta un resumen preliminar de los principales materiales requeridos para las
modificaciones. Los valores indicados son estimativos y no incluyen excedentes para ajustes y/o
posibles modificaciones durante la ingenieria de detalle.

MATERIAL CANTIDAD ()
CANO 4" 20 m
CANO 3" 20 m
CANO 2" 2 m
CODO 4" 9 un.
CODO 3" 15 un.
CODO 2" 3 un.
TEE NORMAL 4" 1 un.
TEE NORMAL 3" 1 un.
REDUCTOR EXCENTRICO 4"x 3" 2 un.
REDUCTOR CONCENTRICO 3"x 2" 1 un.
REDUCTOR CONCENTRICO 3"x 1,5" 1 un.
BRIDA 3" 6 un.
BRIDA 2" 1 un.
BRIDA 1,5" 1 un.

(6) Las cantidades indicadas no contemplan reutilizacién de materiales.
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7.4 ARREGLON°4

7.4.1 DISPOSICION GENERAL

Las siguientes imagenes muestran el modelo confeccionado en CAESAR Il. En el Anexo A se incluye
la informacion completa del modelo y los correspondientes archivos nativos.

’7 b A
Iﬂ

NIKKISO HERMETIC
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7.4.2 TENSIONES EN LAS CANERIAS

La siguiente tabla presenta el resumen de tensiones actuantes en las cafierias.

CASO DE a RATIO
COMBINACION ESCENARIO NODO
CARGA [%]
5 (SUS) W+P1+H+F1 NIKKISO EN DISENO - HERMETIC EN STAND-BY 73,8 881
6 (SUS) W+P2+H+F1 HERMETIC EN DISENO - NIKKISO EN STAND-BY 73,8 881
7 (SUS) W+H+F1 PESO PROPIO 59,2 881
8 (EXP) L1-L5 NIKKISO EN DISENO - HERMETIC EN STAND-BY 69 10267
9 (EXP) L2-L6 HERMETIC EN DISENO - NIKKISO EN STAND-BY 68,9 10267

7.4.3 CARGAS EN CONEXIONES A EQUIPOS

La siguiente tabla presenta el resumen de cargas en las conexiones a equipos. Se muestran los
valores maximos obtenidos para operacion en condicién de disefio (Casos de Carga 1y 2).

Fx Fy Fz Mx My Mz
EQUIPO NODO
[N] [N] [N] [Nm] [Nm] [Nm]
CALENTADOR (BI-005) 175 -1720 2031 -7531 1410 -1101 -1382
FILTRO (BF-006) 260 1261 -413 5921 1569 1509 -358
RECIPIENTE (BR-001) 15001 -1644 -1008 3058 196 -1316 -1003
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7.4.4 CARGAS EN CONEXIONES A BOMBAS

Las siguientes tablas presentan la verificacion de cargas en las conexiones a las bombas.

o Fx Fy Fz Mx My Mz
CASO DE CARGA N° 3
[N] [N] [N] [Nm] [Nm] [Nm]
ADMISIBLES @ 1070 1330 890 470 950 720
SUCCION
= ACTUANTES -18 826 334 -160 -78 6
o \(ZD (NODO 1)
a5 VERIFICACION 0,02 0,62 0,38 0,34 0,08 0,01
g <
S=pace ADMISIBLES @ 580 710 890 230 460 350
= S | DESCARGA
=) ACTUANTES -506 151 2213 -60 -62 115
(NODO 2)
VERIFICACION 0,87 0,21 0,24 0,26 0,13 0,33
ADMISIBLES @) 3210 3990 2670 1410 2850 2160
SUCCION
. ACTUANTES 388 -1902 108 -26 -2460 231
Q = (NODO 3)
= o VERIFICACION 0,12 0,48 0,04 0,02 0,86 0,11
S =
€ < ADMISIBLES @) 1740 2130 2670 690 1380 1050
T o | DESCARGA
= ACTUANTES 213 -663 1722 210 158 391
(NODO 4)
VERIFICACION 0,12 0,31 0,64 0,30 0,11 0,37
o Fx Fy Fz Mx My Mz
CASO DE CARGA N° 4
[N] [N] [N] [Nm] [Nm] [Nm]
ADMISIBLES 1) 1605 1995 1335 705 1425 1080
SUCCION
. ACTUANTES 29 -1693 154 -4 1026 32
s & (NODO 1)
@ A VERIFICACION 0,02 0,85 0,12 0,01 0,72 0,03
o
=z
x < ADMISIBLES 1) 870 1065 1335 345 690 525
< 5 | DESCARGA
= ACTUANTES -289 -640 -608 122 27 60
(NODO 2)
VERIFICACION 0,33 0,60 0,46 0,35 0,04 0,11
ADMISIBLES @ 2140 2660 1780 940 1900 1440
SUCCION
= ACTUANTES 265 337 -395 -198 -1271 -133
(8] é (NODO 3)
ES VERIFICACION 0,12 0,13 0,22 0,21 0,67 0,09
S <
& e ADMISIBLES @ 1160 1420 1780 460 920 700
T & | DESCARGA
&) ACTUANTES -451 14 976 -5 71 242
(NODO 4)
VERIFICACION 0,39 0,01 0,55 0,01 0,08 0,35

(3) Paralabomba NIKKISO, de acuerdo a lo indicado por el fabricante (ver Anexo E), se adoptaron las cargas admisibles

indicadas en Tabla 4A de API-685 [7], no se aplico el Apéndice F.

(4) Paralabomba HERMETIC se adoptaron las cargas admisibles indicadas por el fabricante, las mismas corresponden

a las indicadas en API-685, aplicando el Apéndice F (2 x API).

(5) De acuerdo al criterio indicado en referencia [8], para las bombas en Stand-By, se incrementaron las cargas admisibles

un 50% respecto de las adoptadas para Operacién Normal.
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7.4.5 FUGA EN UNIONES BRIDADAS

La siguiente tabla presenta la verificacién de fugas en uniones bridadas (Método NC-3658.3). Se
indican los valores méaximos obtenidos para la condicion de disefio (Casos de Carga 1y 2).

UNION BRIDADA NODO RATIO

[%]
SUCCION NIKKISO 1180 26,0
DESCARGA NIKKISO 2000 6,5
SUCCION HERMETIC 3180 62,5
DESCARGA HERMETIC 4000 38,1
DESARME NIKKISO 2080 11,5
DESARME HERMETIC 4080 23,3

7.4.6 LISTADO DE SOPORTES

A continuacién, se detallan las restricciones consideradas en el modelo. Las cargas actuantes se
presentan en el Anexo 4.
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RESTRICCIONES EN LINEAS DE SUCCION - 4”

NODO TIPO DE SOPORTE RESTRICCION OBSERVACIONES

40 LATERAL CON GAP -X<15mm Ubicado en nivel 1 de estructura del CAPEM
1025 COLGANTE -Z=0 Ubicado en altura (3 m), cerca de pared
1036 COLGANTE -Z=0 Ubicado en altura (3 m), requiere columna
1085 PUNTALES EN ESCUADRA X=0,Z2=0 Ubicado a nivel
1150 PUNTALES EN ESCUADRA X=0,Z2=0 Ubicado a nivel
3085 PUNTALES EN ESCUADRA X=0,Z=0 Ubicado a nivel
3150 PUNTALES EN ESCUADRA X=0,Z=0 Ubicado a nivel

RESTRICCIONES EN LINEAS DE DESCARGA - 3”

NODO TIPO DE SOPORTE RESTRICCION OBSERVACIONES
2100 PUNTAL + GUIA CON GAP X<5mm,Z=0 Ubicado a nivel
2160 PUNTAL + GUIA CON GAP X<5mm,Z=0 Ubicado a nivel
4100 PUNTAL + GUIA CON GAP X<5mm,Z=0 Ubicado a nivel
4160 PUNTAL + GUIA CON GAP X<5mm,Z=0 Ubicado a nivel
2237 PATIN -Z=0 Ubicado en altura (2 m), cerca de pared
2244 PATIN -Z=0 Ubicado en altura (2 m), cerca de pared
2260 PATIN -Z=0 Ubicado en altura (2 m), cerca de pared
22280 | PUNTALES EN ESCUADRA X=0,Y=0 Soportes existentes, reubicar trunnion

117 PATIN O COLGANTE Z=0 Reemplaza a hanger existente

128 PATIN O COLGANTE Z2=0 Reemplaza a hanger existente
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7.4.7 COMPUTO DE MATERIALES

La siguiente tabla presenta un resumen preliminar de los principales materiales requeridos para las
modificaciones. Los valores indicados son estimativos y no incluyen excedentes para ajustes y/o
posibles modificaciones durante la ingenieria de detalle.

MATERIAL CANTIDAD ()
CANO 4" 20 m
CANO 3" 20 m
CANO 2" 2 m
CODO 4" 7 un.
CODO 3" 13 un.
CODO 2" 3 un.
TEE NORMAL 4" 1 un.
TEE NORMAL 3" 1 un.
REDUCTOR EXCENTRICO 4"x 3" 2 un.
REDUCTOR CONCENTRICO 3"x 2" 1 un.
REDUCTOR CONCENTRICO 3"x 1,5" 1 un.
BRIDA 3" 6 un.
BRIDA 2" 1 un.
BRIDA 1,5" 1 un.

(6) Las cantidades indicadas no contemplan reutilizacién de materiales.
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8. CONCLUSIONES, OTROS ESTUDIOS Y RECOMENDACIONES

8.1 CONCLUSIONES

Los calculos realizados en el presente trabajo deben ser considerados como un estudio preliminar
de viabilidad de las distintas alternativas propuestas.

Cuando estén definidos todos los componentes a instalar, principalmente las vélvulas, debera
realizarse la correspondiente ingenieria de detalle.

La soportacion adoptada en cada arreglo debe ser considerada solo como orientativa, ya que puede
ser modificada durante los calculos correspondientes a la ingenieria de detalle.

A continuacién, se detallan observaciones respecto de los modelos analizados.

8.1.1 TENSIONES EN LAS CANERIAS

Todas las variantes analizadas verifican tensiones en las cafierias, de acuerdo a ASME B31.3 [6],
con un adecuado margen.

Ante cargas sostenidas, las modificaciones propuestas no inducen tensiones relevantes, los valores
indicados en tablas se generan en el nivel superior (Nodo 881), alejado de las zonas intervenidas.
Ante cargas térmicas, los arreglos N° 1, 2 y 3, inducen tensiones menores al 90% de la admisible .
Estos valores se alcanzan en la cafieria que conecta la linea 4”-AT-A-002 con el Aeroenfriador
(Nodos 299 y 330). El arreglo N° 4 no induce tensiones térmicas relevantes.

8.1.2 CARGAS EN CONEXIONES A BOMBAS

Las cargas en las conexiones verifican en todos los casos, pero con escaso margen. Tanto la bomba
NIKKISO, como la HERMETIC, presentan valores superiores al 85% en ambas conexiones. Esta
situacion es aceptable, pero complica la posibilidad de realizar modificaciones y/o adecuaciones
durante la ingenieria de detalle.

El arreglo N°1 presenta mayores dificultades ya que fue necesario recurrir a soportes elasticos para
poder verificar las cargas. Por otro lado, el espacio disponible para la NIKKISO es muy reducido, por
lo que la posibilidad de ajustar la traza es muy limitada.

Enlos arreglos N° 2, 3y 4, la verificacion se logré con soportes rigidos y barras articuladas (puntales),
sin necesidad de recurrir a soportes elasticos. Adicionalmente, al haber espacio disponible, se
simplifica la realizacién de ajustes en caso de ser necesario.

8.1.3 CARGAS EN CONEXIONES A EQUIPOS

Para evaluar la integridad de los equipos, se calcularon las cargas en las conexiones, inducidas por
cada uno de los arreglos propuestos. Las cargas obtenidas en las conexiones al Calentador BI-005,
al Filtro BF-006, y al Recipiente BR-001, se compararon con las utilizadas para la verificacion por
CONUAR en la MC-CAPEM-001 Rev. B4 (ver Referencia [1], Anexo E).

En las siguientes tablas se presentan los valores obtenidos. Todos los arreglos presentan valores en
el orden de los utilizados por CONUAR, por lo tanto, se consideran aceptables.

(7) Teniendo en cuenta la baja cantidad de ciclos térmicos esperados para el CAPEM (menor a 2000 ciclos), la tension
admisible se podria incrementar un 20% de acuerdo a lo indicado en ASME B31.3, articulo 302.3.5.
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CALENTADOR Fx Fy Fz Mx My Mz
BI-005 IN] IN] (N] [Nm] [Nm] (Nm]
MC CONUAR (Pég. 82) -1623 1787 -7508 1955 -904 -1454
ARREGLO N°1 -1245 2080 -7185 1393 -1156 -1177
ARREGLO N°2 -1718 2035 -7549 1414 -1106 -1386
ARREGLO N°3 -1630 2049 -7503 1418 -1085 -1351
ARREGLO N°4 -1720 2031 -7531 1410 -1101 -1382
FILTRO Fx Fy Fz Mx My Mz
BF-006 IN] IN] (N] [Nm] [Nm] (Nm]
MC CONUAR (Pég. 43) 1167 -470 6326 948 1598 -165
ARREGLO N°1 1236 -192 5981 1666 1526 -426
ARREGLO N°2 1252 -417 5914 1566 1508 -354
ARREGLO N°3 1273 -386 5923 1579 1505 -366
ARREGLO N°4 1261 -413 5921 1569 1509 -358
RECIPIENTE Fx Fy Fz Mx My Mz
BR-001 IN] IN] [N] [Nm] [Nm] [Nm]
MC CONUAR (P4g. 4) -929 300 8206 1921 -8029 511
ARREGLO N°1 -2062 -596 5124 558 -3434 114
ARREGLO N°2 -1834 -657 2679 -73 -838 -363
ARREGLO N°3 -1542 -484 2328 -45 -886 -78
ARREGLO N°4 -1644 -1008 3058 196 -1316 -1003
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8.2 RECOMENDACIONES

La viabilidad de los distintos arreglos se analiz6 desde el punto de vista de las tensiones y las cargas.
Adicionalmente se realizaron algunas consideraciones respecto de la operatividad y el
mantenimiento. Para la evaluacion final, se deberan contemplar factores correspondientes a otras
disciplinas, no incluidos en el alcance del presente trabajo.

La siguiente tabla resume las principales ventajas y desventajas observadas para cada configuracién.

VARIANTE VENTAIJAS DESVENTAIJAS
Requiere relativamente pocas Dificulta la operacion en la zona de la
modificaciones. NIKKISO.
Insume relativamente pocos materiales Dificulta el mantenimiento en la zona
nuevos. de la NIKKISO (se debera chequear la
La instalacién ocupa poco espacio posibilidad de desmontaje de los
adicional. equipos).
ARREGLO Mantiene un flujo relativamente simple Req%Jiert.a mucha precis.ién enla
N° 1 (pocos accesorios). fabricacién y el montaje.
No obstaculiza mayormente el paso Requiere la construccion de columnas
hacia el CAPEM. y/o puentes para los soportes en altura.
Requiere el montaje de soportes
elasticos.
Queda limitada la posibilidad de ajustes
y modificaciones en el disefio.
Permite la operacion cdmoda y segura Requiere considerables modificaciones.
en zona de bombas. Requiere la construccidn de columnas
Simplifica las tareas de mantenimiento y/o puentes para los soportes en altura.
en zona de bombas. Insume considerables materiales
Libera espacio en zona de vélvula de nuevos.
ARREGLO -
N 2 regulacion y calentador. La instalacidn requiere mayor espacio
Mantiene margen para ajustes y adicional.
modificaciones en el disefio.
No requiere soportes eldsticos.
No obstaculiza el paso hacia el CAPEM.
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VARIANTE

VENTAIJAS

DESVENTAJAS

ARREGLO
N°3

Permite la operacion cdmoda y segura
en zona de bombas.

Simplifica las tareas de mantenimiento
en zona de bombas.

Libera espacio en zona de vélvula de
regulacion y calentador.

Mantiene margen para ajustes y
modificaciones en el disefio.

No requiere soportes elasticos.

Requiere considerables modificaciones.
Insume considerables materiales
nuevos.

Requiere la construccién de columnas
y/o puentes para los soportes en altura.
La instalacidn requiere mayor espacio
adicional.

Obstaculiza el paso hacia el CAPEM.

ARREGLO
N°4

Permite la operacion cdmoda y segura
en zona de bombas.

Simplifica las tareas de mantenimiento
en zona de bombas.

Libera espacio en zona de vélvula de
regulacion y calentador.

Mantiene margen para ajustes y
modificaciones en el disefio.

Mantiene un flujo relativamente simple
(pocos accesorios).

En principio no requiere la construccion
de columnas para los soportes en
altura.

No requiere soportes elasticos.

No obstaculiza el paso hacia el CAPEM.

Requiere considerables modificaciones.
Insume considerables materiales
nuevos.

Requiere la construccion de columnas
y/o puentes para los soportes en altura.
La instalacidn requiere mayor espacio
adicional.

9. REGISTROS

No aplicable.

Este documento es co
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10. ANEXOS

10.1 ANEXO A: MODELO EN CAESAR Il - ARREGLO N°1 (ARCHIVO EMBEBIDO)

CAPEM
INSTALACION CON 2 BOMBAS

ARREGLO N°1

Table of Contents

e mEAIm AN amamem T aem e oD —— =ea
ISTING STATIC LCAD CASES TOR a2

((TABLE DATA F
Excended :

(3TS) 7
: & (SUS) ¥
(3TS3) 3

d = 8 (EXP) L

CAPEM - 2 BOMBAS
- Arreglo 1.pdf

ARREGLO 1
(L-38).rar
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10.2 ANEXO B: MODELO EN CAESAR Il - ARREGLO N°2 (ARCHIVO EMBEBIDO)

CAPEM
INSTALACION CON 2 BOMBAS

ARREGLO N°2

Table of Contents

- —m e A mw = Am ez waraT o
TATIC LOAD CRASES FOR THIS ANALY SIS ... ccicieoieecemiesiensantessasansassansansassnnsansassans sansassassansansasenssn &

CAPEM - 2 BOMBAS
- Arreglo 2.pdf

ARREGLO 2
(J-70).rar

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA

Este documento es copia no controlada cuando estd impreso. Es valido el documento disponible en la base de datos CAREM
ARCHIVO ELECTRONICO: IN-CAREM25K-33-r1 L.
Pagina 201 de 270



FO-CAREM25Q-36-15

IN-CAREM25K-33

CAPEM - CIRCUITO PRIMARIO - ALTERNATIVAS DE -C8690
CNEA MODIFICACION PARA INSTALACION DE BOMBA _
ADICIONAL - ANALISIS DE TENSIONES Y CARGAS Rev.: 1

Pagina: 39 de 43

10.3 ANEXO C: MODELO EN CAESAR Il - ARREGLO N°3 (ARCHIVO EMBEBIDO)

CAPEM
INSTALACION CON 2 BOMBAS

ARREGLO N°3

Table of Contents

. s mesm mszma EAT mETE
Sins-l LUnU (a Ux

CAPEM - 2 BOMBAS
- Arreglo 3.pdf

ARREGLO 3
(K-61).rar

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA

Este documento es copia no controlada cuando estd impreso. Es valido el documento disponible en la base de datos CAREM
ARCHIVO ELECTRONICO: IN-CAREM25K-33-r1 L.
Pagina 202 de 270



FO-CAREM25Q-36-15

IN-CAREM25K-33

CAPEM - CIRCUITO PRIMARIO - ALTERNATIVAS DE -C8690
CNEA MODIFICACION PARA INSTALACION DE BOMBA _
ADICIONAL - ANALISIS DE TENSIONES Y CARGAS Rev.. 1
Pagina: 40 de 43
10.4 ANEXOD: MODELO EN CAESAR Il - ARREGLO N°4 (ARCHIVO EMBEBIDO)

Este documento es co

CAPEM
INSTALACION CON 2 BOMBAS

ARREGLO N°4

Table of Contents
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10.5 ANEXO E: BOMBA NIKKISO (ARCHIVO EMBEBIDO)
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De: jraposo@gaisa.com.ar [mailto:jraposo@gaisa.com.ar]
Enviado el: lunes, 8 de mayo da 2023 14:52

Para: "Noelia Villarino' <noeliavillarino@cnea.gcob.ar>
Asunto: RE: Consulta bomba NIKKISO

MNoelia, buenas tardes

Recien recibimos la respuesta desde Japon y ellos indican lo siguienta:

“Los valores de fuerzas y momentos se pueden incrementar e igualar a los del AP 683.7
Saludos

Jorge Raposo

GAISA | Grupo Americano de Intercambio 5.A.

Juan Bautista Alberdi 5175 (BE1678CLO) Caseros, Buenos Aires, Argentina
Office +54 11 4759-9994 | Fax +54 11 4759-9994 ext 126

Celular +54 911 3043-9630

Website www.gaisa.com.ar

De: Noelia Villarino <noeliavillarino@cnea.gob.ar=
Enviado el: miércoles, 26 de abril de 2023 09:06
Para: jraposo(@gaisa.com.ar

Asunto: Consulta bomba NIKKISO

Buenos dias lorge, espero que te encuentres bien.

Me pongo en contacto ya que estamos haciendo una revision del stress analysis de nuestra instalacidn. Motamos
que los valores admisibles de fuerza y momento, tanto en la succidon y descarga, son bajos. Por lo que gueremaos
consultarte si dichos valores son correctos o hay algun error. Adjunto t2 envio la documeantacion que tenemos.

Quedamos a la espera de tus comentarios. Cordiales saludos,

Ing. Neelia Villarino

Jefa Div. Desarrollos Tecnoldgicos y Exparimentales
Depto. Coord. CAPEM y Procesos

Gerencia de Ingenieria - Gerencia de Area CAREM
+34 11 4125 3660

noeliavillarino@cnea.gob.ar - www.cnea.gov.ar
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10.6 ANEXO F: BOMBA HERMETIC (ARCHIVO EMBEBIDO)
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1 2 3 D 6 [ 8 i
PARTE n° DESCRIPCION FABRICANTE MATERIAL CONEXION / TAMANO CANT.
1 Pote de condesando ABAC AISI 316, Sch 80s 4de1/2'NPT. @ cuerpo 3. Long. total 350mm 2/
CAPEM-BR-001 |
2 Conector recto doble virola de compresion Swagelok SS-810-1-8 AISI 316 1/2" NPT x 1/2" tubo 14
3 Tubo de acero inoxidable sin soldadura | Swagelok o similar calidad AISI 316 Dext. 1/2". Esp. de pared aprox. 1.2mm a 1.5mm a definir
/3\ 4 Tapon macho roscado Swagelok AISI 316 1/2", raiting 2500 2
4 5 Transmisor de presion diferencial con manifold 3 vias | (ver HD-CAREM251-3-r0)| (ver HD-CAREM25I-3-10) Bridada, ovales de conexion para fubo 1/2' NPT. -
PIPING 6 Sensor de temperatura p/ instalar en cafieria |(ver HD-CAREM25I-3-r0) Vastago, AISI 316 @ 6mm - C
,ﬁ, 7 Conector taladrado p/ termoelemento Swagelok SS-6MO-1-8RP-BT AISI 316 Vastago @ 6mm, rosca 1/2" NPT 2
/ 8 Pedestal soporte DPT para anclaje en pie. —_ A°C® galvanizado en caliente (ver HD-CAREM251-3-10) 1
JI I o) DPT-111 9 Camara de condensado 50cm3 Swagelok 2
SALIDA SENAL DPT 10 Union Te Swagelok 55-810-3 _ -
CAPEM-AB-004 11 Conector macho (rosca paralela ISO) | Swagelok SS-400-1-4RP _ 4
12 Reductor Swagelok SS-810-R-4 1
13 Tuerca Swagelok SS-812-1 _ 4
14 Férulas Swagelok SS-810-Sets-10 4
Nombre Fecha Firma D
Proyectd |  AMoscarola | 06/04/2018 - "
Dibujé N.Cacheda 10/04/2018 -— ‘.
Revis6 R.SanGerman 11/04/2018 -— ‘ C A R E M 2 5
Aprob6 _— — _— Comision Nacional ,
e " de Energia Atémica INSTRUMENTACION |
CODIGO Ne: TIP-CAREM25I1-1-C8692-r0 2 de 2
Esc. . Docum.
¢ TITULO : Base:  TIP-CAREM25I-1-r0_c
—_ TIPICO DE MONTAJE MECANICO R |
MEDICION DE DELTA P EN BOMBA AB-004 e _ E
6—@' Arch.: .
Elect..  IP-CAREM251-1-r0_c.CATDrawing
Cadigo
A3 CONTRATISTA Extors: —-
FECHA DE VIGENCIA/FIN PREVISTO:--- —]
COPIA CONTROLADA ESTADO DEL DOCUMENTO
Copia Controlada N':
Distribuy: F
Recibié: ideniificads some COPIx LERTHOMABRL lon e oy Bbcamanee v M ZE EA
verificados por sistema, deben ser identificados en las copias controladas.
INFORMACION RESTRINGIDA - Este documento es propiedad de CNEA y se reserva todos los derechos legales sobre él. No esta permitida la explotacién,
transferencia o liberacién de ninguna informacién en el contenido, ni hacer reproducciones y entregarias a terceros sin un acuerdo previo y escrito de CNEA.
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PARTE n° DESCRIPCION FABRICANTE MATERIAL CONEXION / TAMARO CANT.
1 Pote de condesando ABAC AISI 316, Sch 80s 4de1/2'NPT. @ cuerpo 3". Long. total 350mm 2/
2 Conector recto doble virola de compresién Swagelok SS-810-1-8 AISI 316 1/2" NPT x 1/2" tubo 14 [ |
3 Tubo de acero inoxidable sin soldadura | Swagelok o similar calidad AISI 316 @ext. 1/2". Esp. de pared aprox. 1.2mm a 1.5mm a definin]
4@ 4 Tapon macho roscado Swagelok AISI 316 1/2", raiting 2500 2
5 Transmisor de presion diferencial con manifold 3 vias | (ver HD-CAREM251-3-r0)| (ver HD-CAREM25I-3-r0) Bridada, ovales de conexion para tubo 1/2" NPT. -
6 Sensor de temperatura p/ instalar en cafieria |(ver HD-CAREM25I-3-10) Vastago, AlIS| 316 2 6mm - C
CAPEM-BR-001 7 Conector taladrado p/ termoelemento Swagelok SS-6MO-1-8RP-BT AISI 316 Vastago @ 6mm, rosca 1/2" NPT 2
8 Pedestal soporte DPT para anclaje en pie. - A°C® galvanizado en caliente (ver HD-CAREM25I-3-r0) 1
9 Camara de condensado 50cm3 Swagelok 2
10 Union Te Swagelok SS-810-3 e -
11 Conector macho (rosca paralela ISO) Swagelok SS-400-1-4RP _ 4
12 Reductor Swagelok SS-810-R-4 1
8692-DPT-110 13 Tuerca Swagelok SS-812-1 _ 4
i 14 Férulas Swagelok SS-810-Sets-10
AN SALIDA SENAL DPT Nombre Fecha Firma D
H:” SALIDA SENAL TEMPERATURA Proyect6 AMoscarola 06/04/2018 —_— .’
CAPEM-AB-004 Dibujé N.Cacheda 10/04/2018 — ‘.l
Revis6 R.SanGerman 11/04/2018 -— CA R E M 2 5
Aprobd — — —_ Comision Nacional ,
— — deEnergia Atémica INSTRUMENTACION ||
CODIGO Ne; TIP-CAREM251-1-C8692-r0 1 de 2
Esc. . Docum.
% TITULO Base: TIP-CAREM25I-1-r0_c
. TIPICO DE MONTAJE MECANICO R I
DIFERENCIA DE PRESION CAPEM g E
= @ Areh-. 11p-CAREM25I-1-r0_c.CATDrawi
Elect.: TIP- 51-1-r0_c. rawing
Cadigo
A3 CONTRATISTA Extomo: -
FECHA DE VIGENCIA/FIN PREVISTO:—-- —
COPIA CONTROLADA ESTADO DEL DOCUMENTO
Copia Controlada N':
Distribuyo6: F
Remblé identiﬁcados gcl)cr’nzsg(ﬂ; Em&gmﬁdel gt:)‘(:umentgF )}Angeﬁtig;ow E/\
verificados por sistema, deben ser identificados en las copias controladas.
INFORMACION RESTRINGIDA - Este documento es propiedad de CNEA y se reserva todos los derechos legales sobre él. No esta permitida la explotacién,
transferencia o liberacién de ninguna informacién en el contenido, ni hacer reproducciones y entregarias a terceros sin un acuerdo previo y escrito de CNEA.
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FO-CAREM25Q-14-r8

EEP-CAREM25K-3-
Proyecto CAREM 25 08690
Rev.: 0
Homologacién Técnica de Proveedores Pagina: 1 de 2
PROVEEDOR:
OBJETO DE LA Revamping de instalaciones de procesos, gestion y provision de
EVALUACION: componentes e instrumentos

Realizada la evaluacion del Proveedor, en base a los criterios definidos en el presente
documento, se determina el estado de homologacién y calificacién para el proveedor.

ESTADO DE
HOMOLOGACION:

ASIGNAR PENDIENTES CALIFICACION:

0,00

COMENTARIOS Y ACCIONES DE MEJORA:

RESPONSABLE DE HT DEL
AT REQUIRENTE

JEFE DPTO. AT
REQUIRENTE INTERVINO CALIDAD

GERENCIA DEL AT
REQUIRENTE

sin un acuerdo previo y escrito de CNEA.

INFORMACION RESTRINGIDA - Este documento es propiedad de CNEA y se reserva todos los derechos legales sobre él. No esta
permitida la explotacion, transferencia o liberacion de ninguna informacién en el contenido, ni hacer reproducciones y entregarlas a terceros

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA

ARCHIVO ELECTRONICO: EEP-CAREM25K-3-r0_a.xJsx
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FO-CAREM25Q-14-r8

DOCUMENTACION SOLICITADA AL PROVEEDOR
PUNTOS
APLICA 5 L P - P PUNTAJE
CRITERIO Debera entregarse una copia firmada de la INCIDENCIA EVALUACION DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA | CALIFICACION [INCIDENCIA
NO /Sl D ; . . (100 PTS IDEAL)
documentacion listada y enviarse una copia de la misma IDEAL
via mail en formato PDF.
Antigliedad de la Empresa en la actividad.
1. Antigiiedad en la actividad Si Alcance.de IaActhldgd Principal a ser evalu.a}da: 4 12 % 0
Revamping de instalaciones de procesos, gestion y
provision de componentes e instrumentos
2. Principales Clientes Sl Listado de principales clientes 8 24 % 0
3. Antecedentes en Listado de trabajos realizados en el ambito nuclear y en
e L NO provisiones similares. Conforme ANEXO A. 12 0% 0
provisiones similares . L
Alcance Provisiones Similares
Documento donde se presente el Organigrama de la
4. Organizacion de la Empresa NO empresa Yy la descripcidon de responsabilidades de cada 6 0% 0
una de las funciones presentadas
Antecedentes del profesional que actuara como
5.a. Calificacion del personal Sl representante técnico. 5 15 % 0
Conforme ANEXO C
Nomina de profesionales que participaran en la
5.b. Calificacién del personal SI ejecucion del contrato. 5 15 % 0
Conforme ANEXO B
5.c. Calificacion del personal NO Subcontratistas y asesores. 4 0% 0
Conforme ANEXO D
Copia del certificado por un ente acreditado y el
6. Evidencia de documento con el alcance del SGC conforme punto
Implementacion del Sistema si 4.3 1S0 9001:2015. 8 24 9, 0
de Gestion / Certificacion 1ISO En caso de no poseerlo, presentar una copia de los °
9001 procedimientos documentados detallados Conforme
ANEXO E
Copia del certificado por un ente acreditado.
7. Certificaciones de De no contar con un sistema certificado se debe entregar
Sistemas de Gestién NO procedimientos documentados que describan cémo se 4 0% 0
Ambiental realizan las tareas de manera acorde a la especificidad
de la certificacion.
e De no contar con un sistema certificado se debe entregar
8. Certificaciones de o . .
; ) procedimientos documentados que describan como se o
Sistemas de Seguridad e NO - PR 4 0% 0
o . realizan las tareas de manera acorde a la especificidad
Higiene en el Trabajo e
de la certificacion.
ASME / Otros
9. Certificaciones de otra De no contar con un sistema certificado se debe entregar
indole NO procedimientos documentados que describan como se 6 0% 0
(Producto / Proceso / Servicio) realizan las tareas de manera acorde a la especificidad
de la certificacion.
10. Visita en las instalaciones Se requiere coordinar una visita de personal de CNEA en
NO . . 14 0% 0
del Proveedor las instalaciones del proveedor.
11. Infraestructura y Fwdenua de qL{e Ial |’nfraestructura.y el equa@ento
) . NO critico para la realizacion de los trabajos son propios y en 12 0% 0
Equipamiento .
buenas condiciones
12. Representante Oficial NO Se requiere sea representante oficial / distribuidor de la 4 0% 0
marca
. CNEA verificara antecedentes de desempefio existentes.
13. Evaluaciones de o
~ Sl De encontrarse antecedentes desfavorables, el oferente 4 12 % 0
desempefio en CNEA A L
debera presentar su plan de adecuacion.
PUNTAIJE 0,00
RESULTADO ASIGNAR PENDIENTES

ARCHIVO ELECTRONICO: EEP-CAREM25K-3-r0_a.xlsx
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FO-CAREM25Q-14-r8 ANEXO B

REQUERIMIENTOS PARA
HOMOLOGACION DE PROVEEDORES

ANEXO B: CAPACIDAD DEL PERSONAL

Apellido y Nombre | Edad Funcwp Titulo Especialidad Area de_ mayor Experlenma Calificacion técnica
(Jerarquia) experiencia (Ahos)
INFORMACION RESTRINGIDA PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA

Es valido el documento disponible en la base de datos CAREM o identificado como COPIA CONTROLADA
ARCHIVO ELECTRONICO: 03- EEP 01 ANEXO B - CAPACIDAD DEL PERSONAL Tec
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FO-CAREM25Q-14-r8 ANEXO C

REQUERIMIENTOS PARA
HOMOLOGACION DE PROVEEDORES

ANEXO C: CAPACIDAD DEL PERSONAL DE DIRECCION,
ADMINISTRACION y EJECUCION

REPRESENTANTE TECNICO y ,
PERSONAL DE DIRECCION, ADMINISTRACION y EJECUCION

Apellido y Nombre

Edad

Funcion (Jerarquia)

Titulo

Especialidad

Area de mayor experiencia

Experiencia (Aihos)

En el CV anexo se deberan discriminar los proyectos que ha
dirigido en el area de las instalaciones nucleares, como asi
también los convencionales que cumplan con lo requerido en las
bases de la contratacion.

Calificacion técnica

PERSONAL DE DIRECCION
Para contratos concretos si el profesional propuesto no esta directamente contratado por
el oferente, se debera presentar una propuesta conjunta con la compania titular del contrato
laboral del profesional propuesto, donde ésta ultima exprese conformidad de participar junto
con el oferente en la licitacion, y que de ser adjudicada, se compromete a facilitar el profesional
propuesto para trabajar bajo instruccion del oferente ganador durante el plazo y las condiciones
de contrato fijadas.

INFORMACION RESTRINGIDA
Es valido el documento disponible en la base de datos CAREM o identificado como COPIA CONTROLADA

ARCHIVO ELECTRONICO: 03- EEP 02 ANEXO C -CAPACIDAD DEL PERSONAL No Tec
PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA
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FO-CAREM25Q-14-r8 ANEXO E

REQUERIMIENTOS PARA
HOMOLOGACION DE PROVEEDORES

ANEXO E: DOCUMENTACION DEL
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

DOCUMENTACION DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

De no contar con certificacion del Sistema de Calidad se debera enviar una copia de la documentacion que contenga los
siguientes temas

REFERENCIA AL
REQUERIMIENTOS DOCUMENTADOS REQUERIDO | DOCUMENTO DONDE

SE LO MENCIONA

Identificacion de Requisitos del Cliente si (a completar por el

proveedor)

Competencia, formacion y calificacion de personal S|

Requerimientos de los perfiles

Propiedad del cliente. Preservacion y resguardo de

g g S

documentacion y productos suministrados por CNEA

Comunicaciones Internas y con el Cliente Sl

Control de la Documentacién y Registros, codificacion, S|

formato y resguardo de los elaborados

Control del Disefio y Control de Cambios en el Disefo y NO

Desarrollo

Procedimiento de Compras y Contrataciones Sl

Calificacion de Proveedores y Subcontratistas Sl

Evaluacién del desempefo de Proveedores y S|

Subcontratistas

Control de Procesos NO

Control de Procesos Especiales NO

Control de recepcion e inspeccion de productos y servicios Sl

Descripcion de requerimientos particulares de Infraestructura NO

y ambiente de trabajo y su implementacion

Mantenimiento de los medios de fabricacion NO

Elaboracion de Planes de construccion, fabricacion,

instalacion, aceptacién y ensayos. Identificacion de puntos Sl

de presencia y de detencién obligatoria

Control de equipos de inspeccion, medicion y ensayos Sl

Identificacion y trazabilidad de productos Sl

Manipulacién, almacenamiento, embalaje, Sl

Despacho y transporte Sl

Identificacién y tratamiento de no conformidades Sl

Acciones correctivas y preventivas Sl

Tratamiento de Reclamos Sl

Desarrollo de contratos, seguimiento y medicion de tareas Sl

INFORMACION RESTRINGIDA
Es valido el documento disponible en la base de datos CAREM o identificado como COPIA CONTROLADA
ARCHIVO ELECTRONICO: 03- EEP 03 ANEXO E - DOC DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD
PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA
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FO-CAREM25Q-14-r8 ANEXO E

REQUERIMIENTOS PARA
HOMOLOGACION DE PROVEEDORES

ANEXO E: DOCUMENTACION DEL
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

Indicadores de performance NO
Auditorias internas NO
Evidencia de Auditorias externas NO

INFORMACION RESTRINGIDA
Es valido el documento disponible en la base de datos CAREM o identificado como COPIA CONTROLADA
ARCHIVO ELECTRONICO: 03- EEP 03 ANEXO E - DOC DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD
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ANEXO B - PLANILLA DE COTIZACION

Procedimiento de seleccion:
Tipo LICITACION PUBLICA 03/2025
Clase: ETAPA UNICA NACIONAL
i SIN MODALIDAD
CAREM Ne: F-18/2024

Expediente GDE No:

Rubro:

EX-2025-12502823- -APN-GACAEMH#CNEA

PLAZO DE MANT. DE OFERTA REQUERIDO

FABRICACION DE GRANDES COMPONENTES ESPECIALES MECANICOS
SESENTA (60) DIAS CORRIDOS

Objetode la

MODIFICACIONES Y ACTUALIZACION DEL CAPEM

canTipap | UNIPAD DE DESCRIPCION IMPORTE USD (IVA INCLUIDO) (SOLO PARA ITEM 2
MEDIDA IMPORTE $ (IVA INCLUIDO) "Materiales")
TOTAL$ TAL USD
1 1 Global Tareas de modificacion y adecuaciones al CAPEM y provisién de componentes e instrumentos segin ET-CAREM25K-9-12.
o TS B T T -
[ S T UsD.
‘ | " | Precio | | N | - Urieart
ITEM DESCRIPCION Marca y Modelo UN Cantidad SUBTOTAL | Cantidad | Precio Unitario SUBTOTAL
T INGENIERIA
Documentacion de ingenieria | No Aplica [ gl | 100 [ o000 [ o000 | | |
[MATERIALES: PROVISION DE COMPONENTES PRINCIPALES
21 Spools de ag iami
Canerias de 1" No Aplica ol 1.00 0.00 0.00 .00 0.00 0,00
Bridas, juntas, accesorios No Aplica ol 100 0.00 0,00 1,00 0,00 0.00
TAG VF-067 1" Valvula de bloqueo agua de enfriamiento Unid 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
TAG VF-068 1" Valvula de bloqueo agua de enfriamiento Unid 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
TAG VF-068 1" Valvula de bloqueo agua de enfriamiento Unid 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
TAG VF-070 1" Valvula de bloqueo agua de enfriamiento Unid 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
Tornillria/buloneria No Aplica ol 1.00 0.00 0,00 1.00 0,00 0.00
22 Spools de alta energia
TAG VF-060 4" Valvula de bloqueo succion bomba CAPEM-AB-004 A (entregar con marca, modelo, catalogo técnico) Unid 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
TAG VF-061 3" Valvula de bloqueo descarga bomba CAPEM-AB-004 A (entregar con marca, modelo, catalogo técnico] Unid 100 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
TAG VG-062 1/2" Valvula de blogueo de venteo descarga bomba CAPEM-AB-004 A (entregar con marca, modelo, catalogo técnico] Unid 100 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
TAG VF-063 4" Valvula de bloqueo succion bomba CAPEM-AB-004 B_(entregar con marca, modelo, catalogo técnico) Unid 100 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
TAG VR-064 3 Valvula de retencién Descarga de la bomba CAPEN-AB-004 6 (entregar con marca, modelo, catalogo técnico] Unid 100 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
TAG VF-065 3" Valvula de bloqueo descarga bomba CAPEV-AB-004 B (entregar con marca, modelo, catalogo técnico] Unid 100 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
TAG VG-066 3/4" Valvula de bloqueo de Drenaje Unid 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
TAG VG-0711/2" Valvula de bloqueo de Venteo Unid 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
TAG VG-072 3/4 Valvula de bloqueo de Drenaje Unid 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
TAG VG-073 1/2" Valvula de Bloqueo de Venteo Unid 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
TAG VG-074 3/4" Valvula de Bloqueo de Drenaje. Unid 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
Canerias de 2° No Aplica ol 100 0.00 0,00 1,00 0,00 0.00
Canerias de 3” No Aplica ol 1.00 0.00 0,00 1.00 0,00 0,00
Canerias de 4" No Aplica ol 100 0.00 0,00 1,00 0,00 0.00
Tornilleria/buloneria No Aplica ol 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0,00
Bridas, juntas, accesorios, lineas de drenajes y venteos No Aplica &l 100 0.00 0,00 1,00 0,00 0,00
23 |Instrumentos de presiony presion diferencial
DPT-1108: Transmisor de presion diferencial marca FUJ, modelo FKCP35V5-BAFYY-AA FUI Unid 100 0,00 0,00 .00 0,00 0,00
DPT-1116: Transmisor de presién diferencial marca FUJ, modelo FKCPABVS-BAFYY-AA Full Unid 100 0.00 0,00 1.00 0,00 0,00
PI-112: Indicador de presion marca SWAGELOK modelo PGI-100C-LG25-LAOL Swagelok Unid 100 0.00 0,00 1.00 0,00 0,00
Provision de accesorios marca Swagelok para conexidn al circuito de indicadores de presidn (PI-112, PI-001), cuatro (4) transmisores de presion
diferencial (DPI-110A/8, DPI-111A/8) y las termoresistencias. Swagelok
Ver referencia TIP-CAREM251-1 gl 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 000
3 FABRICACION
2. Fabricacion de spools de 1" No Aplica ol 1,00 0,00 0,00
b_Fabricacion de spools de 2" No Aplica ol 100 0.00 0,00
< Fabricacion de spools de 3" No Aplica ol 1,00 0,00 0,00
. Fabricacion de spools de 4" No Aplica ol 100 0.00 0,00
<. Fabricacion de soportes No Aplica 8l 1,00 0,00 0,00
T_Fabricacion de spools de venteos y drenajes No Aplica ol 1,00 0,00 0,00
2 [EJECUCION EN OBRA
41 |ACOMETIDAS DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS CAPEM-AB-004 A/B
Realizacion de base de hormigon No Aplica &l 100 000 0,00
Ubicacion de soportes No Aplica ol 1,00 0,00 0,00
Ubicacion y reubicacion de 1as bomba centrifuga CAPENL-AB-004 AB. No Aplica 8l 100 0.00 0,00
ontaje y conexiones de los spools No Aplica ol 1,00 0,00 0,00
Vinculacién/ensamble de spools a ineas de CAPEN y bormbas CAPEVI-AB-004A/B No Aplica &l 100 0.00 0,00
42 |AGUADE
Ubicacion de soportes | No Aplica [ 8l [ 100 [ o000 [ o000 | [ [
‘Montale y conexiones de 105 spools [ No Alica [ | 100 | o000 | o000 | | |
Spools a I tentes y bombas CAP! [ No Aplica [ el | 100 | o000 | o000 | | |
43 [INSTRUMENTOS DE PRESION Y PRESION DIFERENCIAL
Montaje de los DP y los TT en el circuito, incluyendo bases/soportes paras los DPT, potes condensados y TT T No Aplica [ 8l [ 100 [ o000 [ o000 | [ [
4.4 |UINEAS DE VACIO CAPEM-BR-001
Montaje de junta espiralada y brida ciega T No Aplica [ 8l [ 100 [ o000 [ o000 | [ [
45 |CONEXIGN DE DISPOSITIVOS DE ENJUAGE
Reubicacion de spool | No Aplica [ 8l [ 100 [ o000 [ o000 | [ [
4.6 |LINEA DE INGRESO A FILTRO CAPENI-BF-006
‘Adaptacion de conexiones de proceso del circuito primario T No Aplica [ ol [ 100 [ o000 [ o000 | [ [
2.7 | PRUEBA DE ESTANQUEIDAD
‘Adaptar el circuito segan para prueba de T No Aplica | e [ 100 [ o000 [ o000 | [ [
Ejecutar prueba de estanqueidad [ No Alica [ g | 10 | o000 | o000 | | I
‘Adecuar el circuito a la condicion de fin de obra | No Aplica [ g | 100 | o000 | o000 | | |
5 FIN DE OBRA
Limpieza de fin de obra | No Aplica | 6l [ 100 | o000 | o000 | | |
3 CIERRE DE PROYECTO
Entrega | No Aplica. | el [ 100 [ o000 [ o000 [ | |
PRECIO TOTAL (CON IVA): [ [s -1 [ [usp =
(OFERENTE:
Ne CUIT:
DOMICILIO:
L. DE conTACTO:
EMAIL:
PLAZO DE MANTENIMIENTO DE OFERT. SEGUN PLIEGO
FIRMA ACLARACION Y CARACTER DEL FIRMANTE

FIRMA
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ANEXO C — DECLARACION JURADA DE INTERESES — DECRETO 202/2017

TIPO DE DECLARANTE:
PERSONA JURIDICA

Razén Social
CUIT/NIT

PERSONA FiSICA

Nombres
Apellido/s
CUIT

VINCULOS A DECLARAR
¢ Existen vinculaciones con los funcionarios enunciados en los articulos 1 y 2 del Decreto N° 202/177?

(Marque con una X donde corresponda)

Sl NO
En caso de existir vinculaciones con mas de un La opcion elegida en cuanto a la no declaracion
funcionario, o por mas de un socio o accionista, se de vinculaciones implica la declaracién expresa
debera repetir la informacioén que a continuacion se de la inexistencia de los mismos, en los términos
solicita por cada una de las vinculaciones a declarar. | del Decreto N° 202/17.

VINCULO (SOLO PERSONAS JURIDICAS).
Persona con el vinculo

(Marque con una X donde corresponda y brinde la informacién adicional requerida para el tipo de vinculo

elegido)
Persona juridica (si el vinculo a declarar es N iqe inf ion adicional
directo de la persona juridica declarante) 0 S€ exige Informacion adiciona

Representante legal Detalle nombres apellidos y CUIT
Sociedad controlante Detalle Razén Social y CUIT.
Sociedades controladas Detalle Razén Social y CUIT.
Sociedades con interés directo en los Detalle Razén Social y CUIT.
resultados econdmicos o financieros de la
declarante
Director Detalle nombres apellidos y CUIT
Socio o accionista con participacion en la Detalle nombres apellidos y CUIT
formacion de la voluntad social
Accionista o socio con mas del 5% del capital Detalle nombres apellidos y CUIT
social de las sociedades sujetas a oferta publica

Informacion adicional
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¢CON CUAL DE LOS SIGUIENTES FUNCIONARIOS?
(Marque con una X donde corresponda)

Presidente

Vicepresidente

Jefe de Gabinete de Ministros

Ministro

Autoridad con rango de ministro en el Poder Ejecutivo Nacional

Autoridad con rango inferior a Ministro con capacidad para decidir
(En caso de haber marcado Ministro, Autoridad con rango de ministro en el Poder Ejecutivo Nacional o

Autoridad con rango inferior a Ministro con capacidad para decidir complete los siguientes campos)

Nombres
Apellidos
CUIT
Cargo
Jurisdiccion

TIPO DE VINCULO

(Marque con una X donde corresponda y brinde la informacién adicional requerida para el tipo de vinculo

elegido)
Sociedad o comunidad Detalle Razén Social y CUIT.
Parentesco por Detalle qué parentesco existe concretamente.

consanguinidad dentro del
cuarto grado y segundo de
afinidad

Pleito pendiente

Proporcione caratula, N° de expediente, fuero, jurisdiccion, juzgado
y secretaria intervinientes.

Ser deudor Indicar motivo de deuda y monto.

Ser acreedor Indicar motivo de acreencia y monto.
Haber recibido beneficios de Indicar tipo de beneficio y monto estimado.
importancia de parte del

funcionario

Amistad publica que se
manifieste por gran
familiaridad y frecuencia en el
trato

Informacion adicional
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La no declaracion de vinculaciones implica la declaracion expresa de la inexistencia de los mismos, en los
términos del Decreto N° 202/17.

Firma Aclaracion Fecha y lugar
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FO-CAREM25Q-48-r0

Proyecto CAREM 25 FO-CAREM25Q-48
DESARROLLOS TECNOLOGICOS Y -B9000
EXPERIMENTALES Rev.:0
CONSTANCIA DE VISITA A OBRA Pagina 1 de 1
ANEXO D

PROCEDIMIENTO DE SELECCION: LICITACION PUBLICA N°3/2025
EXPEDIENTE CAREM N°: F-018/2025
EXPEDIENTE GDE N°: EX-2025-12502823- -APN-GACAEM#CNEA

TITULO: MODIFICACIONES Y ACTUALIZACIONES DEL CAPEM

Por medio de la presente se deja constancia que en el dia de la fecha, __ de

de el/la Sr/a ,

DNI/CI/LE No , en representacion de la
Empresa , ha realizado la visita

e inspeccion del lugar sito en PREDIO EZEIZA, donde se realizaran los trabajos objeto del

EXPEDIENTE de referencia.

Representante de CNEA CAREM Representante de la Empresa

(Firma y Aclaracion) (Firma y Aclaracion)

NOTA: Este documento es propiedad de CNEA y se reserva todos los derechos legales sobre él. No esta permitida la
explotacion, transferencia o liberacion de ninguna informaciéon en el contenido, ni hacer reproducciones y
entregarlas a terceros sin un acuerdo previo y escrito de CNEA.

NOTA: Se deberan imprimir dos ejemplares de la presente constancia, los cuales seran firmados por ambos representantes. Una
copia sera entregada al Representante de la Empresa, la cual debera adjuntar en la oferta. La segunda copia sera entregada al

Representante CNEA CAREM, quién debera resguardarla por un lapso de 3 éigI?fEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA
ARCHIVO ELECTRONICO: FO-CAREM25Q-48-r0
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ANEXO E- REDETERMINACION DE PRECIOS

A los efectos de mantener la ecuacidon econdmico-financiera se acuerda la posibilidad de
readecuacién de precios de la porcion en pesos del presente Contrato a partir de la vigencia de la
contratacion. En funcién de lo mencionado se establecen las siguientes pautas:

i Clausula gatillo: se revisara la porcidén en pesos del CONTRATO, cuando la variaciéon de
los insumos principales del contrato establecidos en el punto iii) del presente anexo,
superan el 7% (SIETE por ciento) o en su defecto pasado los tres meses del ultimo gatillo.

ii. Mes base para la readecuacidon de precios: para la primera readecuacion, las
variaciones de los precios seran calculadas considerando como mes base el mes de la
oferta y como mes limite el que corresponda a la verificacién de la clausula gatillo. En
las siguientes readecuaciones se tomard como mes base el mes limite de la
readecuacién anterior.

iii. Nuevos precios / indices: el nuevo precio se determinara ponderando los siguientes
factores segun su probada incidencia sobre el precio total:

Item s/ Planilla

de Cotizacion ftem Indice
Item 1) Ingenieria 10% ICC-Indice del costo de la construccion, mano de obra.
Item 2) Materiales 38% ICC-Indice del costo de la construccién, capitulo materiales.
ltem 3) Fabricacion 17% Acuerdos S’alariales UOMRA—RAM.A.17—I) F)e'rsonal Jornalizado
a) Categorias Generales, Art 6- Oficial Multiple.

Item 4) Ejecucion de Obra 30% ICC-Indice del costo de la construccién, nivel general
Item5)y 6) Entrega Final 5% ICC-Indice del costo de la construccion, mano de obra.

100%

En el caso que los materiales sean cotizados en moneda extranjera, segun lo habilitado en
el articulo N°10 del pliego de condiciones particulares, los mismos quedan fuera de la
redeterminacién de precios. En efecto, para la revision de la estructura de costos por la
parte en pesos se considera la siguiente ponderacion:

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA

Pégina 226 de 270



Item s/ Planilla

A item Indice
de Cotizacion
Item 1) Ingenieria 10% ICC-Indice del costo de la construccion, mano de obra.
Item 2) Materiales 0%
Item 3) Fabricacién —_— Acuerdos Salariales UOMRA-RAMA 17-1) personal Jornalizado
1 1 . e
a) Categorias Generales, Art 6- Oficial Multiple.
Item 4) Ejecucion de Obra 30% ICC-Indice del costo de la construccion, nivel general
Item 5) y 6) Entrega Final 5% ICC-Indice del costo de la construccion, mano de cbra.
100%
iv. Factor de readecuacion: El factor de readecuacion se aplicara sobre la obra pendiente

de certificacidn al mes en el que se verifica la cldusula gatillo. Sera responsabilidad del
contratista presentar la solicitud y documentacion de respaldo de lo enunciado
anteriormente.

V. Mora: todo lo expuesto no sera aplicable en la proporcidn de los trabajos que se
encuentren en mora segun el Gltimo CRONOGRAMA DE EJECUCION aprobado por
autoridad competente.

Vi. Anticipo Financiero: se mantendra fijo e inalterable el porcentaje que corresponda en
concepto de anticipo financiero a partir de su efectivo pago.

vii. Acta de revision de precios: verificadas las pautas precedentes las partes suscribiran el
acta de readecuacion de precios correspondientes.
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Proyecto CAREM 25 CO-CAREM25X-X
DESARROLLOS TECNOLOGICOS Y SYXXXX
EXPERIMENTALES
CONFIDENCIALIDAD Pagina: 1 de 2
ANEXO F

COMPROMISO SOBRE CONFIDENCIALIDAD DE LA INFORMACION

(De acuerdo al Pliego de Bases y Condiciones Particulares)

El Sr/a en representacion de la

Empresa se compromete a guardar absoluta

reserva y confidencialidad, de toda la informacion a la que pueda tener acceso durante la ejecucién
de las tareas objeto de la LICITACION PUBLICA N° 3/2025 (“MODIFICACIONES Y
ACTUALIZACIONES DEL CAPEM”), de acuerdo a los términos y sanciones establecidos en los
articulos 1°, 2°, 3°y 12° de la LEY N° 24.766. En funcién de este Compromiso de Confidencialidad,
la Empresa se compromete a extenderlo a todo el personal que intervenga en las diferentes etapas
de realizacion, ya sean estos de la Empresa, de los Subcontratistas o de los Proveedores.

Asimismo, la Empresa o el personal a que se hizo referencia, no podran, sin consentimiento
expreso de la COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA revelar, divulgar o de cualquier otro
modo dar a conocer toda o parte de la informacion a terceros no autorizados, no pudiendo
asimismo las personas antes mencionadas realizar reproducciones de las mismas, salvo a los
efectos de su uso exclusivo.

La calificacion de confidencialidad es aplicable a equipos, herramientas, materiales, procesos,
tecnologia, planos, especificaciones y toda otra documentacién que pueda significar un traspaso
de informacidn y/o conocimientos a terceros no autorizados.

En caso que la COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA haga entrega de informacion,
en cualquier tipo de  soporte (papel, magnético, Optico, etc.) a la

Empresa , esta se compromete a proceder a la

devolucidn de la misma a la terminacién de la obra.

Firma Representante Legal o Apoderado

NOTA: Este documento es propiedad de CNEA y se reserva todos los derechos legales sobre él. No esta permitida la

explotacioén, transferencia o liberacién de ninguna informacion en el contenido, ni_hacer reproducciones
entregarlas a terceros sin un acuerdo previo y escrito de cNeaPLI EG-2025-20299604-APN-GACAEM

NEA

ARCHIVO ELECTRONICO: CO-CAREM25X-X-10
Pagina 228 de 270



FO-CAREM25Q-20

CO-CAREM25X-X

CNEA Proyecto CAREM 25 SYXXXX
Pagina: 2 de 2

Se transcriben los Articulos mencionados en la Ley N° 24.766: “LEY DE
CONFIDENCIALIDAD SOBRE INFORMACION Y PRODUCTOS QUE ESTEN
LEGITIMAMENTE BAJO CONTROL DE UNA PERSONA Y SE DIVULGUE
INDEBIDAMENTE DE MANERA CONTRARIA A LOS USOS COMERCIALES
HONESTOS”, mencionados en el Compromiso sobre Confidencialidad de la Informacion.

ARTICULO 1°- Las personas fisicas o juridicas podran impedir que la informacion que esté
legitimamente bajo su control se divulgue a terceros o sea adquirida o utilizada por terceros
sin su consentimiento de manera contraria a los usos comerciales honesto, mientras dicha
informacion redna las siguientes condiciones:

a) A, sea secreta en el sentido de que no sea, como cuerpo o en la configuracion, reunion
precisa de sus componentes, generalmente conocida ni facilmente accesible para personas
introducidas en los circulos en que normalmente se utiliza el tipo de informacién en
cuestion; y

b) Tenga un valor comercial por ser secreta; y

c) Haya sido objeto de medidas razonables, en las circunstancias, para mantenerla, secreta,
tomadas por la persona que legitimamente la controla.

Se considerard que es contrario a los usos comerciales honestos el incumplimiento de
contratos, el abuso de confianza, la instigacion a la infraccion y adquisicion de informacion
no divulgada por terceros que supieran o no, por negligencia grave, que la adquisicién
implicaba tales practicas.

ARTICULO 2°- La presente ley se aplicara a la informacion que conste en documentos,
medios electrénicos o magnéticos, discos opticos, microfilmes, peliculas u otros elementos
similares.

ARTICULO 3°- Toda persona que con motivo de su trabajo, empleo, cargo, puesto,
desempefio de su profesidn o relacion de negocios, tenga acceso a una informacién que
reuna las condiciones enumeradas en el articulo 1° y sobre cuya confidencialidad se los
haya prevenido, deberd abstenerse de usarla y de revelarla sin causa justificada o sin
consentimiento de la persona que guarda dicha informacion o de su usuario autorizado.

ARTICULO 12- Quien incurriera en la infraccion de lo dispuesto en la presente ley en
materia de confidencialidad, quedara sujeto a la responsabilidad que correspondiera
conforme con el Codigo Penal, y otras normas penales concordantes para la violacion de
secretos, sin perjuicio de la responsabilidad penal en que se incurra por la naturaleza del
delito.”
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PLIEGO UNICO DE BASES Y CONDICIONES GENERALES PARA LA CONTRATACION DE
OBRAS.
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TITULO I: BASES DE LOS PROCEDIMIENTOS DE SELECCION
CAPITULO | DISPOSICIONES GENERALES
ARTICULO 1°: Objeto y aplicacion del pliego.

El presente pliego establece las bases y Condiciones Generales para la contratacion de Obras
que lleve a cabo la Comision Nacional de Energia Atomica, a través de la Gerencia de Area
Central Argentina de Elementos Modulares (CAREM) para el disefio, construccion y puesta en
marcha del Prototipo de Reactor CAREM conforme a lo establecido por la ley N° 26.566 (Art. 10
y 17) dentro del REGIMEN DE COMPRAS Y CONTRATACIONES DE BIENES, OBRAS Y
SERVICIOS DE LA GERENCIA DE AREA CAREM.

ARTICULO 2: Glosario.

En el presente pliego y en la documentacion de los contratos que se celebren, se emplean, con

el significado que aqui se indica, los siguientes términos:

1) Adjudicatario: El oferente al que se le ha comunicado la adjudicacion de la obra a su favor,
hasta la firma del contrato.

2) Andlisis de Precios: Desarrollo de los componentes de la estructura que forman parte del
precio de cada item del presupuesto.

3) CNEA: Comisién Nacional de Energia Atobmica

4) Circular con consulta: Las contestaciones de CNEA a los pedidos de aclaracion formuladas
con relacién a la documentacion del procedimiento de seleccion.

5) Circular sin consulta: Las aclaraciones de oficio que la CNEA formule con relacion a la
documentacién objeto del procedimiento de seleccion.

6) Comitente: La CNEA a través de la Gerencia de Area Central Argentina de Elementos
Modulares (CAREM) quien encarga la ejecucion de la obra, del procedimiento de seleccion.

7) Contratista: El adjudicatario después que ha firmado el contrato y sus complementos.

8) Dia/s: Salvo indicacion en contrario, se entenderan por dias habiles.

9) Dial/s habil/es: Los dias habiles administrativos.

10) Direccién de Obra: Quien tiene a su cargo el control de la fiel interpretacion de los planos y
de la documentacion técnica que forma parte del proyecto.

11) Documentacion del procedimiento de seleccion: Esta constituida por el presente pliego, el
Pliego de Clausulas Especiales, el Pliego de Especificaciones Técnicas, el juego completo
de planos y planillas, la memoria descriptiva y el presupuesto oficial, y toda otra
documentacién que se indique en el Pliego de Clausulas Especiales.

12) EVOFCAREM: Sector de Evaluacion de ofertas, es el que examina todas las ofertas recibidas
y aconseja la precalificacion y/o adjudicacion de la oferta mas conveniente, y el rechazo de
las que, conforme al pliego, resulten inadmisibles. Como regla general, se trata de la comision
prevista en el régimen de contrataciones vigente, a menos que se establezca la creacion de
una comision especial de seguimiento del procedimiento de seleccién en el acto que aprueba
el respectivo llamado del procedimiento de seleccion o en el Pliego de Clausulas Especiales.

13) GAC: Gerencia de Area Central Argentina de Elementos Modulares (CAREM).

14) Inspeccion de Obra: Quien representa técnicamente al comitente en la funcion de
desempeniar el control, la revision y extension de los certificados correspondientes a pagos
de la obra en ejecucion, inclusive el ajuste final de los mismos. Tiene a su cargo a su vez lo
atinente a la administracion del contrato y a las comunicaciones con la Contratista.
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15) Oferta: Conjunto de documentos que define los aspectos econdmicos de la oferta, integrada
generalmente por: oferta econdmica, compromiso de mantenimiento de la oferta,
presupuestos detallados, planilla de cotizacion por items, plan de trabajo, plan de certificacion
y curva de inversion; y en general todo otro documento técnico o econémico que guarde
relacién con aquélla.

16) PBCP: Pliego de bases y condiciones particulares o especiales

17) PBCG: Pliego de Bases y Condiciones Generales de Bienes y Servicios u Obras, Segun
Corresponda.

18) ET: Especificaciones Técnicas.

19) Precios basicos: Los indicados en el Pliego de Condiciones Especiales por CNEA.

20) Oferente: La persona humana o juridica que presenta una oferta en un procedimiento de
seleccion.

21) Oferta: Totalidad de la documentacién exigida a los oferentes para admitir su participacion
en el procedimiento de seleccion.

22) Registro Nacional: Es el Registro Nacional de Constructores y Firmas Consultoras de Obras
Publicas.

23) Representante Técnico: Profesional universitario con incumbencia acorde con las
caracteristicas de la obra, que representa al contratista ante el comitente a todos los efectos
técnicos.

24) Subcontratista: La persona humana o juridica con la cual el contratista celebre un contrato
para la ejecucion de una parte de los trabajos a su cargo.

Todo otro término empleado en la documentacion y no mencionado en este articulo tiene el

significado dado por el uso y la costumbre.

ARTICULO 3: Normas supletorias.

Todo cuanto no esté previsto en el presente pliego, podra ser resuelto de acuerdo con las
disposiciones de la Ley N° 13.064 de Obras Publicas, sus modificatorias y complementarias. En
caso de silencio, se aplicaran los principios generales del derecho.

ARTICULO 4: Circulares con consultay sin consulta.

Durante el plazo para la preparacion de las ofertas y hasta DIEZ (10) dias antes del fijado para
la apertura, excepto que el PBCP indique uno distinto, los interesados podran formular, por
escrito, consultas relativas a la documentacién. Las aclaraciones correspondientes seran
evacuadas mediante circulares con consulta, y remitidas por CNEA a todos los interesados que
hayan adquirido la documentacion, hasta CINCO (5) dias antes del fijado para la apertura.

La CNEA, si lo juzga necesario, podra también formular aclaraciones de oficio mediante
circulares sin consulta, hasta CINCO (5) dias antes del fijado para la apertura.

Todas las circulares que se remitan llevaran numeracion corrida, pasaran a formar parte del
procedimiento de seleccién y seran notificadas a los interesados o publicadas en el Boletin
Oficial.
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CAPITULO II: SISTEMAS DE CONTRATACION
ARTICULO 5: Sistemas de contratacion de obras

La contratacion de obras se har& sobre la base de uno de los siguientes sistemas:

a) por unidad de medida;

b) por ajuste alzado;

C) contrataciones mixtas por ajuste alzado y unidad de medida;

d) por coste y costas;

e) Por otros sistemas que, por razones excepcionales, resulten indispensables para concrecion
del Proyecto CAREM.

ARTICULO 6: Contratacién por unidad de medida.

Las obras se contrataran por el sistema de unidad de medida, sobre la base de la cantidad de
unidades determinadas en el presupuesto oficial y de los precios unitarios establecidos en la
oferta por el adjudicatario.

Dentro del monto de cada item del contrato, se entendera incluido el costo de todos los trabajos
gue, sin estar expresamente indicados en la documentacién contractual, sean imprescindibles
ejecutar o proveer para que la obra resulte concluida con arreglo a su fin, de acuerdo a las reglas
del arte, y a lo previsto en tal documentacion.

Las cantidades o metrajes consignados en el presupuesto oficial, que el oferente debera respetar
en su cotizacién, seran reajustados en mas o en menos, segun medicion de lo realmente
ejecutado, y certificada su diferencia con el procedimiento fijado en el Articulo 87 del presente
pliego.

Los oferentes presentaran con sus ofertas, un presupuesto por triplicado con la indicacion de las
cantidades (repitiendo las ya fijadas en el presupuesto oficial) y los precios unitarios que ofrezcan
en cada item y el total resultante.

ARTICULO 7: Contratacién por ajuste alzado.

La contratacion de obras por el sistema de ajuste alzado, podra realizarse de acuerdo a las
siguientes modalidades:

1) contratacion por ajuste alzado sin presupuesto oficial detallado.

2) contratacion por ajuste alzado con presupuesto oficial detallado.

ARTICULO 8: Contratacién por ajuste alzado sin presupuesto oficial detallado.

Las obras se contrataran sobre la base del monto total establecido por el adjudicatario en su
oferta, quedando entendido que las certificaciones parciales son al solo efecto del pago a cuenta
del importe total de la obra.

Dentro del monto del contrato se entendera incluido el costo de todos los trabajos que, sin estar
expresamente indicados en los documentos del contrato, sean imprescindibles ejecutar o proveer
para que la obra resulte en cada parte y en su todo concluida con arreglo a su fin y a lo establecido
en esos documentos.

Antes de la firma del contrato, el comitente exigira al adjudicatario, de no haberse adjuntado con
la oferta, un itemizado detallado de su cotizacion, siguiendo el listado del presupuesto oficial, con
la indicacién de metrajes, precios unitarios y totales de los items. En su preparacion se tendra
en cuenta, que:
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1) Se podran agregar o intercalar los items que a juicio del oferente pudieran faltar. En caso de
supresion de algun item, se debera indicar la razén de su eliminacién.

2) Se mantendra en todos los casos el orden de los existentes, y el que faltare se intercalara en
el rubro respectivo, designandolo con caracter de “bis”. Para su presentacion se otorgara un
plazo de DIEZ (10) dias a contar desde la fecha en que le sea requerido.

Por errores de significacion que pudieran caracterizar determinados items del presupuesto, el
comitente exigira al adjudicatario su correccion dentro de los CINCO (5) dias de la notificacion.
La correccion podra ordenarse en cualquier momento durante la marcha del contrato y debera
cumplirse por la via del prorrateo o compensacion, en la forma que estime mas conveniente y
resultare satisfactorio a juicio del comitente.

Dicha operacion no modificara el monto total de la oferta que sirviera de base para la
adjudicacion.

No se reconocera diferencia alguna a favor del contratista, entre el volumen ejecutado en obra y
el consignado en el presupuesto del contrato, salvo que las diferencias provengan de
ampliaciones o modificaciones debidamente aprobadas por autoridad competente.

ARTICULO 9: Contratacién por ajuste alzado con presupuesto oficial detallado.

Las obras se contrataran por ajuste alzado sobre la base del monto total establecido por el
adjudicatario en su oferta, quedando entendido que las certificaciones parciales son al solo efecto
del pago a cuenta del importe total de la obra.

Dentro del monto del contrato se entendera incluido el costo de todos los trabajos que, sin estar
expresamente indicados en los documentos del contrato, sean imprescindibles ejecutar o proveer
para que la obra resulte en cada parte y en su todo concluida con arreglo a su finy a lo establecido
en esos documentos.

No se reconocera diferencia a favor del contratista, entre el volumen ejecutado en obra y el
consignado en el presupuesto del contrato, salvo que las diferencias provengan de ampliaciones
o modificaciones debidamente aprobadas por autoridad competente.

Queda entendido que todos los items del presupuesto oficial seran afectados del porcentaje de
aumento o rebaja contractual que resulte de la comparacion del monto ofertado con el del
presupuesto oficial.

ARTICULO 10: Contrataciones mixtas por ajuste alzado y unidad de medida.

Para todos los items a contratar por ajuste alzado, se aplicara lo consignado en el Articulo 8° del
presente pliego.

En cuanto a los items a contratar por unidad de medida y que estaran expresamente sefialados
en el presupuesto oficial y con indicaciones de las cantidades o metrajes a cotizar, se reajustaran
en mas o en menos, segun mediciéon de lo realmente ejecutado y certificadas sus diferencias con
el procedimiento fijado en el Articulo 87 del presente pliego.

En su oferta, el oferente dejara constancia de:

1) monto global de las obras por ajuste alzado.

2) monto detallado de los items por unidad de medida, repitiendo los metrajes indicados en el
presupuesto oficial, consignando los precios unitarios que cotiza.

3) la suma de ambos conceptos, que representa el monto total de su oferta.
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ARTICULO 11: Contratacion por coste y costas.

Solo en caso de urgencia justificada o de conveniencia comprobada, la Administracion podra
contratar por este sistema, entendiéndose por “coste” los gastos de construccién, materiales,
mano de obra, cargas sociales, impuestos, costo financiero y gastos generales, y por “costas” la
utilidad del contratista.

El comitente abonara el valor de los gastos en los que el contratista justifique fehacientemente
haber incurrido, con mas el porcentaje determinado en el PBCP en concepto de beneficio.

CAPITULO IIl: OFERENTES
ARTICULO 12: Capacidad de los oferentes.

Los oferentes deberan tener capacidad legal, técnica, econdmica o financiera y estar inscriptos
en el Registro de proveedores del CAREM.

ARTICULO 13: Informacion y documentacion del oferente para ser homologado en el
Registro de Proveedores CAREM

13.1 Registro de Proveedores (Homologacion bésica).
Los proveedores que tengan interés en contratar con CNEA para el Proyecto CAREM
deberan homologarse en el Registro de Proveedores CAREM (REGPROV).
Previamente o en el momento de presentar la oferta, los interesados deberan entregar la
documentacioén requerida para la homologacion, en el Registro de Proveedores CAREM.
a) Oferentes No Inscriptos:
Los oferentes que no se encuentren inscriptos en el Registro de Proveedores CAREM,
deberan ingresar al sitio web de la GAC y descargar el formulario de inscripcion, el cual
debera ser completado y presentado con la documentacion respaldatoria correspondiente
en las oficinas de compras CAREM.
Aquellos oferentes que al momento de la apertura no estuvieran inscriptos o la
documentacién presentada estuviese incompleta, el REGPROV procedera a realizar el
pedido de la documentacion faltante, la cual debera ser presentada dentro los 5 dias
hébiles de recibido el pedido de documentacion. En caso de no finalizar la homologacion
en el plazo estipulado la oferta presentada quedara desestimada, pudiéndose continuar
con la inscripcion para futuras contrataciones.
Formularios:
FO-CAREM250-1 Homologacion Registro de Proveedor (Persona Humana).
FO-CAREM250-2 Homologacion Registro de Proveedor (Persona Juridica).
b) Oferentes Inscriptos: los interesados en participar en procedimientos de seleccion
gue ya estuvieran inscriptos en el REGPROV, deberan presentar junto con la oferta los
datos incorporados en el sistema que hubieren variado, debiendo actualizarlos en la misma
forma prevista para la presentacion original.
El proveedor inscripto en el Registro de proveedores CAREM, tendra la obligacion de
mantener actualizada la informacion.
Seré desestimada la oferta, sin posibilidad de subsanacion, si fuera formulada por personas
gue no estuvieran incorporadas al Registro de proveedores CAREM a la fecha de comienzo
del periodo de evaluacién de las ofertas.
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13.2 Habilidad para Contratar.

Podran contratar con la CNEA para el Proyecto CAREM, todas las personas humanas y/o
juridicas con capacidad para obligarse y que no se encuentren alcanzadas por las causales
del articulo 14 del presente Pliego.

Para todas las contrataciones, los oferentes deberan contar con la habilidad para contratar
con el estado vigente al momento de la evaluacion de ofertas, conforme a la Resolucién
General 4164/2017 de la A.F.I.P.

13.3 Habilidad para Contratar.

Podran contratar con la CNEA para el Proyecto CAREM, todas las personas humanas y/o
juridicas con capacidad para obligarse y que no se encuentren alcanzadas por las causales
del articulo 14 del presente Pliego.

Para todas las contrataciones, los oferentes deberan contar con la habilidad para contratar
con el estado vigente al momento de la evaluacion de ofertas, conforme a la Resolucién
General 4164/2017 de la A.F.I.P.

13.4 Informacidon para Analisis Técnico:
En todas aquellas contrataciones que tengan incidencia directa o estén relacionadas con
la calidad y /o seguridad de la central CAREM25, con el propésito de asegurar que los
procesos, actividades y sistemas cumplan con los requisitos de las normas aplicables; se
debera realizar la homologacion técnica de los interesados, este tramite regird por el
Procedimiento Operativo de Homologacién Técnica de Proveedores (PO-CAREM25Q-36)
Cuando el objeto de la contratacion requiera un analisis técnico del proveedor, el PBCP
establecera la documentacién a presentar.
13.5 Capacidad Técnica:

La capacidad técnica se establecera indistintamente:

1) Mediante los antecedentes que las empresas registren ante CNEA,

2) Por certificados que acrediten que han ejecutado en forma satisfactoria trabajos

analogos a los solicitados en el procedimiento de seleccion y

3) Por cualquier otro medio que CNEA juzgue conducente.
La capacidad financiera resultara de los elementos de juicio que obren en poder de CNEA,
de los que aporten los mismos oferentes o de informacion suministrada por
establecimientos bancarios o comerciales de notoria seriedad.
En los casos que en el PBCP se solicite la capacidad de contratacién, los oferentes deberan
presentar en su oferta el correspondiente Certificado de Capacidad de Contratacion Anual
expedido por el Registro Nacional de Constructores de Obras Publicas.
En caso de empresas que se presenten como uniones transitorias, la capacidad para
contratar resultara de la suma ponderada de las capacidades individuales de cada una de
las empresas.
Asimismo, deberan presentar declaracion jurada de obras en ejecucion o en proceso de
adjudicacion, actualizado y con detalle descriptivo de las obras que se encuentren
ejecutando y/o en proceso de adjudicacion, sus montos contractuales, plazos de ejecucion
y fechas de inicio y finalizacion de obra.

ARTICULO 14: Inhabilitados para la presentacion.

No podran contratar con la CNEA para el Proyecto CAREM:
a) Las personas humanas o juridicas que se encontraren suspendidas o inhabilitadas, por
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autoridad administrativa o judicial competente.

b) Los fallidos, concursados e interdictos, mientras no sean rehabilitados.

c) Los condenados por delitos dolosos, por un lapso igual al doble del maximo establecido en
la escala para la figura penal de que se trate.

d) Las personas que se encontraren procesadas por delitos contra la propiedad, o contra la
Administracién Publica Nacional, o contra la fe publica o por delitos comprendidos en la
Convencion Interamericana contra la Corrupcion, Ley N° 24.759.

e) Las personas humanas o juridicas que no hubieren cumplido con sus obligaciones
impositivas y/o previsionales, conforme las disposiciones vigentes dictadas por la
Administracion Federal de Ingresos Publicos (AFIP).

f) Los suspendidos e inhabilitados para contratar con el Proyecto CAREM.

ARTICULO 15: Domicilio.

El oferente constituird domicilio especial en la jurisdiccion que se establezca en el PBCP Si lo
modificara antes de vencido el plazo de validez de su oferta, debera comunicar el cambio de
domicilio en forma inmediata y fehaciente a CNEA El nuevo domicilio también debera constituirse
en la jurisdiccién establecida en el PBCP.

ARTICULO 16: Ejecucion de Obras por Empresas Asociadas.

En el caso en que dos 0 mas empresas se presenten asociadas a un procedimiento de seleccion,
deberéan hacerlo en forma conjunta y solidaria, dando cumplimiento a los requisitos exigidos para
las Uniones Transitorias (UT) por el Cdodigo Civil y Comercial de la Nacién y sus normas
complementarias. Una vez presentada la oferta, la UT no podran modificar su integracién, y en
caso de ser contratadas no podran hacerlo hasta el cumplimiento total de las obligaciones
emergentes del contrato, salvo previa y expresa autorizacion del comitente.

La UT debera tener por Estatuto una duracién superior al tiempo que demande la ejecucion del
contrato, incluido el plazo de garantia, y los trabajos a realizar deberan encontrarse
comprendidos dentro de su giro comercial.

En caso de resultar adjudicataria una UT, debera acreditar su inscripcién en la Inspeccion
General de Justicia o en el organismo que corresponda segun la jurisdiccién que corresponda,
como requisito previo a la firma del contrato. La falta de cumplimiento del requisito determinara
la revocacion de la adjudicaciéon con la pérdida de la garantia de mantenimiento de la oferta.

ARTICULO 17: Informes que suministra la CNEA en los procedimientos de seleccidn.

La CNEA suministra inicamente los informes contenidos en la documentacion del procedimiento
de seleccion.

Cuando tal documentacion incluya cOmputos y presupuestos oficiales, éstos tendran mero
caracter ilustrativo. No comprometen a CNEA y corresponde al oferente su verificacion.

ARTICULO 18: Conformidad con la documentacion del procedimiento de seleccion.

La sola presentacion de la oferta implica que el oferente acepta todas y cada una de las
obligaciones que surgen de la documentacion del procedimiento de seleccion.

ARTICULO 19: Informes que deben obtener los oferentes.
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Ademas de estudiar exhaustivamente la documentacion del procedimiento de seleccion, es
obligacién del oferente recoger en el lugar de la obra toda la informacion complementaria que
pueda obtenerse por la observacion del terreno y sus adyacencias y también por referencias de
terceros sobre aprovisionamiento de materiales, personal, provision de agua y de energia, y
cuantos otros antecedentes puedan permitir una exacta apreciacion de las caracteristicas de los
trabajos, sus dificultades y su costo.

Deberé tenerse en cuenta que, el Predio CAREM se encuentra en un sitio Nuclear lindero a la
Central Nuclear Atucha | en operacion, y sera responsabilidad de la empresa contratista disponer
de medios de transporte permanentes para su personal en el caso de darse una eventual
evacuacion en caso de emergencia.

Asimismo, deberan informarse respecto de la configuracion y naturaleza del terreno y del
subsuelo, sin que estas informaciones substraigan al organismo autor del proyecto de las
responsabilidades legales pertinentes. Solamente cuando asi lo determine el PBCP asumira el
contratista la responsabilidad absoluta y exclusiva por vicio del suelo.

ARTICULO 20: Garantia de mantenimiento de oferta.

El oferente deberé asegurar el mantenimiento de la oferta que presenta mediante la constitucion

de una garantia a favor del comitente por:

a) Con presupuesto Oficial: del UNO POR CIENTO (1%) del importe del presupuesto oficial de
la obra

b) Sin Presupuesto Oficial: Del CINCO POR CIENTO (5%) del importe total de la Oferta.

La constitucion de esta garantia podra realizarse en cualquiera de las siguientes formas:

Las garantias a que se refiere el articulo anterior podran constituirse de las siguientes formas, o

combinaciones de ellas:

a) Deposito bancario en la cuenta oficial de CNEA, o giro postal o bancario.

b) Con cheque certificado contra una entidad bancaria, con preferencia del lugar donde se
realice el procedimiento de seleccién o del domicilio de la jurisdiccion o entidad contratante.
La jurisdiccién o entidad debera depositar el cheque dentro de los plazos que rijan para estas
operaciones.

c) Con aval bancario u otra fianza a satisfacciéon de la CNEA, constituyéndose el fiador en
deudor solidario, liso, llano y principal pagador, con renuncia a los beneficios de divisién y
excusion, en los términos de los articulos 1584 y 1589 del Cédigo Civil y Comercial de la
Nacion, asi como al beneficio de interpelacion judicial previa.

d) Con Seguro de Caucién mediante pdliza fisica o electrénica, emitidas por entidades
aseguradoras habilitadas a tal fin por la Superintendencia de Seguros de la Nacion,
extendidas a favor de la CNEA.

La poliza deberé indicar explicitamente:

1) Que el Asegurador se constituye irrevocablemente en fiador solidario, liso, llano y principal
pagador de la garantia, hasta el importe y concepto que corresponda segun la clausula
precedente, con renuncia a los beneficios de division y excusion.

2) Que la garantia permanecera en pleno vigor y efecto aun cuando: b-1) CNEA y el Tomador
acordaran cualquier variacion en los términos de la Solicitud de Compra o en la extensién o
naturaleza de las obras, servicios o suministros contratados; b-2) CNEA otorgare prorrogas al
Tomador. b-3) el Tomador incurriera frente al Asegurador en cualquier omision de pago.

3) Que el Asegurador notificara a CNEA cualquier omision de pago en que incurriere el
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Tomador con una anticipacion minima de QUINCE (15) dias respecto de la fecha en que dicha
omisién pudiera determinar la caducidad o pérdida de vigencia de la poéliza, en forma total o
parcial. No se produciré la caducidad o pérdida de vigencia de la misma, en forma total parcial,
si el Asegurador no hubiera cumplido la obligacion precedentemente descripta, hasta tanto
transcurra el plazo fijado a partir de la fecha de notificacion a CNEA.

4) Que el monto de la garantia no se encuentra limitado a las sumas que el Tomador adeude
efectivamente a CNEA, ni a los dafios y perjuicios ocasionados a CNEA si aquéllas a éstos
fuesen inferiores al importe asegurado.

5) Que el Asegurador se compromete a no cambiar, alterar o anular ninguna de las condiciones
del aseguramiento sin la previa y expresa aprobacion de CNEA, responsabilizandose por los
perjuicios que para CNEA pudieran producirse como consecuencia del incumplimiento de esta
obligacién.

6) Que la Garantia caducara de pleno derecho en el momento en que, habiendo sido otorgado
el Certificado de Recepcion de las Obras, Servicios 0 Suministros por CNEA, el Tomador haya
satisfecho todas las obligaciones a su cargo.

Todas las garantias, a excepcion de la de mantenimiento de oferta -que debera cubrir los plazos
previstos en el pliego- garantizaran el total cumplimiento de las obligaciones contraidas,
debiendo constituirse en forma independiente para cada contratacion

Las garantias deberan expresar que mantienen su vigencia por el plazo de mantenimiento de
oferta y con las modalidades establecidas en el presente pliego, y que el garante declara conocer
y aceptar.

Los oferentes estaran obligados a mantener sus ofertas durante el plazo que en cada caso se
establezca en el PBCP; en su defecto, perderan la garantia a que se refiere este articulo. Este
plazo se renovara automaticamente hasta el momento de la adjudicacion, a menos que los
oferentes se retracten por escrito, con una anticipacion de QUINCE (15) dias al vencimiento de
dicho plazo.

CNEA no abonard intereses por los depdsitos de valores otorgados en garantia.

CAPITULO IV: LAS OFERTAS
ARTICULO 21: Lugar de presentacion de las ofertas.

Las ofertas se presentaran en el lugar indicado en el PBCP hasta el dia y hora fijados.

ARTICULO 22: Forma de presentacion de las ofertas.

a) Las ofertas seran redactadas en idioma castellano, salvo indicacion en contrario, y
presentadas con la cantidad de copias que indique el PBCP, en sobre debidamente cerrado, en
el cual figure el nombre del Oferente y la identificacion del Procedimiento de seleccion. Se
presentaran de conformidad con lo exigido en los PBCG y PBCP.

b) Tanto el original como sus copias deberan estar firmados, en todas sus hojas, por el Oferente
0 su representante legal. El Oferente debera salvar las enmiendas y raspaduras, si las hubiere.
c) Con cada oferta debera acompafarse, en los casos que corresponda, la Garantia de
Mantenimiento de Oferta conforme al PBCP. d) Cuando el PBCP lo admita las ofertas podran ser
presentadas via correo electrénico, con las formalidades que establezca el mismo.

En caso que el procedimiento de seleccion sea de etapa mdltiple, se indicara en el PBCP qué
debe contener cada uno de los sobres.
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Las aclaraciones que quieran agregarse deberdn quedar asentadas por escrito en la oferta.

El oferente podra proponer variantes por separado, si el PBCP las admitiera y siempre que lo
hiciera acompafiado a la oferta conforme a pliego.

En caso de discrepancia entre los ejemplares prevalecerd sobre los demés el sefialado como
“ORIGINAL”.

La presentacién de la oferta significara de parte del oferente el pleno conocimiento y aceptacion
de las clausulas que rigen el llamado a contratacion, por lo que no sera necesaria la presentacion
de los pliegos con la oferta.

Las ofertas que se reciban después del dia y hora fijados, seran rechazadas y devueltas sin abrir
con prescindencia de la fecha en la que fueron despachadas. La CNEA no asume
responsabilidad alguna, ni admitira reclamos por la no apertura de dicha oferta.

ARTICULO 23: Documentos que integran la oferta.

La oferta debera contener, como minimo, la siguiente documentacion:

1) Garantia de mantenimiento de oferta segun el Articulo 20 del presente pliego.

2) Certificado de Capacidad de Contratacién Anual extendido por el Registro Nacional, vigente
a la fecha de la apertura del procedimiento de seleccidn, si fuera solicitado en el PBCP.

3) Declaracién de constitucion del domicilio especial del oferente en la jurisdiccién que se
establezca en el PBCP.

4) Recibo de adquisicién de la documentacién del procedimiento de seleccién (original o
fotocopia autenticada), salvo que el mismo este agregado en el expediente.

5) Certificado de Visita a Obra, en caso de corresponder.

6) Declaracion jurada con la némina de las obras realizadas por el oferente y las que se hallen
en ejecucion, incluyendo informacion completa sobre plazos de iniciacion y finalizacion de
las obras. Para las que se hallen en ejecucion, debera presentarse una certificacién del
comitente indicando estado de avance de las obras e informe sobre cumplimiento de plazos.

7) Las sociedades cuya duracién sea superior a los DOS (2) afios deberan presentar balances
economicos y financieros y estado patrimonial de los dos ultimos ejercicios, certificados por
Contador Publico Nacional, cuya firma debera estar legalizada por el Consejo Profesional
de Ciencias Econdmicas. Las sociedades con una duracién inferior a los DOS (2) afios
deberan presentar estado patrimonial. Se indicara también la liquidez de su activo y la
exigibilidad de su pasivo a la fecha del procedimiento de seleccion.

8) Certificacion de equipos: de considerarlo necesario, se estableceran en el PBCP las
necesidades minimas requeridas en equipos.

9) Designacion del Profesional que actuara en calidad de Representante Técnico y
conformidad de dicho profesional.

10) Acreditacion, de acuerdo a derecho, de la representacion o personeria de los firmantes de
la oferta.

11) La oferta econdmica conforme a las indicaciones que se establezcan en el PBCP

12) El presupuesto de la oferta para la obra.

13) Analisis de precios.

14) Plan de trabajos.

15) Curva de inversion.

16) Otros documentos que fueran exigidos en el PBCP.
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ARTICULO 24: Causal de desestimacion de la oferta

La falta de presentacion de alguno de los elementos detallados en el articulo precedente, que
impida la comparacion de la oferta en condiciones de igualdad con el resto de ellas, sera causal
de desestimacion de la oferta.

CAPITULO V: CLASES DE PROCEDIMIENTOS DE SELECCION
ARTICULO 25: Clases de procedimientos de seleccién.

Podran efectuarse procedimientos de seleccion de las siguientes clases:
1) de “etapa unica”
2) de “etapa multiple”.

ARTICULO 26: Procedimiento de seleccion de “etapa Unica”.

La oferta completa debera ser presentada en un sobre Unico, cerrado, y llevard como Unicas

leyendas las siguientes: denominacion de la obra a la cual corresponde la oferta; nimero de

procedimiento de seleccion y de expediente; identificacion del oferente; dia y hora fijados para la
apertura.

En el lugar, dia y hora determinados para celebrar el acto se procedera a abrir las ofertas; en

presencia de los funcionarios de COMPRASCAREM y de los oferentes. A partir de la hora fijada

como término para la recepcién de las ofertas no podran recibirse otras, aun cuando el acto de
apertura no se haya iniciado. Ninguna oferta presentada en término podra ser desestimada en el

Acto de Apertura. Las que sean observadas se agregaran al expediente para su analisis por la

autoridad competente

La CNEA dara recibo numerado de los sobres entregados hasta el dia y la hora fijados para la

apertura. Recibido el sobre se le pondra cargo, indicando fecha y hora.

Las ofertas seran abiertas en acto publico, en el lugar, el dia y la hora fijjados en el llamado a

procedimiento de seleccion o en el PBCP, ante los funcionarios competentes y los interesados

gue concurran, y se procedera de la siguiente forma:

1) Se verificara que estén reunidas las ofertas recibidas en término.

2) Se verificard el correcto estado de los sobres.

3) Se abriran los sobres en el orden de su recepcién y se verificara si cada uno de ellos contiene
la garantia de mantenimiento de oferta y otros elementos especificados en el PBCP En
ningun caso se permitira introducir modificaciones en las ofertas después de la hora de
apertura.

4) Se labrard un acta en la que se detallaran las ofertas numeradas por orden de apertura,
nombre de los oferentes, el importe de cada oferta y el monto y la forma de constituciéon de
la garantia y el Certificado de Capacidad de Contratacién Anual expedido por el Registro
Nacional.

El acta sera leida y suscripta por los funcionarios autorizantes, por quienes hayan formulado

observaciones, y por los oferentes que deseen hacerlo.

No podra rechazarse oferta alguna en el acto de apertura.

ARTICULO 27: Procedimiento de seleccion de “etapa multiple”.
La oferta estara contenida en DOS (2) sobres cerrados identificados con las letras Ay B que se
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presentaran simultaneamente. Los sobres tendran el siguiente contenido:

a) SOBRE A- Informacién sobre el oferente:

1. Carta de presentacion del oferente, con todos los datos que correspondan a su
individualizacion conforme a su personeria -la cual debera acreditar-, segun los requisitos
establecidos en el PBCP.

2. Capacidad econdémica financiera. 3. Planes, programas o proyectos disefiados para el
cumplimiento de la prestacion especifica que constituya el objeto de la contratacion. 4. Garantia
de mantenimiento de la oferta, que ser& establecida por el PBCP en un monto fijo.

b) SOBRE B- Oferta Econémica:

1. Precio.

2. Demas componentes econdmicos de la oferta.

3. Estructura de costos cuando asi lo requiera el PBCP.

ARTICULO 28: Apertura de las ofertas en los procedimientos de seleccién de etapa multiple.

En el lugar, dia y hora determinados para celebrar el acto, se procedera a abrir el sobre A de las
propuestas en presencia de los funcionarios designados de la dependencia y los oferentes que
asi lo solicitaren.

El Acta debera contener:

a) Numero de orden asignado a cada oferta

b) Nombre del oferente y/o razén social, segun corresponda

c) Monto y forma de la garantia acompafnada

e) Constancia de la reserva del sobre B.

El acta sera leida y suscripta por los funcionarios autorizantes, por quienes hayan formulado
observaciones y por los oferentes que deseen hacerlo, y se dara por finalizado el acto de
apertura. La documentaciéon de los sobres exteriores y los sobres interiores sin abrir quedaran
en custodia de CNEA

El sobre B de las ofertas que hubieran sido precalificadas se abrir4 en acto de apertura al que
seran debidamente citados todos los oferentes. En ese acto se devolveran cerrados los sobres
A, a los oferentes no precalificados, juntamente con las respectivas garantias de oferta. De lo
actuado se labrara la correspondiente acta.

ARTICULO 29: Dia inhébil en fecha de apertura.

Si el dia sefialado para la apertura de las ofertas fuere inhabil, el acto tendra lugar el dia habil
siguiente a la misma hora.

CAPITULO VI: PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LAS OFERTAS
ARTICULO 30: Evaluacion de las ofertas.

EVOFCAREM procedera a examinarlas, y podra requerir de los oferentes cualquier informacién
complementaria, aclaraciones o subsanacion de defectos formales que considere necesarias,
quienes deberan dar cumplimiento al pedido de informes complementarios dentro del plazo de
CINCO (5) dias, y si no se cumpliera en término con dicho pedido, se dara por retirada la oferta
con pérdida de la garantia de mantenimiento de oferta.

PRCEO procedera al estudio de las ofertas y descartara las que por deficiencias insalvables no
permitan su comparacion en condiciones de igualdad.
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ARTICULO 31: Acta de Evaluacion.

El Acta de Evaluacion de ofertas, debera emitirse dentro del término de DIEZ (10) dias corridos
contados a partir del dia siguiente de la recepcion de las actuaciones

Cuando la complejidad de las cuestiones a considerar impidiere el cumplimiento de su cometido
dentro del plazo fijado, EVOFCAREM podra requerir una prérroga a la autoridad competente
para adjudicar. La prérroga que se otorgue no podra exceder un lapso igual al fijado en este
articulo. El pedido debera formularse por escrito y fundarse debidamente.

EVOFCAREM emitird un Acta de Evaluacion de Ofertas debidamente fundada, no vinculante.
Seran contenidos minimos de dicha Acta de Evaluacion:

a) Examen de los aspectos formales: - Evaluacion del cumplimiento de los requisitos exigidos
por los respectivos Pliegos.

b) Evaluacion de las ofertas:

b.1.) Debera tomar en consideracion, en forma objetiva, todos los requisitos exigidos para la
admisibilidad de las ofertas. Si existieren ofertas inadmisibles, explicitara los motivos fundandolos
en las disposiciones pertinentes. Si hubiera ofertas manifiestamente inconvenientes, debera
explicitar los fundamentos para excluirlas del orden de mérito.

b.2.) Respecto de las ofertas que resulten admisibles, de acuerdo a las especificaciones previstas
por el PBCP, debera compararlas y evaluar su conveniencia para determinar el orden de mérito
de las mismas.

b. 3.) Recomendacién sobre la resolucién a adoptar para concluir el procedimiento.

b.4) En caso de corresponder a la contratacion Nivel de calidad, el vocal técnico debera verificar
y realizar la homologacion técnica correspondiente.

c) Homologacion Basica: Se verificara el estado de homologacion del oferente en el REGPROV,
y en caso de corresponder se solicitara la presentacion de la documentacion faltante, en forma
previa al dictado del Acta de evaluacion.

En el caso de los procedimientos de seleccién de etapa mdultiple EVOFCAREM analizara los
aspectos de la oferta contenidos en el sobre A, asignara a cada factor un puntaje cuyo valor
maximo estaréa previsto en el PBCP. EVOFCAREM emitir4 el Acta de evaluacion de ofertas, la
gue sera notificada en forma fehaciente a todos los oferentes. Sélo seran aceptadas las ofertas
gue rednan un puntaje superior o igual al establecido en el PBCP como minimo para la
precalificacion

| - En los casos de etapa Unica, EVOFCAREM se expedir4, en dicha acta de evaluacion
aconsejando la adjudicacion.

Il - En el caso de procedimiento de seleccion de etapa mdultiple, EVOFCAREM analizara los
aspectos de la oferta contenidos en el sobre A, asignara a cada factor un puntaje cuyo valor
méaximo estara previsto en el PBCP. EVOFCAREM emitir4 el Acta de Evaluacion de las ofertas,
la que sera notificada a todos los oferentes. Solo seran aceptadas las ofertas que retnan un
porcentaje superior o igual al establecido en el PBCP como minimo para la precalificacion.
EVOFCAREM tomaréa en cuenta los parametros de evaluacion contenidos en el PBCP para el
sobre B, establecera el orden de mérito de las ofertas ajustadas al pliego y recomendara la
adjudicacion. En caso de haberse previsto en el referido pliego la combinacion de los puntajes
obtenidos en ambos sobres, se ponderaran los puntajes de la manera preestablecida, a los
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efectos de la obtencién del puntaje final. El Acta de Evaluacion de ofertas se notificard segun lo
establecido en el Art. 84 del Régimen de Compras y Contrataciones de Bienes, Obras y Servicios.
En todos los casos, COMPRAS CAREM notificara a todos aquellos proveedores que hubieran
presentado oferta el resultado de la evaluacion efectuada.

Los interesados que deseen impugnar la misma podran hacerlo dentro de los tres (3) dias de
notificados, salvo que el PBCP establezca un plazo distinto. Durante ese término el expediente se
pondra a disposicion de los oferentes para la toma de vistas. Para poder efectuar la impugnacion el
oferente deberd previamente constituir una garantia de impugnacién a nombre de CNEA
equivalente al TRES POR CIENTO (3%) del monto de la oferta del renglén o los renglones en cuyo
favor se hubiere aconsejado adjudicar el procedimiento. Dicho monto le sera devuelto en caso de
prosperar su impugnacion, quedando en propiedad de CNEA en caso contrario. Las impugnaciones
formuladas contra el acta de evaluacion, serdn resueltas en el mismo acto que disponga la
adjudicacion.

ARTICULO 32: Retiro y devolucion de la garantia de mantenimiento de oferta.

El oferente que retire su oferta durante el plazo de vigencia de ésta, perdera la garantia de
mantenimiento de oferta en concepto de indemnizacion por tal incumplimiento vy
automaticamente sera de aplicacion las sanciones previstas en el art. 43 del REGIMEN DE
COMPRAS Y CONTRATACIONES DE BIENES, OBRAS Y SERVICIOS DE LA GERENCIA DE
AREA CAREM bajo la Ley 26.566.

La garantia sera devuelta:

a) DE OFICIO:

a.l.) Las garantias de mantenimiento de oferta a los oferentes que no resulten adjudicatarios:
dentro de los SESENTA (60) dias de presentada la garantia de cumplimiento del contrato por el
gue haya sido adjudicado.

a. 2.) En el caso del articulo 30 del presente Pliego, se devolvera la garantia a los oferentes que
no resulten precalificados, en oportunidad de la apertura del sobre que contiene la oferta
economica.

a.3.) Las garantias de cumplimiento del contrato; una vez cumplido el mismo a satisfaccion de la
CNEA.

En los casos en que, luego de notificado fehacientemente, el oferente o adjudicatario no retirase
las garantias, podra reclamar su devolucion dentro del plazo de NOVENTA (90) dias a contar
desde la fecha de la notificacion. La falta de presentacion dentro del plazo sefialado por parte
del titular del derecho, implicara la renuncia tacita del mismo a favor de CNEA, produciéndose
su aceptacion con el acto administrativo que ordene su ingreso patrimonial.

CAPITULO VII: ADJUDICACION DE LA OBRA
ARTICULO 33: Adjudicacion.

Terminada la evaluacién de las ofertas, la autoridad competente dictara el acto de adjudicacion,
que recaera en la oferta mas conveniente, tomando en cuenta la oferta econémica, la capacidad
de contratacion, los antecedentes y cualquier otra informacion tendiente a asegurar las mejores
condiciones para la ejecucion de la obra. Dicho acto sera notificado fehacientemente al
adjudicatario y al resto de los oferentes dentro de los TRES (3) dias habiles de dictado.
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La CNEA podréa rechazar todas las ofertas o aceptar variantes previstas en el PBCP, sin que ello
dé derecho a reclamo por parte de los oferentes.

ARTICULO 34: Rebalanceo

En aquellas obras a ejecutarse por el sistema de ajuste alzado, la CNEA se reserva el derecho
de solicitar un rebalanceo de los precios de los items del presupuesto, y consecuentemente la
adecuacion de la curva de inversion respectiva, sin que ello admita maodificar en forma alguna el
monto total del contrato.

Se podran rechazar ofertas donde aparezcan recargados indebidamente los precios de trabajos
iniciales.

CAPITULO VIII: FIRMA DEL CONTRATO
ARTICULO 35: Garantia de cumplimiento del contrato.

Simultaneamente con la firma del contrato, el contratista deberd afianzar su cumplimiento
mediante una garantia, constituida en alguna de las formas previstas en el Articulo 20 de este
pliego, por el CINCO POR CIENTO (5 %) del importe total del contrato. Si el contratista no
integrara la garantia de cumplimiento del contrato, perdera la garantia de mantenimiento de
oferta. Es facultad del comitente proceder en esta forma o acordar, si mediaren razones
atendibles, un plazo adicional para integrar la garantia de cumplimiento del contrato.

ARTICULO 36: Documentos integrantes del contrato.

Seran documentos integrantes del contrato:
El presente pliego.
El PBCP.
Los planos y planillas del procedimiento de seleccion.
ET.
Las circulares con consulta y sin consulta.
El presupuesto oficial de la obra cuando asi corresponda en razon del sistema de
contratacion.
La oferta.
. El acto de adjudicacion.

~ooooTw

=@

ARTICULO 37: Transferencia del contrato.

Firmado el contrato, el contratista no podra transferirlo, ni cederlo, en todo o en parte, a otra
persona o entidad, ni asociarse para su cumplimiento, sin previa autorizacion y aprobacion del
comitente.

ARTICULO 38: Cambio de domicilio del contratista.

En caso de modificarse el domicilio especial del contratista durante la ejecucion del contrato,
aquél esta obligado a comunicar en el plazo de DOS (2) dias, en forma fehaciente al comitente,
su nuevo domicilio, el que debera constituirse en la jurisdiccion que se establezca en el PBCP,
bajo apercibimiento de tenerse por notificado en el domicilio especial.
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TI'TU,LO Il CONDICIONES DE EJ ECUCION CONTRACTUAL
CAPITULO I: ORGANIZACION DE LA OBRA

ARTICULO 39: Orden de inicio.

Firmado el contrato, el comitente dara la orden de iniciacién de los trabajos con una antelacién
minima que sera establecida en el PBCP; durante ese lapso el contratista podra efectuar algunos
trabajos preliminares.

El contratista quedara obligado a comenzar los trabajos dentro del plazo que se fije en el PBCP
a partir de la fecha de esa orden, en cuya oportunidad se labrara el Acta de Inicio.

Si cumplido dicho plazo, el contratista no hubiera iniciado los trabajos, y siempre que el
contratista demostrase que la demora en la iniciacion de las obras se ha producido por causas
inevitables y ofrezca cumplir su compromiso, podra solicitar prérroga del inicio por escrito. En
caso de que no proceda el otorgamiento de dicha prérroga, o que concedida ésta el contratista
no diera comienzo a los trabajos en el nuevo plazo fijado, el contrato quedara rescindido por
exclusiva culpa del contratista y con pérdida de la fianza. El comitente tendra derecho a la
rescision del contrato, en cuyo caso el contratista perdera la garantia de cumplimiento del
contrato y respondera por los dafios y perjuicios causados. Si el comitente no ejerciera este
derecho, el plazo de ejecucién de obra se computara a partir del vencimiento del plazo indicado.

ARTICULO 40: Observaciones al plan de trabajos.

En las contrataciones por el sistema de ajuste alzado, el comitente formulara las observaciones
que pueda merecerle el plan de trabajos, y el contratista, ajustdndose a ellas, rectificara la
distribucién de inversiones y plazos parciales sin alterar el importe y los plazos totales.

ARTICULO 41: Plan de trabajos definitivo.

El plan de trabajos definitivo seréa el que resulte de ajustarlo a las observaciones del comitente y
de corregir sus fechas de acuerdo con lo fijado en la orden de iniciacion indicada en el Articulo
39 del PBCG

Luego de aprobado definitivamente por el comitente, quedaran fijadas todas las fechas en que
deberan quedar ejecutados cada uno de los trabajos y los importes parciales por certificar.

ARTICULO 42: Entrega del terreno para la ejecucion de la obra.

La Inspeccion entregara al contratista el terreno de emplazamiento de las obras a construirse,
entre las fechas correspondientes a la orden de iniciacion y el acta de iniciacion.

La entrega se efectuara mediante acta, entregandose un ejemplar a cada una de las partes
intervinientes.

ARTICULO 43: Replanteo de la obra.

El replanteo se hara en la forma, el término y las condiciones que establezca la Inspeccion de
Obra, de acuerdo a lo previsto en el PBCP El suministro de los elementos necesarios y los gastos
que se originen en las operaciones de replanteo, asi como los provenientes del empleo de
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aparatos, enseres, personal obrero, etc., seran por cuenta del contratista.

La Inspeccion de Obra controlara y verificara el replanteo de la obra que debera realizar el
contratista.

Una vez establecidos los puntos fijos por el contratista y aceptados por la Inspeccion, aquel sera
responsable de su inalterabilidad y conservacion.

ARTICULO 44: Alineacién y niveles.

El contratista estara obligado, cuando corresponda, a solicitar de la autoridad local competente,
la alineacién y los niveles correspondientes.

ARTICULO 45: Errores de replanteo.

El contratista es responsable del replanteo y de cualquier trabajo mal ubicado por errores en
aguél, cualquiera sea su origen, y sera corregido si es posible o0, en caso contrario, demolido y
reconstruido cuando se advierta el error, cualquiera sea el estado de la obra, todo ello por cuenta
del contratista.

ARTICULO 46: Documentacion en obra.

Es obligacién del contratista tener permanentemente en obra un ejemplar completo de la
documentacion del contrato.

ARTICULO 47: Planos adicionales.

De todos los planos que integran el contrato, el comitente entregara sin cargo al contratista
ejemplar/es en papel o magnéticos, como se defina con el contratista.

ARTICULO 48: Planos de obra.

El contratista preparara todos los planos de obra necesarios y, de cada uno de ellos, entregara
al comitente DOS (2) copias para su aprobacion; una vez aprobado un plano, sacara las copias
que necesite para su uso y entregara al comitente el original, acompafiando ademas el soporte
magnético.

ARTICULO 49: Planos de obrador.

Antes de iniciar los trabajos, el contratista sometera a la aprobacién del comitente su proyecto
de obrador y ajustara sus instalaciones a las observaciones formuladas por éste.

ARTICULO 50: Cierre de obra.

El contratista ejecutara el cierre de las obras, cuando corresponda, en la extension que se indique
en el PBCP, de acuerdo con las reglamentaciones municipales en vigor o, en su defecto, en la
forma que en las mencionadas clausulas se establezca. El cerco es de propiedad del contratista,
quien lo retirara cuando lo disponga la Inspeccion. Esta podra disponer que el cerco quede
colocado después de la Recepcién Provisoria, en cuyo caso su conservacion quedara a cargo
del comitente hasta que se dé al contratista la orden de retirarlo.

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA

INFORMACION RESTRINGIDA |

Es valido el documento disponible en la base de datos CAREM o iddre@daaLabh@ecida cONTROLADA
ARCHIVO ELECTRONICO: 36083e972be6c23d933cabe2f3df85307997b4f4d91c765cd69fded7204d943



ANEXO B de

PLIEGO UNICO DE BASES Y CONDICIONES PO-CAREM250-7
CNEA GENERALES PARA LA CONTRATACION DE -S0023
OBRAS Rev.: 0

Pagina 22 de 38

ARTICULO 51: Vigilancia, seguridad e higiene.

La responsabilidad que le incumbe al contratista respecto de la vigilancia continua de la obra,
para prevenir robos o deterioros de los materiales, estructuras u otros bienes propios o ajenos,
se extiende a todo lo relativo al servicio de prevencion de accidentes que puedan afectar a
personas o a bienes del Estado o de terceros.

La adopcién de las medidas a las que se alude precedentemente no eximira al contratista de las
consecuencias de los hechos referidos. Cuando en la obra trabajen varios contratistas se
determinard la responsabilidad de cada uno en el PBCP.

ARTICULO 52: Alumbrado y luces de peligro.

El contratista instalard en todo el recinto de la obra, alumbrado suficiente para permitir una
vigilancia nocturna eficiente y colocaré las luces de peligro reglamentarias, estando a su cargo
el consumo de energia eléctrica o de combustible de toda esta instalacion.

ARTICULO 53: Construcciones provisionales.

Los depdsitos, galpones, tinglados y en general todas las construcciones provisionales para
oficinas, almacenes, talleres, vestuarios, comedores, cocinas y recintos sanitarios, seran
instalados y mantenidos por el contratista en perfecto estado de limpieza y conservacién, estando
también a su cargo el alumbrado y la provisién y distribucion de agua. A la terminacion de la
obra, serdn demolidos y retirados por él.

ARTICULO 54: Oficina para la Inspeccion.

El contratista instalara en lugar proximo a sus propias oficinas de obra, los locales para oficinas
de la Inspeccién, con las caracteristicas y moblaje indicados en el PBCP Estas instalaciones
seran retiradas cuando lo disponga la Inspeccién, siempre antes de la Recepcion Definitiva de la
obra, y todos los elementos de ellas son de propiedad del contratista, quien mantendra la limpieza
permanente y conservacion de las oficinas de la Inspeccién hasta la Recepcion Provisional.
Cuando la Inspeccidon disponga que sus oficinas se mantengan en servicio después de la
Recepcion Provisional, su conservacion, limpieza, suministro de energia eléctrica y servicio
telefénico quedaran a cargo del comitente hasta que el contratista reciba la orden de retirar esas
instalaciones.

ARTICULO 55: Dafios a personas y bienes.

El contratista tomara todas las disposiciones y precauciones necesarias o las que indique la
Inspeccidn, para evitar dafios a las obras que ejecute, a las personas que dependan de él, a las
del comitente o Inspeccion destacadas en la obra, a terceros y a los bienes del Estado o de
terceros, ya sea que provengan esos dafios de maniobras del obrador, de la accién de los
elementos o de causas eventuales. Si esos dafios se produjeran, serd responsable por el
resarcimiento de los perjuicios. Estas responsabilidades subsistiran hasta la Recepcion
Provisoria de la obra y durante la ejecucion de los trabajos complementarios que se realicen en
el periodo de garantia.

A tal efecto, el contratista deberd contar con una péliza de seguros por responsabilidad civil
afectada a la obra, por los montos que se indiquen en el PBCP

El comitente podra retener en su poder, de las sumas que adeudara al contratista, el importe que

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA

INFORMACION RESTRINGIDA L.
Es valido el documento disponible en la base de datos CAREM o iddRe@d3aLednecia CONTROLADA
ARCHIVO ELECTRONICO: 36083e972be6c23d933cabe2f3df85307997b4f4d91c765cd69fded7204d943



ANEXO B de

PLIEGO UNICO DE BASES Y CONDICIONES PO-CAREM250-7
CNEA GENERALES PARA LA CONTRATACION DE -S0023
OBRAS Rev.: 0

Pagina 23 de 38

estime conveniente hasta que los reclamos o acciones que llegaran a formularse por alguno de
aguellos conceptos, sean definitivamente resueltos y hayan sido satisfechas las indemnizaciones
pertinentes.

ARTICULO 56: Infracciones administrativas.

El contratista deberd cumplir con todas las disposiciones reglamentarias, emanadas de autoridad
competente, vigentes en el lugar de las obras, y sera responsable por las multas y resarcimientos
a que dieran lugar infracciones cometidas por él o su personal.

ARTICULO 57: Medianerias.

Cuando el proyecto prevea adosar construcciones nuevas a propiedades vecinas existentes, el
contratista debera preparar los planos y contratos de medianeria y, previa aprobacion del
comitente, pagar las sumas convenidas. Dos ejemplares del contrato de medianeria se
entregaran, uno al comitente y otro al lindero.

ARTICULO 58: Letreros.

No se podra colocar en la obra letrero alguno sin la previa conformidad del comitente, el que
decidira sobre su texto, ubicacion, disefio y dimensiones.

ARTICULO 59: Limpieza de la obra.

Es obligacion del contratista mantener en la obra y en el obrador una limpieza adecuada a juicio
del comitente y mantener el obrador libre de residuos. A la terminacion de los trabajos debera
entregar la obra y los terrenos antes ocupados por el obrador en perfecto estado de limpieza y
sin ninguna clase de residuos ni equipos de su propiedad.

Queda entendido que el sitio de los trabajos a cargo de cada contratista, debe quedar limpio en
forma diaria. La limpieza final de la obra incluird todo lo que haya quedado sucio como
consecuencia de la ejecucion de los trabajos.

ARTICULO 60: Provisién de agua.

El agua debera ser apta para la ejecucion de las obras y sera costeada por el contratista, a cuyo
cargo estara el pago de todos los derechos por ese concepto, los que le seran reembolsados en
las condiciones previstas en el PBCP.

ARTICULO 61: Prérrogas del plazo de obra.

A pedido del contratista, el comitente podra acordar prérrogas de plazo cuando, a su solo juicio,

se presenten algunas de las siguientes causas:

1) trabajos adicionales que lo justifiquen;

2) demora en el estudio de la solucion de dificultades técnicas imprevistas que impidan el
normal desarrollo de las obras;

3) casos fortuitos o de fuerza mayor;

4) falta notoria y debidamente comprobada de materiales o elementos de transporte que no
provengan de causas originadas por el contratista;

5) demoras ocasionadas por otros contratistas;

6) conflictos gremiales de caracter general;
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7) por siniestro;

8) toda otra circunstancia que, a juicio del comitente, haga procedente el otorgamiento de la
prorroga.

Las solicitudes de prorroga deberan formularse previo al vencimiento de la contratacion vigente,

exponiendo los motivos de la demora.

El comitente o el drgano que éste designe, podra tramitar de oficio la ampliacion del plazo

contractual cuando la causa o hecho determinante de la demora le sea imputable, sin necesidad

de la presentacion previa del contratista.

Dentro de un plazo de QUINCE (15) dias de otorgada una prérroga se ajustaran el plan de

trabajos y la curva de inversion al nuevo plazo, modificandolos solamente a partir de la fecha en

que se produjo el hecho que originé la prérroga, y se someteran a la aprobacion del comitente o

a la que éste designe.

CAPITULO II: DIRECCION DE OBRA
ARTICULO 62: Representante Técnico.

El contratista designara en calidad de Representante Técnico, con permanencia en obra, a un
profesional matriculado con experiencia, de la especialidad que se indique en el PBCP, el que
debera ser previamente aceptado por el comitente o a quien éste designe. El Representante
Técnico tendrd a su cargo la conduccién de los trabajos y estara autorizado por el contratista
para recibir érdenes de la Inspeccion, notificarse de Ordenes de Servicio y darles cumplimiento.
La firma del Representante Técnico obliga al contratista ante el comitente.

En caso de reiteracion de apercibimiento reiterados por incumplimientos a las Ordenes de
Servicio, y si el comitente, o quien éste designe, lo juzga conveniente, el contratista debera
proceder al inmediato reemplazo de su representante, y proponer el sustituto, que debera ser
debidamente autorizado.

ARTICULO 63: Inspeccion de Obra.

La Inspeccion de Obra estara a cargo de quien designe el comitente; éste comunicara por Orden
de Servicio.

El contratista y su personal cumpliran las instrucciones y érdenes impartidas por la Inspeccion.
La inobservancia de esta obligacion, o los actos de cualquier indole que perturben la marcha de
la obra, haran pasibles al culpable de su inmediata expulsion del recinto de los trabajos.

ARTICULO 64: Ordenes de servicio y observaciones de la Inspeccién.

Todas las 6rdenes de la Inspeccién de Obra, y también las observaciones cuando su importancia
lo justifique, seran cronolégicamente consignadas por escrito mediante Ordenes de Servicio
segun el Procedimiento Operativo PO-CAREM25Q-8.

Toda orden de servicio, debera ser firmada su recepcion por el contratista, en el acto de entrega
de la misma. Su negativa de recepcion lo hard pasible de la multa que se prevea en el PBCP.
El comitente podra, ademas, mandar a ejecutar en cualquier momento, a costa del contratista,
los trabajos ordenados, deduciéndose su importe del primer certificado que se extienda y, en
caso necesario, del fondo de reparos.

Se considerara que toda orden de servicio estd comprendida dentro de las estipulaciones del
contrato y que no importa modificacién de lo pactado ni encomienda de trabajos adicionales.
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Aun cuando el contratista considere que en una orden de servicio se exceden los términos del
contrato, debera notificarse de ella, sin perjuicio de presentar ante el comitente, por intermedio
de la Inspeccién de Obra, y en el término de CINCO (5) dias, un reclamo fundando
detalladamente las razones que le asisten para observar la orden recibida. No se consideraran
como observadas las oOrdenes de servicio cuando al hacerlo el contratista no asentare los
fundamentos de su observacion.

Transcurrido el plazo anterior sin hacer uso de ese derecho, el contratista quedara obligado a
cumplir la orden de inmediato, sin tener derecho a reclamos posteriores.

La observacién del contratista, opuesta a cualquier orden de servicio, no lo eximir4 de la
obligacion de cumplirla, si ella fuera reiterada.

ARTICULO 65: Notas de pedido.

Todas las reclamaciones y/u observaciones del contratista seran cronolégicamente consignadas
por escrito mediante Nota de Pedidos segun el Procedimiento Operativo PO-CAREM25Q-8
vigente elaborado por el comitente. Deberan guardarse una copia en obra.

Cuando no se establezcan expresamente plazos en otras partes de este pliego o en el PBCP,
deberan ser presentadas dentro de los CINCO (5) dias de producido el hecho que las motive.
El contratista entregara el Parte Diario a la Inspeccion, en una planilla donde consten los trabajos
ejecutados, el personal empleado y las condiciones climaticas, de acuerdo a las instrucciones
que se le impartan.

ARTICULO 66: Interpretacion de la documentacién técnica.

El contratista es responsable de la correcta interpretacion de los planos para la realizacion de la
obray responderé de los defectos que puedan producirse por su incorrecta interpretacion durante
la ejecucion y conservacion de la obra hasta la Recepcidn Definitiva.

Si el contratista creyera advertir errores en la documentacién técnica, tiene la obligacién de
sefialarlo a la Inspeccion antes de iniciar el trabajo. Esta, de considerarlo pertinente, indicara al
contratista que se efectlen las correcciones que correspondan.

Si el contratista no las sefalara oportunamente, seran a su cargo los trabajos que fuera necesario
ejecutar para corregir las fallas. Dichos trabajos no podran justificar ampliaciones de plazo.

ARTICULO 67: Discrepancias entre distintas partes del contrato.

En caso de aparecer discrepancias o contradicciones entre las diferentes partes del contrato, los
documentos primaran en el siguiente orden:

a. Régimen de Compras y Contrataciones de Bienes, Obras y Servicios de la Gerencia de Area
CAREM bajo la Ley 26.566

Pliego de Bases y Condiciones Generales.

Pliego de Bases y Condiciones Particulares.

La Orden de Compra y/o Contrata.

e. La oferta.

Planos: en caso de discrepancias entre la dimension apreciada a escala y la expresada en cifras
o letras, prevalecera esta ultima.

En caso de discrepancias entre una cifra expresada en numeros y la expresada en letras,
prevalecera esta Ultima.

o0 o
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ARTICULO 68: Terminacion de los trabajos.

Los trabajos deberdn quedar terminados en su totalidad, completos y adaptados a sus fines. La
falta de mencién expresa de detalles necesarios, segun las reglas del arte, no libera al contratista
de la obligacion de realizarlos ni le da derecho al pago de adicional alguno.

CAPITULO Ill PERSONAL OBRERO
ARTICULO 69: Salarios.

El contratista abonara a todo su personal salarios no menores a los establecidos por las
convenciones en vigencia aprobadas por autoridad competente y dara cumplimiento a todas las
obligaciones legales o emergentes de esas convenciones en materia de cargas sociales. El pago
de cada certificado mensual de obra estard condicionado a la presentacién conjunta, por el
contratista, de los comprobantes de depdsitos por aportes previsionales, fondo de desempleo
correspondientes al mes precedente al de los trabajos certificados y toda otra documentacion
derivada de su relacién con el personal.

La demora en el pago de certificados motivada por incumplimientos del contratista no dara
derecho a éste a reclamacion alguna, ni correran intereses por el retardo.

ARTICULO 70: Idoneidad del personal.

El personal debera ser idéneo y suficiente para los trabajos a ejecutarse, y la Inspeccion podra
exigir el cambio de todo obrero que considere incompetente, 0 su asignacion a otra tarea.
Asimismo, podra exigir la desvinculacion de todo personal del contratista que provocara
desordenes o indisciplina, y la ampliacion del personal cuando éste resultare insuficiente.

CAPITULO IV MATERIALES Y TRABAJOS
ARTICULO 71: Abastecimiento de materiales.

El contratista tendra siempre en la obra la cantidad de materiales que a juicio del comitente se
necesite para su buena marcha y no podré utilizarlos en otros trabajos que no sean de la obra
contratada.

Estara también obligado a usar métodos y enseres que a juicio de la Inspeccién aseguren la
calidad satisfactoria de la obra y su terminacion dentro del plazo fijado en el contrato.

Sin embargo, el hecho de que la Inspeccion nada observe sobre el particular, no eximira al
contratista de la responsabilidad que le concierne por la mala calidad de las obras ejecutadas o
por la demora en terminarlas.

ARTICULO 72: Calidad de los materiales y trabajos.

Todos los materiales, artefactos y accesorios seran de la mejor calidad existente en plaza entre
los de su clase, y los trabajos ejecutados con ellos, ajustados a las mejores reglas del arte. El
contratista debera presentar muestras de los elementos por adquirir y requerir la previa
aprobacién del comitente. Para los elementos que requieran elaboracién previa en taller, el
comitente podra inspeccionarlos en los talleres donde se ejecuten y si dicho lugar se encontrara
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a mas de CIEN (100) kilbmetros del lugar de la obra, el contratista debera asumir los gastos de
traslado y estadia del personal de la Inspeccién.

ARTICULO 73: Aprobacion de materiales. Ensayos y pruebas.

Los materiales y las materias primas de toda clase a incorporar en obra, seran sin uso y de la
mejor calidad y tendran las formas y dimensiones prescriptas en los planos, en la documentacion
del contrato o las exigidas por la Inspeccion.

Cuando se prescriba que algun material o artefacto deba ajustarse a tipo o muestra determinada,
se entendera que ellos serviran para efectuar comparaciones, pudiendo el contratista suministrar
materiales que sean equivalentes a juicio del comitente.

El contratista depositara en obra, con suficiente tiempo para su examen y aprobacion, las
muestras de los materiales que la Inspeccién determine, las que serviran para comparar los
abastecimientos correspondientes a los trabajos.

Los materiales y los elementos de toda clase que la Inspeccién rechazare, seran retirados de la
obra por el contratista a su costa, dentro del plazo que la orden de servicio respectiva fije.
Transcurrido ese plazo sin haber dado cumplimiento a la orden, el contratista se hara pasible de
la multa que se establezca en el PBCP

Los materiales y elementos defectuosos o rechazados que llegasen a colocarse en la obra, a
igual que los de buena calidad puestos en desacuerdo con las reglas del arte, seran
reemplazados por el contratista, estando a su cargo los gastos a los que los trabajos de
sustitucion dieran lugar.

El comitente podra hacer todos los ensayos y pruebas que considere convenientes para
comprobar si los materiales o estructuras son los que se determinan en el ET

El personal y los elementos necesarios para este objeto, como ser: instrumentos de medida,
balanzas, combustibles, etc., seran facilitados y costeados por el contratista. Este, ademas
pagara cualquier ensayo o analisis fisico, quimico o mecanico que deba encomendarse a efectos
de verificar la naturaleza de algin material, incluso los gastos de transporte, recepcion,
manipuleo y despacho, reembolsandosele los gastos solamente cuando se comprobare que el
material es el especificado.

ARTICULO 74: Calidad del equipo.

El contratista usara equipo de calidad apropiada a los trabajos por ejecutar y el comitente podra
exigir cambio o refuerzo de equipos cuando el provisto, ya sea por su estado o caracteristicas,
no permita la ejecucién de un trabajo correcto y al ritmo previsto.

ARTICULO 75: Correccién de trabajos defectuosos.

Cuando un trabajo resultare defectuoso, ya sea por fallas del material o de la ejecucion, el
contratista lo corregira si es posible o, en caso contrario, lo demolera y reconstruird a su costa,
sin que ello pueda justificar ampliacién de plazo.

El comitente establecer4 cuando corresponde corregir un trabajo defectuoso, debiendo la
correccion realizarse a satisfaccion de aquél.

ARTICULO 76: Vicios ocultos.

Cuando se considere que pudieran existir vicios en trabajos no visibles, la Inspeccion podra
ordenar las demoliciones o desmontajes y las reconstrucciones necesarias para constatar la
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existencia de tales vicios o defectos. Si los defectos fueran comprobados, todos los gastos
originados por tal motivo estardn a cargo del contratista. En caso contrario, los abonara el
comitente.

Si los vicios se manifestaran en el transcurso del plazo de garantia, el contratista debera reparar
o cambiar las obras defectuosas en el plazo que se le fije, a contar desde la fecha de su
notificacion; transcurrido ese plazo, dichos trabajos podran ser ejecutados por el comitente o por
terceros, a costa de aquél, deduciéndose su importe del fondo de reparos.

La Recepcion Definitiva de los trabajos no implicara la pérdida del derecho del comitente de exigir
el resarcimiento de los gastos, dafios o intereses que le produjera la reconstruccion de aquellas
partes de la obra en las cuales se descubriera ulteriormente la existencia de vicios. Tampoco
libera al contratista de las responsabilidades que determina el articulo 1273 y concordantes del
Cadigo Civil y Comercial de la Nacién.

CAPITULO V RELACIONES CON OTROS CONTRATISTAS
ARTICULO 77: Subcontratistas.

El contratista solamente podra subcontratar parte de sus trabajos si media la autorizacion previa
del comitente, y la aceptacion del subcontratista. La subcontratacion no exime al contratista de
sus obligaciones con relacién al comitente.

El comitente podra denegar la autorizacién a la subcontratacion, sin que tal negativa otorgue
derecho alguno al contratista ni justifique atrasos en el plan de trabajos.

ARTICULO 78: Responsabilidad.

El contratista es el inico responsable, ante el comitente, de todo lo hecho por sus subcontratistas.
Esto no exime tampoco al subcontratista de su responsabilidad, quien debera agregar al
subcontrato, una garantia de manera concordante a lo establecido en el Articulo 20 del presente
pliego.

ARTICULO 79: Otros contratistas.

El contratista esta obligado a permitir la ejecucién de los trabajos, ajenos a su contrato, que el
comitente encomiende a otros contratistas, y acatara las érdenes que dé la Inspeccion para evitar
interferencias.

Estara igualmente obligado a unir en forma apropiada su obra a la de los demas contratistas o0 a
la que realice directamente el comitente, ajustandose a las indicaciones que se le impartan y a
los planos y especificaciones.

Si el contratista experimentare demoras o fuese estorbado en sus trabajos por causas imputables
a otros contratistas, debera dar inmediatamente cuenta del hecho a la Inspeccion para que ésta
tome las determinaciones pertinentes.

CAPITULO VI: DESARROLLO DE LA OBRA
ARTICULO 80: Plazo.

La obra debe ser totalmente realizada en el plazo fijado en la documentacién del contrato y en
las prérrogas que hubieran sido acordadas, de acuerdo al plan de trabajos vigente.
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ARTICULO 81: Mora.

Silas obras contratadas no se terminaran dentro del plazo contractual y sus prérrogas otorgadas,
por causas no justificadas a juicio del comitente, el contratista se hara pasible de una multa que
serd calculada en la forma que se establezca en el PBCP Cuando el contratista incurriera en
atrasos en la ejecucién del plan de trabajos, previa intimacion a regularizar el ritmo de obra, se
hara pasible de la multa que se prevea en el PBCP

En caso que en el PBCP se establecieran plazos parciales para determinados trabajos, si ellos
no estuvieran terminados en el plazo fijado, entrardn en mora parcial y se le aplicara la multa que
se establezca en el PBCP.

ARTICULO 82: Contralor de trabajos.

El contratista debera dar aviso escrito con una anticipacién minima de CUARENTA Y OCHO (48)
horas del comienzo de todo trabajo cuya correcta ejecucion no pudiera ser verificada después
de ejecutado. Si el contratista omitiere este requisito, seran por su cuenta los gastos de cualquier
indole que se originaren para verificar la correccion de su ejecucion.

ARTICULO 83: Unién de obras nuevas con existentes.

Cuando las obras a ejecutar debieran ser unidas o pudieran afectar en cualquier forma obras
existentes, estaran a cargo del contratista y se consideraran comprendidas, sin excepcion, en la
oferta presentada: a) la reconstruccion de todas las partes removidas y la reparacion de todos
los desperfectos que a consecuencia de los trabajos objeto de la contratacion se produzcan en
la parte existente; b) la provisién de todos los materiales y la ejecucion de todos los trabajos
necesarios para unir las obras contratadas con las existentes.

Todo material provisto o trabajo ejecutado en virtud de esta clausula sera de la calidad, tipo,
forma y demas requisitos equivalentes y analogos a los similares previstos o existentes, segun
corresponda a juicio del comitente.

CAPITULO VII: MODIFICACIONES DE OBRA
ARTICULO 84: Modificaciones de obra.

El comitente, en el caso de resultar necesario, podra disponer modificaciones al contrato, hasta
un TREINTA POR CIENTO (30%) del monto contractual.

Si fuera necesario realizar trabajos no previstos en el contrato, su precio debera ser previamente
convenido con el comitente y establecido, cuando sea posible, partiendo de los precios
contractuales correspondientes a trabajos analogos o semejantes, teniendo en cuenta las
alteraciones de los costos que se hubieren producido desde la fecha del procedimiento de
seleccion.

Cuando no existan trabajos previstos de caracteristicas semejantes o analogas a las del nuevo
trabajo, el precio sera propuesto por el contratista y ajustado por el comitente en funcién de los
elementos determinantes del costo directo del nuevo trabajo.

En caso de no llegarse a un acuerdo previo sobre el precio, el contratista deberd proceder
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inmediatamente a la ejecucion de los trabajos si asi lo ordenara la Inspeccion, dejando a salvo
sus derechos. En este caso se llevard cuenta minuciosa de las inversiones realizadas, cuyo
detalle, con la aprobacion o reparos de la Inspeccidn, servirh como elemento ilustrativo para fijar
luego el precio en instancia administrativa o judicial.

A este ultimo efecto, las partes aceptan los porcentajes de recargo en concepto de gastos
generales y beneficios, que se hubieran aplicado a la oferta original.

Sin perjuicio de lo establecido precedentemente, el comitente podré disponer que los trabajos de
gue se trata se lleven a cabo directamente o por huevo contrato.

ARTICULO 85: Reajuste de garantia.

Cuando se encomienden modificaciones que impliquen aumento del contrato, el contratista
deberd ampliar en un CINCO POR CIENTO (5%) de tal aumento, la garantia de cumplimiento
del contrato.

ARTICULO 86: Trabajos ejecutados con materiales de mayor valor o sin la conformidad del
comitente.

Los contratos ejecutados con materiales de mayor valor que los estipulados, ya sea por su
naturaleza, calidad o procedencia, seran computados al contratista como si los hubiese
ejecutado con los materiales especificados. Los trabajos no ejecutados de conformidad con las
ordenes de servicio comunicadas al contratista, o que no respondiesen a las especificaciones
técnicas, podran ser rechazados, aunque fuesen de mayor valor que los estipulados, y en este
caso, la Inspeccién podra ordenar su demolicién y reconstruccion de acuerdo con lo estipulado
en el contrato, estando a cargo del contratista los gastos provocados por esta causa.

CAPITULO VIII: LIQUIDACION, CERTIFICACION Y PAGO DE LAS OBRAS.
ARTICULO 87: Medicién. Certificacion.

Los certificados seran confeccionados por el Contratista y supervisados por el Representante
técnico de GAC, tendran caracter acumulativo y provisorio, pudiendo ser rectificados hasta el
momento de la aprobacion de la liquidacion final por parte de GAC que tendra lugar antes de la
Recepcion Definitiva. EI monto neto de cada certificado sera la diferencia entre el monto de obra
0 servicio realizado hasta el momento, menos el monto acumulado correspondiente a las
certificaciones anteriores. GAC abonara al Contratista el importe de las obras facturados, en base
a certificados aprobados segun los términos establecidos en el PBCP.

Al final de cada mes calendario, el Contratista en colaboracion y bajo la supervision de la
Inspeccion, efectuard la medicion ajustdndose a las normas que establezca el PBCP
Conformada la mensura por la Inspeccion, se prepararan, de acuerdo con ella, los certificados
de obra y de desacopio, en caso de corresponder, ajustandose también para ello a lo estipulado
en el PBCP y a las indicaciones complementarias que pudiera haber formulado la Inspeccién.
Los certificados constituiran en todos los casos, documentos provisionales para pagos a cuenta,
sujetos a posteriores rectificaciones, hasta tanto se produzca la liquidacién final y ésta sea
aprobada por la autoridad competente.

Las formalidades y detalles de los certificados, se ajustaran a lo establecido en el PBCP

En caso de desacuerdo en relacidon con la medicion, se extendera el certificado con los resultados
obtenidos por la Inspeccion, haciéndose a posteriori, si correspondiera, la rectificacion pertinente,
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o difiriendo para la liquidacion final el ajuste de las diferencias sobre las que no hubiera acuerdo.

ARTICULO 88: Retenciones sobre los certificados.

Sobre todos los certificados se retendrd el importe que se determine en el PBCP; estos
descuentos se realizaran sin perjuicio de la garantia de cumplimiento de contrato, para constituir
el fondo de reparos. Este fondo quedara en poder del comitente hasta la Recepcion Definitiva
de la obra, en garantia de la correcta ejecucion de los trabajos y para hacer frente a reparaciones
gue fueran necesarias y que el contratista no ejecutara cuando le fuera ordenado.

El comitente no pagara intereses por las retenciones realizadas en dicho concepto.

ARTICULO 89: Sustitucion del fondo de reparos.

Durante la ejecucién de la obra, el contratista podra sustituir el fondo de reparos por alguna de
las garantias previstas en el Articulo 20 del presente pliego.

ARTICULO 90: Pago de los certificados.

Emitido el certificado de obra, el contratista debera presentar la factura correspondiente, la que
se ajustara a la legislacion vigente, con fecha coincidente a la consignada en el certificado.

El pago de cada certificado se efectuara dentro de los SESENTA (60) dias corridos, contados a
partir de la fecha de su aprobacién, en forma completa, de la documentacién pertinente. Si en el
PBCP se establecieran plazos menores, se tomaran estos ultimos.

Fijase, ademas, un plazo de DIEZ (10) dias que correra a partir de la presentacion de cada
certificado para su aprobacién. Si dentro de este ultimo plazo el certificado fuese observado, el
plazo para el pago comenzara en el momento en que el certificado se presente con las
correcciones del caso. Si el pago se efectuara transcurrido el término indicado en el primer
parrafo del presente, por causa no imputable al contratista, este tendra derecho Unicamente a
reclamar intereses a la tasa fijada por el Banco de la Nacién Argentina, para los descuentos
sobre certificados de obra.

Si el retraso fuere causado por el contratista, debido a reclamaciones sobre mediciones u otras
causas con motivo de la ejecucion de la obra, y ellas resultasen infundadas, o se interrumpiese
la emisién o el tramite de los certificados u otros documentos por actos del mismo, no tendra
derecho al pago de intereses.

Las facturas, que deberan ajustarse a las normas de la AFIP, seran presentadas una vez recibida
la conformidad definitiva de la recepcion. La presentacion de las facturas en la formay en el lugar
indicados por el PBCP determinara el comienzo del plazo fijado para el pago. En cada factura
constara, como minimo: a) Numero y fecha de la Orden de Compra o Contratos a que
corresponde b) Numero de expediente, tipo y nimero de actuacién c) Numero y fecha de los
remitos de entrega d) Numero, especificacion e importe de cada renglén facturado e) Importe
total bruto de la factura f) Monto y tipo de los descuentos si correspondieran g) Importe neto de
la factura.
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CAPITULO IX: RECEPCION DE OBRA
ARTICULO 91: Recepcion Provisoria

La obra sera recibida provisionalmente por la Inspeccién ad referéndum de GAC, cuando se
encuentre terminada de acuerdo con el contrato y se hayan cumplido satisfactoriamente las
pruebas establecidas en las especificaciones técnicas.

Se labrara el acta correspondiente en donde constara la fecha de terminacién de los trabajos, a
partir de la cual correrd el plazo de garantia que establezca el PBCP.

En caso de que el Contratista se negara a presenciar el acto o no contestara la invitacion, la que
debera notificarse, la autoridad competente efectuara por si y ante la presencia de testigos, esa
diligencia, dejando constancia de la citacion y de la ausencia del contratista.

En el Acta de recepcidn se consignaran, ademas, las observaciones que merezcan los trabajos
ejecutados por el Contratista, estableciéndose el plazo que se otorgue para su correccion, si
fuera el caso. En caso de incumplimiento por parte del contratista, se podra decidir la rescision
del contrato y la ejecucién de los trabajos necesarios para corregir las observaciones formuladas,
con cargo al contratista.

Durante el plazo de garantia, que en ningun caso sera inferior a los SEIS (6) MESES, el
contratista sera responsable de la conservacion de las obras y de las reparaciones requeridas
por los defectos o desperfectos provenientes de la mala calidad o ejecucién de los trabajos.
Recepcion Parcial. En los casos en que la GAC lo estime conveniente, se podra proceder a la
recepciéon parcial de la parte de la obra o servicio concluido y que esté en condiciones de ser
librada al uso. En caso de recepcion parcial, el contratista tendra derecho a que se practique la
recepcion provisoria de dicha parte.

ARTICULO 92: Plazo de garantia.

Salvo indicacion de un plazo especial en el PBCP, el plazo de garantia sera de DOCE (12) meses
a partir de firmada el acta de Recepcién Provisoria. Durante ese plazo el contratista es
responsable de las reparaciones requeridas por los defectos o desperfectos provenientes de la
mala calidad o ejecucion deficiente de los trabajos, o vicios ocultos, siempre que ellos no sean
consecuencia del uso indebido de las obras.

ARTICULO 93: Recepcion Definitiva.

Recepcion Definitiva. Finalizado el plazo de garantia establecido en el PBCP, se producira la
recepcion definitiva, que se efectuard con las mismas formalidades que la provisoria, deberé
realizarse la previa comprobacion del buen estado de las obras, a cuyo efecto se realizaran las
pruebas que GAC o la Inspeccion estimen necesarias, pudiéndose repetir total o parcialmente
las realizadas para la recepcion provisoria.

En caso de observarse defectos, se acordara un plazo para su correccion, a cuya expiracion se
efectuara una nueva verificacion del estado de las obras y, si en esta oportunidad el comitente
resolviera aceptar los trabajos, quedara efectuada la Recepcién Definitiva.

ARTICULO 94: Recepciones parciales.

PLIEG-2025-20299604-APN-GACAEM#CNEA

INFORMACION RESTRINGIDA |

Es valido el documento disponible en la base de datos CAREM o iddre@d3a26dnRecida CONTROLADA
ARCHIVO ELECTRONICO: 36083e972be6c23d933cabe2f3df85307997b4f4d91c765cd69fded7204d943



ANEXO B de

PLIEGO UNICO DE BASES Y CONDICIONES PO-CAREM250-7
CNEA GENERALES PARA LA CONTRATACION DE -S0023
OBRAS Rev.: 0

Pagina 33 de 38

Recepcion Definitiva Parcial. En los casos en que se hayan practicado recepciones provisorias
parciales, una vez cumplido el plazo de garantia estipulado, y habiéndose realizado las
comprobaciones a las que refiere el parrafo anterior, se procedera a la recepcion definitiva parcial
de la fraccidn de la obra o servicio que se trate. En estos casos, el contratista tendra derecho a
gue se le reintegre la parte proporcional de la garantia y del fondo de reparos.

Cuando el PBCP prevea el tratamiento separado de diversas partes de la obra y les fije plazos
individuales de ejecucion y garantia, cada una de ellas ser4d motivo de Recepcion Provisional y
Definitiva y devolucion de garantia de acuerdo con los articulos 91, 93 y 95 del PBCG
Asimismo, el comitente podra efectuar recepciones parciales cuando lo considere conveniente
para el desarrollo de la obra.

ARTICULO 95: Devolucién de garantias y fondo de reparos.

La garantia de cumplimiento de contrato y los importes retenidos en concepto de fondo de
reparos, o los saldos que hubiere de estos importes, le seran devueltos al contratista después
de aprobada la Recepcién Definitiva de las obras y una vez satisfechas las indemnizaciones de
dafios y perjuicios o cualquier otra deuda que corra por su cuenta.

En caso de recepciones parciales definitivas, el contratista tendra derecho a que se le libere o
devuelva la parte proporcional de las garantias y del fondo de reparos.

CAPITULO X: RESCISION DEL CONTRATO
ARTICULO 96: Causas de rescision.

Vencido el plazo de cumplimiento del contrato, o de sus prérrogas, sin que las-su obras fueran
entregadas de conformidad, el mismo quedara rescindido de pleno derecho por la parte no
cumplida, sin necesidad de intimacién o interpelacion judicial o extrajudicial, con la consiguiente
pérdida de la garantia de cumplimiento del contrato, en la proporciéon que correspondiere y en
los casos que fuera exigible. Salvo que, por disposicion de la GAC y en concordancia con lo
establecido en al art. 15 inc. a) del Régimen de Compras y Contrataciones de Bienes, Obras y
Servicios sea de interés para el Proyecto la continuidad del mismo y resulte necesario recibir
bienes, servicios u obras fuera del término contractual, por razones de oportunidad, mérito y
conveniencia.

Para estos casos, GAC procederd al dictado de la declaracion formal de rescision, salvo que el
adjudicatario haya solicitado, antes del vencimiento y agotadas las posibilidades de nuevas
prérrogas de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 101 del Régimen de Compras y Contrataciones
de Bienes, Obras y Servicios, la rehabilitacion del contrato por la parte no cumplida. Dicha
rehabilitacion podré ser acordada previo pago por el contratista, de una multa equivalente al DIEZ
por ciento (10%) del valor del contrato que se rehabilita. El contrato rehabilitado debera cumplirse
dentro de los plazos acordados y condiciones estipulados en su respectivo pliego. Cuando GAC
rescinda un contrato por una causa justificada, no imputable al proveedor, este Gltimo tendra
derecho a que se le reconozcan los gastos en que probare haber incurrido con motivo del
contrato. No se hara lugar a reclamacion alguna en concepto de dafios y perjuicios, lucro cesante
o0 intereses de capitales requeridos para financiacion.

Causas:

a) En caso de muerte, quiebra o concurso civil del contratista, quedara rescindido el contrato, a
no ser que los herederos, o sindico de la quiebra o concurso, ofrezcan llevar a cabo la obra bajo
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las condiciones estipuladas en aquél. La administracion nacional fijara los plazos de presentacion
de los ofrecimientos y podra admitirlos o desecharlos, sin que, en el Gltimo caso, tengan dichos
sucesores derecho a indemnizacion alguna.

b) CNEA tendra derecho a la rescision del contrato, en los casos siguientes:

b.1) Cuando el contratista sea culpable de fraude o grave negligencia o contravenga las
obligaciones y condiciones estipuladas en el contrato;

b.2) Cuando el contratista proceda a la ejecucion de las obras con lentitud, de modo que la parte
ejecutada no corresponda al tiempo previsto en los planos de trabajo y a juicio de la
administracién no puedan terminarse en los plazos estipulados;

b.3) Cuando el contratista se exceda del plazo fijado en las bases de la contratacion para la
iniciacion de las obras;

b.4) Si el contratista transfiere en todo o en parte su contrato, se asocia con otros para la
construccién o subcontrata, sin previa autorizacion de la administracion;

b.5) Cuando el contratista abandone las obras o interrumpa los trabajos por plazo mayor de ocho
dias en tres ocasiones, o cuando el abandono o interrupcién sean continuados por el término de
un mes.

En el caso del inciso b.2), debera exigirse al contratista que ponga los medios necesarios para
acelerar los trabajos hasta alcanzar el nivel contractual de ejecucion en el plazo que se le fije y
procederd a la rescision del contrato si éste no adopta las medidas exigidas con ese objeto.

En el caso del inciso b.3), se podré prorrogar el plazo si el contratista demostrase que la demora
en la iniciaciébn de las obras se ha producido por causas inevitables y ofrezca cumplir su
compromiso. En caso de que no proceda el otorgamiento de esa prérroga, o que concedida ésta
el contratista tampoco diera comienzo a los trabajos en el nuevo plazo fijado, el contrato quedara
rescindido con pérdida de la fianza.

c) Resuelta la rescisién del contrato, ella tendra las siguientes consecuencias:

c.1) El contratista respondera por los perjuicios que sufra la CNEA a causa del nuevo contrato
gue celebre para la continuacion de las obras, o por la ejecucion de éstas directamente;

c.2) La CNEA, previa valuacion convencional y sin aumento de ninguna especie, tomara los
equipos y materiales necesarios para la continuacion de la obra;

c.3) Los créditos que resulten por los materiales que la administracion reciba, en el caso del
inciso anterior, por la liquidacién de partes de obras terminadas u obras inconclusas que sean
de recibo, y por fondos de reparos, quedaran retenidos a la resulta de la liquidacion final de los
trabajos;

c.4) En ninguin caso el contratista tendra derecho al beneficio que se obtuviese en la continuacion
de las obras con respecto a los precios del contrato rescindido;

c.5) Sin perjuicio de las sanciones previstas, perdera ademas la fianza rendida.

d) En caso de que, rescindido el contrato por culpa del contratista, la CNEA resolviera variar el
proyecto que sirvié de base a la contratacion, la rescision sélo determinara la pérdida de la fianza,
debiendo liquidarse los trabajos efectuados hasta la fecha de la cesacion de los mismos.

e) EL contratista tendra derecho a rescindir el contrato, en los siguientes casos:

e.l) Cuando las modificaciones, alteraciones del proyecto que produzcan aumentos o
reducciones de costos o trabajos contratados alteren el valor total de las obras contratadas en
un TREINTA POR CIENTO (30%) en mas 0 en menos;

e.2) Cuando la CNEA, por circunstancias no justificadas, suspenda por mas de tres meses la
ejecucion de las obras;

e.3) Cuando el contratista se vea obligado a suspender las obras por mas de tres meses, 0 a
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reducir el ritmo previsto en mas de un CINCUENTA POR CIENTO (50%) durante el mismo
periodo, como consecuencia de la falta de cumplimiento en término, por parte de la
administracion, de la entrega de elementos o materiales a que se hubiera comprometido;

e.4) Por caso fortuito y/o fuerza mayor que imposibilite el cumplimiento de las obligaciones
emergentes del contrato;

e.5) Cuando la CNEA no efectle la entrega de los terrenos ni realice el replanteo de la obra
dentro del plazo fijado en los pliegos especiales més una tolerancia de TREINTA (30) dias.

f) Producida la rescision del contrato en virtud de las causales previstas en los puntos e.1 a e.5,
ella tendrd las siguientes consecuencias:

f.1) Liquidacién a favor del contratista, previa valuacion practicada de comun acuerdo con él
sobre la base de los precios, costos y valores contractuales, del importe de los equipos,
herramientas, instalaciones, (tiles y demas enseres necesarios para las obras que éste no quiera
retener.

f.2) Liquidacion a favor del contratista del importe de los materiales acopiados y los contratados,
en viaje o en elaboracion, que sean de recibo.

f.3) Transferencia, sin pérdida para el contratista, de los contratos celebrados por el mismo para
la ejecucion de las obras.

f.4) Si hubiera trabajos ejecutados, el contratista deberd requerir la inmediata recepcion
provisional de los mismos, debiendo realizarse su recepcién definitiva una vez vencido el plazo
de garantia.

f.5) Liquidacioén a favor del contratista de los gastos improductivos que probare haber tenido como
consecuencia de la rescision del contrato.

f.6) No se liquidara a favor del contratista suma alguna por concepto de indemnizaciéon o de
beneficio que hubiera podido obtener sobre las obras no ejecutadas.

En el caso del inciso f.4), no ser& de aplicacién el inciso f.5) del presente articulo.

ARTICULO 97: Toma de posesién de la obra.

Producida la rescision, el comitente tomara posesion inmediata de la obra en el estado en que
se encuentre, a cuyo efecto se hara inventario y avallo de los trabajos, materiales y equipos,
labrandose las actas correspondientes.

El comitente tomara, si lo creyera conveniente y previa valuacion convencional, sin aumento de
ninguna especie, los equipos y materiales necesarios para la continuacién de la obra.

Podra también ordenar la prosecucion de la obra en las condiciones que estime mas
convenientes, respondiendo el contratista por los perjuicios que sufra el comitente cuando la
rescision haya sido declarada por culpa de aquel.

ARTICULO 98: Inventario.

El inventario se realizara con un representante de cada parte. Si el contratista, previamente citado
al efecto, no concurriese o no estuviera representado en el acto del inventario, la Direccion estard
habilitado para realizarlo, en cuyo caso enviard al contratista una copia de aquél por medio
fehaciente.

ARTICULO 99: Avalto

El avalto se realizara de mutuo acuerdo, o por medio de peritos designados a tal efecto por cada
parte. A estos fines, la COMITENTE podra optar por designar a un funcionario publico idéneo en
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la materia. En caso de disconformidad entre los peritos, o entre el perito y el funcionario publico,
el comitente dispondra que el diferendo se resuelva por la via judicial. Si dentro del plazo de
TRES (3) dias de notificado el contratista no nombrare a su perito, se entendera que renuncia a
ese derecho y se somete al resultado del avalio que practique el perito nombrado por el
comitente.

ARTICULO 100: Liquidacion de los trabajos y materiales.

El comitente practicara la liquidacién de todos los trabajos ejecutados por el contratista y
terminados con arreglo al contrato y determinara las cantidades y clases de trabajos inconclusos,
que sean de recibo. Asimismo, procedera a la liquidacion de los importes de los materiales y
equipos inventariados que sean indispensables para la continuacion de la obra que hayan sido
incautados.

Los materiales y equipos no aceptados por el comitente seran retirados de la obra por el
contratista a su costa, dentro del término que aquél le sefiale, el que no serd menor de QUINCE
(15) dias siguientes a la notificacién. Si el contratista no diera cumplimiento en el plazo sefalado,
el comitente podra hacer retirar y depositar fuera de la obra esos materiales y equipos, corriendo
todos los gastos a cargo del contratista.

Los trabajos que no fueran de recibo seran demolidos por el contratista en el plazo que sefiale
el comitente; si no lo hiciera, éste los demolera a cuenta del contratista.

El importe de la liquidacion de los trabajos ejecutados que fueran de recibo, tanto los terminados
como los inconclusos, y los materiales y equipos incautados a precio de avaluo, constituird un
crédito a favor del contratista, previa deduccion de los gastos efectuados a cuenta. Este crédito,
cuando la rescision hubiere sido causada por el contratista, quedara pendiente de pago hasta la
terminacion vy liquidacion final de los trabajos, para responder por el excedente de costos de
éstos, y de los perjuicios que se originen por la rescisién del contrato, o la mala ejecucion de los
trabajos hechos por el contratista. Si en el caso anterior las sumas retenidas no bastaren para
cubrir los mayores desembolsos y perjuicios que la rescision irrogue al comitente, el contratista
debera abonar el saldo que por ese concepto resulte.

CAPITULO XI DISPOSICIONES VARIAS
ARTICULO 101: Seguros

El contratista debera contar, previo a la iniciacién de los trabajos, con los seguros que se detallan
a continuacion:

1) Copia del contrato de afiliacion a una Aseguradora de Riesgos de Trabajo conforme a lo
establecido por las Normas vigente en materia de Higiene y Seguridad en la construccion, Leyes
N° 19.587 y N° 24.557 y su reglamentacién Decreto N° 911/96 y las Resoluciones de la
SUPERINTENDENCIA DE RIESGOS DE TRABAJO N° 231/96, N° 51/97, N° 35/98, N° 319/99 y
N° 552/01, como asi también toda otra Norma legal que resulte vigente durante el desarrollo de
la obra.

2) Seguro Colectivo de Vida Obligatorio que cubra a todo el personal afectado a la obra, de
acuerdo a la legislacion vigente.

Seguro de accidentes que cubra al personal del comitente afectado a la obra.

Seguro de Responsabilidad Civil Extracontractual, por el monto que se establezca en el PBCP,
a su nombre y el del Comitente, manteniendo a éste cubierto por toda pérdida y/o reclamo por
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lesiones, dafios y perjuicios causados a cualquier persona y/o bienes de cualquier clase, que
puedan producirse como consecuencia de la ejecucién y mantenimiento de las obras; y por todo
reclamo judicial y gastos de cualquier naturaleza, en relacién con ello.

Asimismo, el contratista deberd asegurar la obra contra incendio y otros riesgos, debiendo tener
la péliza valor progresivo que, en todo momento, cubra el total certificado, y con vigencia hasta
la Recepcion Provisoria.

Todos los seguros serdn contratados en compafiias de primera linea y a entera satisfaccion del
comitente.

En caso de verificarse el incumplimiento de alguno de los requisitos precedentemente descriptos,
no podré el contratista dar inicio a las tareas, siendo de su exclusiva responsabilidad las
consecuencias que esta situacion genere. En caso de que tal circunstancia se configure con
posterioridad al inicio de la obra, se procedera a la suspensién de ésta, con cargo al contratista,
no abonandose ningun importe en concepto de certificados; pudiéndose inclusive llegar a la
rescision del contrato.

ARTICULO 102: Cotizaciones en moneda extranjera.

Cuando la cotizacion se hiciere en moneda extranjera el importe de la garantia se calculara sobre
la base del tipo de cambio vendedor del Banco de la Nacion Argentina vigente al cierre del dia
anterior a la fecha de constitucién de la garantia.

ARTICULO 103: Manejo de las instalaciones.

El contratista deberd suministrar instrucciones escritas acerca del manejo de las instalaciones
incorporadas a las obras y de los inconvenientes que con mas frecuencia pueden presentarse
en ellas, e instruir directamente al personal que el comitente destine a su cuidado.

CAPITULO XIl SANCIONES
ARTICULO 104: Hechos que pueden originar sanciones.

Todo incumplimiento de las condiciones previstas en la documentacion contractual o de érdenes
de servicio dara lugar a la aplicacion de sanciones, las que seran previstas en el PBCP,
debiéndose tener en cuenta que las multas deberan ser progresivas y acumulativas en
proporcioén a los incumplimientos producidos y al monto del contrato.

A tal efecto, podra habilitarse una cuenta de deméritos en la que se asentara el puntaje que
reflejard las faltas cometidas por el contratista, a partir del cual se medira el grado de
incumplimiento registrado por éste.

A los efectos del célculo de las multas, se entenderd por monto del contrato al monto original
méas los importes de las modificaciones aprobadas.

ARTICULO 105: Percepcion de multas.

El importe de las multas sera descontado del primer certificado que se extienda después de
aplicada la sancion, y si el monto del certificado no fuera suficiente, de cualquier otro crédito que
por cualquier concepto tuviera el contratista ante el comitente.

Si los créditos precedentemente enunciados tampoco fueren suficientes, los importes
correspondientes podran ser deducidos de la garantia de cumplimiento del contrato, en cuyo
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caso ésta deberd ser repuesta dentro de las CUARENTA Y OCHO (48) horas siguientes, con
apercibimiento, en caso contrario, de rescisién del contrato y la pérdida del saldo de dicha
garantia. La percepcion de las multas se haré efectiva aun cuando la resolucion que impuso la
sancion hubiese sido recurrida. Si con posterioridad se dejara sin efecto la sancién, se devolveran
los importes retenidos con mas un interés compensatorio de acuerdo a la tasa fijada por el Banco
de la Nacion Argentina para los descuentos sobre certificados de obra.
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EZEIZA, 7 de ENERO de 2025
“Habilitacién, Control y Seguridad Laboral (

de trabajadores externos, estudiantes y personas en general
para su ingreso al CAE”

Toda persona externa a la institucién, ya sean trabajadores de empresas tercerizadas, contratistas,
monotributistas prestadores de servicios, estudiantes, auditores, que deban realizar alguna tarea,
rentada o no, en el ambito del CENTRO ATOMICO EZEIZA, deberadn cumplir con los siguientes
requisitos para gestionar la habilitacion de ingreso al establecimiento:

1- DOCUMENTACION A PRESENTAR REFERENTE A COBERTURA DE RIESGOS PARA
INGRESAR AL CENTRO ATOMICO EZEIZA:

Presentar, segln el caso, la siguiente documentacion Unicamente via e-mail, con una antelacion de
72 horas habiles antes del inicio de las tareas, ante la Division Seguridad e Higiene del trabajo,
a las siguientes direcciones de correo electrénico:

higieneysequridad-cae@cnea.gob.ar;

A) Sicuentacon Aseguradora de Riesgos del Trabajo (A.R.T):

» Nota emitida por la empresa, describiendo las tareas a realizar, un cronograma de tareas y el
listado del personal perteneciente a la Empresa Contratista que ingrese al CAE, con los
siguientes datos: Apellido y Nombres; Documento de Identidad; Domicilio y teléfono; CUIL;
Edad; Tarea que desarrolla en la empresa

» Comprobante de afiliacion de ART con la némina actualizada del personal dependiente
concurrente.

» Clausula de no repeticién a favor de Comision Nacional de Energia Atdmica; que en el
Certificado de Cobertura de ART, se debera incluir la siguiente leyenda:

“Conste por la presente que (nombre Aseguradora Riesgos del Trabajo), renuncia en forma
expresa a reclamar o iniciar toda acciéon de repeticion o de regreso contra la COMISION
NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA, sus funcionarios, empleados u obreros, sea con
fundamento en el Art. 39, ap. 5 de la Ley N° 24557, sea en cualquier otra norma juridica, con
motivos de las prestaciones en especies o dinerarias que se vea obligada a abonar, contratar
u otorgar al personal dependiente o ex dependiente de (nombre Empresa Contratista y N°
C.U.L.T.), amparados por la cobertura de la presente pdliza, por accidentes de trabajo o
enfermedades profesionales sufridas o contraidas por el hecho o en ocasién del trabajo o en
trayecto entre el domicilio del trabajador y el lugar de trabajo.”

B) SiNO cuentacon ASEGURADORA DE RIESGOS DEL TRABAJO (ART):

> Debera presentar certificado de Seguro de Accidente Personal. El monto del seguro debera
ser de $ 15.000.000 por muerte accidental, invalidez total y/o parcial permanente por
accidente; y $ 5.000.000 por asistencia médica y farmacéutica.

» Clausula de no repeticion a favor de: Comision Nacional de Energia Atémica, que debera
figurar con la siguiente leyenda:

“La (Nombre de la Compariia de Seguro) renuncia en forma expresa a reclamar o iniciar toda
accion de repeticion o de regreso contra la COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA,
sus funcionarios, empleados y obreros sea con fundamento en el Art. 39 Ap. 5 de la Ley 24557,
sea en cualquier otra norma juridica con motivo de las prestaciones en especies o dinerarias
gue se vea obligada a abonar, contratar u otorgar al asegurado y sus beneficiarios amparados
por el contrato de accidentes personales.

» Talon de pago correspondiente, con fecha vigente.

IMPORTANTE:

La documentacién correspondiente debe ser enviada via mail por parte del agente de CNEA
responsable de la contratacién del servicio, a la Divisién Seguridad e Higiene del Trabajo,
indicando dia y horario que la empresa o persona asegurada, que concurrira al CAE.
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EZEIZA, 7 de ENERO de 2024
“Habilitacion, Control y Seguridad Laboral @

de trabajadores externos, estudiantes y personas en general
para su ingreso al CAE”

NO se aceptara documentacién enviada directamente por el prestador del servicio o
empresa tercerizada, ni presentada en Guardia Principal del CAE al momento de gestionar
la acreditacion para ingresar al establecimiento.

De no presentar la documentacién en tiempo y forma requeridos, no se habilitara el ingreso al CAE
para realizar ningin tipo de tarea.

2- PARAEL CASO DE OBRAS CIVILES:

Deberan presentar la siguiente documentacion:

a) Aviso de Obra ante la ART con 5 dias de anticipacion al inicio de la misma, En caso de
reinicio de obras, presentar el “Aviso de Obras”, junto con el programa de Seguridad de
Origen, Res. De la SRT N° 51/1997 y N° 552/2001.

b) Plan de tareas a realizar.

c) Planilla de capacitacién del personal sobre los diferentes riesgos asociados a las tareas y
uso de EPP, actualizada.

d) Copia del Formulario de Registro y Entrega de ropa de trabajo y Elementos de Proteccién
Personal, (de acuerdo a la Resol. SRT 299/11, Anexol) firmada por responsable de
Higiene y Seguridad de la empresa.

e) Programa de Seguridad de la obra (de acuerdo a Resol 319/99 de la SRT), acompafado
por la rdbrica del empleador o representante, director de obra y responsable de Higiene y
Seguridad. Dicho programa de seguridad debe estar aprobado y firmado por un

profesional de higiene y seguridad de la aseguradora.

Ademas, en todo momento, deberé estar presente el inspector de CNEA y el responsable de
la obra de la empresa. El inspector de CNEA del organismo promotor, deberd completar y
enviar a PROTECCION FISICA (proteccionfisica-cae@cnea.gob.ar) FORM. PF -07
“FORMULARIO PARA DECLARACION DE OBRAS Y/O SERVICIOS EN EL CENTRO
ATOMICO EZEIZA”., (Ver pagina 3).

3- DECLARACION DE PERTENENCIAS EN LA GUARDIA - SECTOR PROTECCION FISICA.

Todas las personas que ingresen con herramientas, equipos de medicién, elementos de
muestreo, equipamiento electrénico, o cualquier elemento de uso personal para realizar las
tareas deberan ser reportadas por ventanilla en la guardia antes de ingresar al predio.

Para mayor informacion comunicarse a:

Division Sequridad e Higiene del Trabajo CAE:

Teléfono 4125-8440; email: higieneyseguridad-cae@cnea.gob.ar

Division Proteccion Fisica CAE:

Teléfono 4125-8470; email: protecionfisica-cae@cnea.gob.ar
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EZEIZA, 7 de ENERO de 2024

“Habilitaciéon, Control y Seguridad Laboral
de trabajadores externos, estudiantes y personas en general
para su ingreso al CAE”

SUBGERENCIA PROTECCION Y SEGURIDAD RADIOLOGICA FISICA Y
CONVENCIONAL
FORRPF07 DIVISION PROTECCION FiSICA

FORMULARIO PARA DECLARACION DE OBRAS Y/O SERVICIOS EN EL CENTRO ATOMICO EZEIZA
DESCRIPCION DE LA OBRA Y/O SERVICIO

TIPO DE OBRA Y/O SERVICIO |

[C] REPARACION [C] INSTALACION [C] REMODELACION / AMPLIACION [ opemoLiciON [T] oBRANUEVA
[] otra:
IMPLICA: [C] mov. bE suELO [] VOLQUETE [T] INGRESO DE TOSCA [[] DESMONTE/CORTE DE RAMAS
POSEE OBRADOR: [7] st [] NO UBICACION DEL OBRADOR:
FECHA DE INICIO: / / TIEMPO ESTIMADO DE OBRA/SERV.:
INFORMACION DEL CONTRATISTA |
RAZON SOCIAL: TEL: E-MAIL:
ENCARGADO DE OBRA/SERV.: CEL:
SUB-CONTRATISTAS |
1
2
3
ORGANISMO PROMOTOR
GERENCIA DE AREA:
GERENCIA:
SUBGERENCIA/DEPARTAMENTO:
DIVISION/SECCION:
TNSPECTORES DE OBRA/SERV.
AUTORIZA RETIRO
APELLIDO Y NOMBRE LEGAJO/DNI INTERNO EMAIL DE MAT. Y
HERRAMIENTAS
[] st [] no
] st ] nNo
[] st [] no
(] st [ no

[RESPONSABLE DE OBRA/SERV.
APELLIDO Y NOMBRE
LEGAIO
INTERNO
CELULAR
EMAIL

IMPORTANTE: El Responsable de Obra/Servicio debe obrar por el cumplimiento del Procedimiento General "HABILITACION DE INGRESO Y CONTROL DE LAS EMPRESAS]
CONTRATISTAS Y MONOTRIBUTISTAS AL CAE", del Procedimiento General "INGRESO, UTILIZACION Y EGRESO DE VOLQUETES" (PG-ATN-031 rev.: 0) y del Procedimientol
Normativo "CONTROL DE ACCESOS A LA COMISION NACIONANAL DE ENERGIA ATOMICA" (PN-PR_SNA-001 Rev. 0). Asimismo debe velar por que el sector de obra se
mantenga limpio, que los materiales y herramientas queden correctamente resguardadas al finalizar la jornada de labor y que los restos de obra o desechos reciban ell
tratamiento correspondiente, evitando que sean desechados en cualquier sector del CAE sin previa autorizacion de la Subgerencia de Proteccion y Seguridad Radioldgical
[Fisica y Convencional y de la Sec. Gestion Ambiental.

FIRMA'Y SELLO DEL RESPONSABLE DE OBRA

DIV. PROTECCION FiSICA

RECIBIDO POR FECHA

| Div. Proteccion Fisica int: 8470/ 8888/8388 - Fax 8519 proteccionfisica@cae.cnea.gov.ar - Secretaria int: 8748
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		REQUERIMIENTOS PARA 

HOMOLOGACIÓN DE PROVEEDORES



		

		ANEXO C:  CAPACIDAD DEL PERSONAL DE DIRECCIÓN, ADMINISTRACIÓN y EJECUCIÓN







		[bookmark: fo58h2][bookmark: _GoBack]REPRESENTANTE TÉCNICO y

PERSONAL DE DIRECCIÓN, ADMINISTRACIÓN y EJECUCIÓN 



		Apellido y Nombre

		



		Edad

		



		Función (Jerarquía)

		



		Título

		



		Especialidad

		



		Área de mayor experiencia

		



		Experiencia (Años)

		



		Calificación técnica

		En el CV anexo se deberán discriminar los proyectos que ha dirigido en el área de las instalaciones nucleares, como así también los convencionales que cumplan con lo requerido en las bases de la contratación.













		PERSONAL DE DIRECCIÓN

	Para contratos concretos si el profesional propuesto no está directamente contratado por el oferente, se deberá presentar una propuesta conjunta con la compañía titular del contrato laboral del profesional propuesto, donde ésta última exprese conformidad de participar junto con el oferente en la licitación, y que de ser adjudicada, se compromete a facilitar el profesional propuesto para trabajar bajo instrucción del oferente ganador durante el plazo y las condiciones de contrato fijadas.
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[bookmark: _GoBack]DOCUMENTACIÓN DEL SISTEMA DE GESTIÓN DE CALIDAD

De no contar con certificación del Sistema de Calidad se deberá enviar una copia de la documentación que contenga los siguientes temas



		REQUERIMIENTOS DOCUMENTADOS

		REQUERIDO

		REFERENCIA AL DOCUMENTO DONDE SE LO MENCIONA



		Identificación de Requisitos del Cliente 

		SI 

		(a completar por el proveedor)



		· Competencia, formación y calificación de personal Requerimientos de los perfiles

		SI

		



		· Propiedad del cliente. Preservación y resguardo de documentación y productos suministrados por CNEA

		SI

		



		· Comunicaciones Internas y con el Cliente

		SI

		



		· Control de la Documentación y Registros, codificación, formato y resguardo de los elaborados

		SI

		



		· Control del Diseño y Control de Cambios en el Diseño y Desarrollo

		NO

		



		· Procedimiento de Compras y Contrataciones 

		SI

		



		· Calificación de Proveedores y Subcontratistas 

		SI

		



		· Evaluación del desempeño de Proveedores y Subcontratistas

		SI

		



		· Control de Procesos

		NO

		



		· Control de Procesos Especiales

		NO

		



		· Control de recepción e inspección de productos y servicios

		SI

		



		· Descripción de requerimientos particulares de Infraestructura y ambiente de trabajo y su implementación

		NO

		



		· Mantenimiento de los medios de fabricación	

		NO

		



		· Elaboración de Planes de construcción, fabricación, instalación, aceptación y ensayos. Identificación de puntos de presencia y de detención obligatoria

		SI

		



		· Control de equipos de inspección, medición y ensayos

		SI

		



		· Identificación y trazabilidad de productos

		SI

		



		· Manipulación, almacenamiento, embalaje, 

		SI

		



		· Despacho y transporte

		SI

		



		· Identificación y tratamiento de no conformidades 

		SI

		



		· Acciones correctivas y preventivas 

		SI

		



		· Tratamiento de Reclamos

		SI

		



		· Desarrollo de contratos, seguimiento y medición de tareas

		SI

		



		· Indicadores de performance

		NO

		



		· Auditorías internas

		NO

		



		· Evidencia de Auditorías externas

		NO
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PLANILLA COTIZACION BIENES

		ANEXO B - PLANILLA DE COTIZACIÓN



		Procedimiento de selección:

		Tipo 						LICITACION PUBLICA																03/2025

		Clase:						ETAPA UNICA NACIONAL 

		Modalidad:						SIN MODALIDAD 

		Expediente CAREM Nº:						F-18/2024

		Expediente GDE Nº:						EX-2025-12502823- -APN-GACAEM#CNEA

		Rubro:						FABRICACION DE GRANDES COMPONENTES ESPECIALES MECANICOS

		PLAZO DE MANT. DE OFERTA REQUERIDO						SESENTA (60) DIAS CORRIDOS





		Objeto de la contratación:

		MODIFICACIONES Y ACTUALIZACION DEL CAPEM





		RENGLÓN Nº		CANTIDAD		UNIDAD DE MEDIDA		DESCRIPCIÓN												IMPORTE $  (IVA INCLUIDO)								IMPORTE USD  (IVA INCLUIDO) (SOLO PARA ITEM 2 "Materiales")

																				TOTAL $								TOTAL USD

		1		1		Global		Tareas de modificación y adecuaciones al CAPEM y provisión de componentes e instrumentos según ET-CAREM25K-9-r2.

																				TOTAL		$    - 0						TOTAL		USD    - 0





																						$						USD

		ITEM		DESCRIPCION														Marca y Modelo		UN		Cantidad		Precio Unitario		SUBTOTAL 		Cantidad		Precio Unitario		SUBTOTAL 



		1		INGENIERIA 

				Documentacion de ingenieria 														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

		2		MATERIALES: PROVISION DE COMPONENTES PRINCIPALES

		2.1		Spools de agua de enfriamiento 

				Cañerías de 1''														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				Bridas, juntas, accesorios														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				TAG VF-067 1" Válvula de bloqueo agua de enfriamiento																Unid		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				TAG VF-068 1" Válvula de bloqueo agua de enfriamiento																Unid		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				TAG VF-069 1" Válvula de bloqueo agua de enfriamiento																Unid		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				TAG VF-070 1" Válvula de bloqueo agua de enfriamiento																Unid		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				Tornillería/bulonería														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

		2.2		Spools de alta energía

				TAG VF-060 4" Valvula de bloqueo succion bomba CAPEM-AB-004 A (entregar con marca, modelo, catálogo técnico)																Unid		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				TAG VF-061 3" Valvula de bloqueo descarga bomba CAPEM-AB-004 A  (entregar con marca, modelo, catálogo técnico)																Unid		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				TAG VG-062 1/2" Valvula de bloqueo de venteo descarga bomba CAPEM-AB-004 A  (entregar con marca, modelo, catálogo técnico)																Unid		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				TAG VF-063 4" Válvula de bloqueo succión bomba CAPEM-AB-004 B  (entregar con marca, modelo, catálogo técnico)																Unid		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				TAG VR-064 3" Válvula de retención Descarga de la bomba CAPEM-AB-004 B  (entregar con marca, modelo, catálogo técnico)																Unid		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				TAG VF-065 3" Válvula de bloqueo descarga bomba CAPEM-AB-004 B  (entregar con marca, modelo, catálogo técnico)																Unid		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				TAG VG-066 3/4" Válvula de bloqueo de Drenaje																Unid		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				TAG VG-071 1/2" Válvula de bloqueo de Venteo																Unid		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				TAG VG-072 3/4" Válvula de bloqueo de Drenaje																Unid		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				TAG VG-073 1/2" Válvula de Bloqueo de Venteo																Unid		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				TAG VG-074 3/4" Válvula de Bloqueo de Drenaje																Unid		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				Cañerías de 2''														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				Cañerías de 3''														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				Cañerías de 4''														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				Tornillería/bulonería														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				Bridas, juntas, accesorios, líneas de drenajes y venteos 														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

		2.3		Instrumentos de presion y presion diferencial

				DPT-110B: Transmisor de presión diferencial marca FUJI, modelo FKCP35V5-BAFYY-AA 
Provision de instrumentos marca Fuji especificados en 9.1.2														FUJI		Unid		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				DPT-111B: Transmisor de presión diferencial marca FUJI, modelo FKCP48V5-BAFYY-AA
Provision de instrumentos marca Fuji especificados en 9.1.2														FUJI		Unid		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				PI-112: Indicador de presión marca SWAGELOK modelo PGI-100C-LG25-LA01														 Swagelok		Unid		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

				Provision de accesorios marca Swagelok para conexión al circuito de indicadores de presión (PI-112, PI-001) , cuatro (4) transmisores de presion diferencial (DPI-110A/B, DPI-111A/B) y las termoresistencias.
Ver referencia TIP-CAREM25I-1														 Swagelok		gl		1.00		0.00		0.00		1.00		0.00		0.00

		3		FABRICACION 

				a. Fabricación  de spools de 1''														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

				b. Fabricacion de spools de 2"														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

				c. Fabricacion de spools de 3"														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

				d. Fabricación de spools de 4''														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

				e. Fabricación de soportes														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

				f. Fabricación de spools de venteos y drenajes														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

		4		EJECUCION EN OBRA

		4.1		ACOMETIDAS DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS CAPEM-AB-004 A/B

				Realización de base de hormigón 														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

				Ubicación  de soportes														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

				Ubicación y reubicacion de las bomba centrifuga CAPEM-AB-004 AB														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

				Montaje y conexiones de los spools														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

				Vinculación/ensamble de spools a lineas de CAPEM y bombas CAPEM-AB-004A/B														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

		4.2		AGUA DE ENFRIAMIENTO 

				Ubicación de soportes														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

				Montaje y conexiones de los spools														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

				Vinculación/ensamble de spools a líneas existentes y bombas CAPEM-AB-004A/B														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

		4.3		INSTRUMENTOS DE PRESION Y PRESION DIFERENCIAL

				Montaje de los DP y los TT en el circuito, incluyendo bases/soportes paras los DPT, potes condensados y TT														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

		4.4		LINEAS DE VACIO CAPEM-BR-001

				Montaje de junta espiralada y brida ciega														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

		4.5		CONEXIÓN DE DISPOSITIVOS DE ENJUAGE

				Reubicacion de spool 														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

		4.6		LINEA DE INGRESO A FILTRO CAPEM-BF-006

				Adaptacion de conexiones de proceso del circuito primario														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

		4.7		PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

				Adaptar el circuito según procedimiento para prueba de estanqueidad														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

				Ejecutar prueba de estanqueidad														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

				Adecuar el circuito a la condición de fin de obra														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

		5		FIN DE OBRA

				Limpieza de fin de obra														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00

		6		CIERRE DE PROYECTO 

				Entrega de documentacion 														No Aplica		gl		1.00		0.00		0.00



		PRECIO TOTAL (CON IVA): 																								$    - 0						USD    - 0
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		FIRMA														ACLARACION Y CARÁCTER DEL FIRMANTE



FIRMA 		&P DE  &N




RUBROS

		RUBROS		COD

		ALIMENTOS		10

		LIBRERIA, PAPEL Y UTILES DE OFICINA		20

		ELEMENTOS DE LIMPIEZA		30

		INDUMENTARIA TEXTIL Y CONFECCIONES		40

		BAZAR Y MENAJE		50

		FERRETERIA		60

		COMBUSTIBLES 		70

		LUBRICANTES		71

		CARPINTERIA METALICA/ MADERA 		80

		ELECTRICIDAD Y TELEFONIA		90

		TELEFONIA		91

		ELECTRONICA		92

		CERRAJERIA		100

		SANITARIOS, PLOMERIA Y GAS		120

		INFORMATICA		130

		HARDWARE		131

		SOFTWARE		132

		LICENCIAS		133

		REPUESTOS Y CONSUMIBLES INFORMATICA		134

		REPUESTOS		140

		REPUESTOS DE EQUIPOS		141

		VIDRIERIA		150

		MATERIALES DE CONSTRUCCION		160

		PINTURAS		170

		TAPICERIA Y CORTINERIA		180

		ARTICULOS DEL HOGAR		190

		ELECTRODOMESTICOS		191

		LINEA BLANCA		192

		CLIMATIZACION / VENTILACION 		193

		HERRERIA		200

		HERRERIA ESTANDAR 		201

		HERRERIA ARTISTICA 		202

		HERRERIA DE OBRA		203

		PRODUCTOS VETERINARIOS		210

		EQUIPOS VARIOS		240

		EQUIPOS Y ACCESORIOS DE LABORATORIO		241

		EQUIPOS Y ACCESORIOS DE INSTRUMENTACION		242

		EQUIPOS Y ACCESORIOS DE EQUIPOS MECANICOS		243

		EQUIPOS Y ACCESORIOS ELECTRICOS/ ELECTRONICO		244

		EQUIPOS Y ACCESORIOS DE CALIDAD NUCLEAR		245

		EQUIPOS Y ACCESORIOS DE SEGURIDAD		246

		EQUIPOS Y ACCESORIOS DE PROTECCION RADIOLOGICA		247

		EQUIPOS Y ACCESORIOS DE ROBOTICA		248

		MUEBLES Y MOBILIARIO		270

		GASES INDUSTRIALES/ LABORATORIO		310

		HERRAMIENTAS		330

		MAQUINAS HERRAMIENTAS		331

		HERRAMIENTAS MANUALES		332

		CINE/ TELEVISION/ RADIO/ FOTOGRAFIA		360

		IMPRENTA Y EDITORIALES		380

		BIBLIOGRAFIA		381

		NORMAS		382

		SERVICIOS BASICOS		400

		SERVICIO DE MANTENIMIENTO/ REPARACION Y LIMPIEZA		401

		SERVICIO DE VIGILANCIA Y SEGURIDAD		402

		SERVICIO DE TRANSPORTE Y DEPOSITO		403

		SERVICIO PROFESIONAL Y COMERCIAL		404

		SERVICIO DE NOTICIAS		405

		SERVICIO DE CAPACITACION/ ENTRENAMIENTO/ CONGRESOS		406

		SERVICIO DE MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS		407

		SERVICIO DE MANTENIMIENTO Y REPARACION DE MAQUINARIA Y EQUIPOS		408

		OTROS SERVICIOS		409

		CONSULTORIA DE INGENIERIA		410

		CONSULTORIA DE INGENIERIA CIVIL		411

		CONSULTORIA DE INGENIERIA ELECTRICA		412

		CONSULTORIA DE INGENIERIA ELECTRONICA		413

		CONSULTORIA DE INGENIERIA HVAC		414

		CONSULTORIA DE INGENIERIA MECANICA 		415

		CONSULTORIA DE INGENIERIA QUIMICA		416

		CONSULTORIA DE INGENIERIA EN SEGURIDAD E HIGIENE		417

		CONSULTORIA DE INGENIERIA EN CAÑERIAS		418

		CONSULTORIA DE INGENIERIA NUCLEAR		419

		CONSULTORIA DE INSTRUMENTACION/ INSTRUMENTACION NUCLEAR/ SIST. I&C		420

		CONSULTORIA DE INGENIERIA DE PROCESOS		421

		CONSULTORIA DE INGENIERIA INFORMATICA Y TELECOMUNICACIONES		422

		CONSULTORIA DE PROTECCION RADIOLOGICA		423

		CONSULTORIA DE ROBOTICA		424

		ALQUILER		460

		LEASING		 461

		VEHICULOS, ACCESORIOS Y COMPONENTES		470

		PRODUCTOS MEDICO/ FARMACEUTICOS		510

		MATERIALES  DE SEGURIDAD E HIGIENE		520

		BANCOS Y SEGUROS		620

		CEREMONIAL		790

		QUIMICOS		800

		CONSTRUCCION		810

		CONSTRUCCION CIVIL		811

		CONSTRUCCION MECANICA		812

		FABRICACION DE GRANDES COMPONENTES ESPECIALES MECANICOS		813

		FABRICACION DE GRANDES COMPONENTES I&C		814

		FABRICACION DE PIEZAS Y EQUIPOS		815

		MONTAJE		820

		CONSUMIBLES		830

		CONSUMIBLES ELECTRICOS		831

		CONSUMIBLES MECANICOS		832

		CONSUMIBLES ELECTRONICOS		833

		CONSUMIBLES NUCLEARES		834

		PROTOTIPOS MECANICOS Y DE INSTRUMENTACION		840





AREAS

		Número		Código de Area 		Area

		1		A		(GA) Planificación - A 

		2		AD		(GO) Archivo de Documentación - AD

		3		B		(GA) Div. IT (Tecnologías de la Información) - B

		4		C		(GI-CC) COORD. INGENIERÍA CIVIL - C

		5		CE		(GO) Coord. Montaje Electromecánico - CE

		6		CI		(GI-CI) COORD. I&C y TECNOLOGÍAS - CI

		7		CM		(GI-CM) COORD. ING. MECÁNICA, MATERIALES y END - CM

		8		CN		(GI-CN) COORD. INGENIERÍA NUCLEAR - CN

		9		CO		(GI-CO) COORD. PRESERVACIÓN INFO. y OPERACIÓN - CO

		10		CP		(GI-CP) COORD. CAPEM y PROCESOS - CP

		11		D		(GI-CI) Protección Radiológica - D

		12		DO		(GO) GERENCIA DIRECCIÓN DE OBRAS - DO

		13		E		(GI) Ingeniería Electrica - E

		14		F		(GI-CP) Combustibles Nucleares - F

		15		G		(GA) GERENCIA DE ÁREA CAREM - G

		16		GO		(GA) GERENCIA OPERATIVA - GO

		17		H		(SA) Dpto. Personal - H

		18		I		(GI-CI) Instrumentación y Control - I

		19		IC		(GI-CI) Control de Planta - IC

		20		IF		(GI-CI) Instrumentación de Campo - IF

		21		IH		(GI-CI) HMI (Human Machine Interface) - IH

		22		II		(GI-CI) Integración - II

		23		IK		(GI-CI) Sensor de Posición de Barra - IK

		24		IN		(GI-CI) Instrumentación Nuclear - IN

		25		IP		(GI-CI) Sistemas de Protección del Reactor - IP

		26		IR		(GI-CI) Salas de Control - IR

		27		IS		(GI-CI) Simuladores - IS

		28		IT		(GI-CI) Sistema de Control - IT

		29		J		(GI-CI) Robótica - J

		30		K		(GI-CP) Desarrollos Tecnológicos y Experimentales - K

		31		L		(GA) Div. Licenciamiento - L

		32		M		(GI-CM) Mecánica - M

		33		ME		(GI-CM) Materiales y END - ME

		34		N		(GI-CN) Neutrónica - N

		35		Ñ		(GI) BOP (Balance of Plant) - Ñ

		36		O		(SA-O) DPTO. COMPRAS - O

		37		OC		(GO-OC) DPTO. OBRA CIVIL - OC

		38		OI		(GO-OC) Div. Inspección de Obra - OI

		39		OQ		(GO-OC) Div. Control de Calidad - OQ

		40		OT		(GO) Dpto. Oficina Técnica de Obra - OT

		41		P		(GA) INFORME DE DISEÑO

		42		PC		(GA) Ingeniería de Costos - PC

		43		PL		(GO) Dpto. Intendencia Predio LIMA - PL

		44		Q		(GA) Dpto. Gestión de Calidad - Q

		45		R		(GI-CP) Procesos - R

		46		RC		(GA) Sec. Relaciones con la Comunidad - RC

		47		S		(GI-CN) Seguridad Nuclear - S

		48		SA		(SA) SUBGERENCIA ADMINISTRACIÓN CAREM - SA

		49		SC		(SA-O) Div. Contrataciones - SC

		50		SF		(SA) Dpto. Finanzas - SF

		51		SG		(SA) Dpto. Contabilidad - SG

		52		SH		(GA) Div. Medio Ambiente Seguridad e Higiene - SH

		53		T		(GI-CN) Termohidráulica - T

		54		TL		(GA) Div. Asistencia Técnico Legal - TL

		55		U		(GI-CP) Residuos Radioactivos y EECC Irradiadios - U

		56		UO		(SA-O) Div. Unidad Operativa de Compras - UO

		57		V		(GI) Lay Out - V

		58		W		(GI-CP) HVAC (Heating, Ventilation & Air Conditioning) - W

		59		X		(GI) GERENCIA DE INGENIERÍA CAREM - X

		60		XA		(SA) Div. Apoyo Administrativo CAB - XA

		61		XT		(GI) Dpto. Oficina Técnica de Ingeniería - XT

		62		Y		(GA) Seguridad Física - Y







PROCED DE SELECCION

		LICITACION PUBLICA

		CONCURSO DE PRECIOS

		COMPARACIÓN DE COTIZACIONES

		CONTRATACION DIRECTA

		COMPRA MENOR





Dator Word

				Procedimiento N		Titulo		Fecha Apertura

				ERROR:#REF!		MODIFICACIONES Y ACTUALIZACION DEL CAPEM		ERROR:#REF!








		[image: logo CNEA arreglado]

		Proyecto CAREM 25

DESARROLLOS TECNOLOGICOS Y EXPERIMENTALES

		FO-CAREM25Q-48

-B9000 

Rev.:0



		

		CONSTANCIA DE VISITA A OBRA

		Página 1 de 1



		[bookmark: _GoBack]ANEXO D

PROCEDIMIENTO DE SELECCIÓN: LICITACION PUBLICA N°3/2025

EXPEDIENTE CAREM Nº: F-018/2025

EXPEDIENTE GDE Nº: EX-2025-12502823- -APN-GACAEM#CNEA



TÍTULO: MODIFICACIONES Y ACTUALIZACIONES DEL CAPEM



Por medio de la presente se deja constancia que en el día de la fecha, ____ de _______________de___________ el/la Sr/a_________________________________________, DNI/CI/LE Nº____________________________, en representación de la Empresa_____________________________________________________, ha realizado la visita e inspección del lugar sito en PREDIO EZEIZA, donde se realizarán los trabajos objeto del  EXPEDIENTE de referencia.







Nombres y Apellidos completos:………………………….. 

Tipo y N° de Documento: DNI / CI / LE     N°……..……………………. 

E-mail de Contacto:…………………………………………………………………………………..							  



		                                                                FIRMA



		







Representante de CNEA CAREM 

(Firma y Aclaración)

		







Representante de la Empresa 

(Firma y Aclaración)



		NOTA: 	Este documento es propiedad de CNEA y se reserva todos los derechos legales sobre él. No está permitida la explotación, transferencia o liberación de ninguna información en el contenido, ni hacer reproducciones y entregarlas a terceros sin un acuerdo previo y escrito de CNEA.
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ARCHIVO ELECTRÓNICO: FO-CAREM25Q-48-r0

NOTA: Se deberán imprimir dos ejemplares de la presente constancia, los cuales serán firmados por ambos representantes. Una copia será entregada al Representante de la Empresa, la cual deberá adjuntar en la oferta. La segunda copia será entregada al Representante CNEA CAREM, quién deberá resguardarla por un lapso de 3 años.
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		ANEXO F

COMPROMISO SOBRE CONFIDENCIALIDAD DE LA INFORMACIÓN

(De acuerdo al Pliego de Bases y Condiciones Particulares)



[image: logooficialnew]El Sr/a__________________________________________________ en representación de la Empresa_________________________________________ se compromete a guardar absoluta reserva y confidencialidad, de toda la información a la que pueda tener acceso durante la ejecución de las tareas objeto de la LICITACION PUBLICA Nº 3/2025 (“MODIFICACIONES Y ACTUALIZACIONES DEL CAPEM”), de acuerdo a los términos y sanciones establecidos en los artículos 1º, 2º, 3º y 12º de la LEY Nº 24.766. En función de este Compromiso de Confidencialidad, la Empresa se compromete a extenderlo a todo el personal que intervenga en las diferentes etapas de realización, ya sean estos de la Empresa, de los Subcontratistas o de los Proveedores. 

Asimismo, la Empresa o el personal a que se hizo referencia, no podrán, sin consentimiento expreso de la COMISIÓN NACIONAL DE ENERGÍA ATÓMICA revelar, divulgar o de cualquier otro modo dar a conocer toda o parte de la información a terceros no autorizados, no pudiendo asimismo las personas antes mencionadas realizar reproducciones de las mismas, salvo a los efectos de su uso exclusivo.

La calificación de confidencialidad es aplicable a equipos, herramientas, materiales, procesos, tecnología, planos, especificaciones y toda otra documentación que pueda significar un traspaso de información y/o conocimientos a terceros no autorizados.

En caso que la COMISIÓN NACIONAL DE ENERGÍA ATÓMICA haga entrega de información, en cualquier tipo de soporte (papel, magnético, óptico, etc.) a la Empresa_________________________________________, esta se compromete a proceder a la devolución de la misma a la terminación de la obra.





							  	 ------------------------------------------------------

                                                		                       Firma Representante Legal o Apoderado

Nombres y Apellidos completos:………………………….. 

Tipo y N° de Documento: DNI / CI / LE     N°……………………. 

E-Mail de Contacto:…………………………………………………………………………………………







		NOTA: 	Este documento es propiedad de CNEA y se reserva todos los derechos legales sobre él. No está permitida la explotación, transferencia o liberación de ninguna información en el contenido, ni hacer reproducciones y entregarlas a terceros sin un acuerdo previo y escrito de CNEA.
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ARCHIVO ELECTRÓNICO: CO-CAREM25X-X-r0

Se transcriben los Artículos mencionados en la Ley Nº 24.766: “LEY DE CONFIDENCIALIDAD SOBRE INFORMACIÓN Y PRODUCTOS QUE ESTÉN LEGÍTIMAMENTE BAJO CONTROL DE UNA PERSONA Y SE DIVULGUE INDEBIDAMENTE DE MANERA CONTRARIA A LOS USOS COMERCIALES HONESTOS”, mencionados en el Compromiso sobre Confidencialidad de la Información. 



[bookmark: _GoBack]ARTICULO 1°- Las personas físicas o jurídicas podrán impedir que la información que esté legítimamente bajo su control se divulgue a terceros o sea adquirida o utilizada por terceros sin su consentimiento de manera contraria a los usos comerciales honesto, mientras dicha información reúna las siguientes condiciones: 

[image: logooficialnew]a) A, sea secreta en el sentido de que no sea, como cuerpo o en la configuración, reunión precisa de sus componentes, generalmente conocida ni fácilmente accesible para personas introducidas en los círculos en que normalmente se utiliza el tipo de información en cuestión; y 

b) Tenga un valor comercial por ser secreta; y 

c) Haya sido objeto de medidas razonables, en las circunstancias, para mantenerla, secreta, tomadas por la persona que legítimamente la controla. 

Se considerará que es contrario a los usos comerciales honestos el incumplimiento de contratos, el abuso de confianza, la instigación a la infracción y adquisición de información no divulgada por terceros que supieran o no, por negligencia grave, que la adquisición implicaba tales prácticas. 



ARTICULO 2°- La presente ley se aplicará a la información que conste en documentos, medios electrónicos o magnéticos, discos ópticos, microfilmes, películas u otros elementos similares. 



ARTICULO 3°- Toda persona que con motivo de su trabajo, empleo, cargo, puesto, desempeño de su profesión o relación de negocios, tenga acceso a una información que reúna las condiciones enumeradas en el artículo 1° y sobre cuya confidencialidad se los haya prevenido, deberá abstenerse de usarla y de revelarla sin causa justificada o sin consentimiento de la persona que guarda dicha información o de su usuario autorizado. 



ARTICULO 12- Quien incurriera en la infracción de lo dispuesto en la presente ley en materia de confidencialidad, quedará sujeto a la responsabilidad que correspondiera conforme con el Código Penal, y otras normas penales concordantes para la violación de secretos, sin perjuicio de la responsabilidad penal en que se incurra por la naturaleza del delito.”
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