INSPECCIONES DE
SEGURIDAD RADIOLOGICA Y NUCLEAR

CENTRALES NUCLEARES

La siguiente tabla presenta las inspecciones realizadas durante 2000 a centrales nucleares, expre-
sadas en dias hombre.

CNAI 380 360 740
CNE 400 140 540
CNAII 20 0 20

CENTRAL NUCLEAR ATUCHA |

Salidas de servicio

La central realizd una parada no programada desde el 11 de marzo hasta el 6 de junio debido a
una falla menor en un intercambiador de calor del sistema moderador.

La intervencion del intercambiador de calor del moderador fue realizada debido a la pérdida menor
de D,0, detectada en el sistema secundario de transporte de calor. La central elaboré un plan de
trabajo detallando en forma secuencial la totalidad de las tareas que se realizaron en el intercam-
biador. Dada laimportancia de esta intervencion la central planificé el entrenamiento de los agentes
afectados a la misma, con una duraciéon de aproximadamente 3 semanas. Con este fin se construyd
un “mock-up” (maqueta que representa el equipo a ser intervenido y el escenario de trabajo en escala
real). Los grupos de inspeccion de la ARN realizaron el seguimiento y evaluacion de las tareas.

Se obturaron 46 tubos del intercambiador, sobre un total de 1049. Dicha obturacion no afecta el de-
sempeno térmico del intercambiador. Se fiscalizd la prueba de presion comprobandose la correcta
aplicacion de las normas utilizadas y realizando una inspeccion “in situ”.

Se realizd, ademas, el desarme de dos barras de control, para proceder al reemplazo de los
respectivos tubos guia. Cabe sefalar que los tubos guia se reemplazaron debido a que durante las
maniobras de parada que se realizaron el 11 de marzo se observd que dichas barras no alcanzaron
su fin de carrera. Dichos tubos guias tienen una modificacion en el disefio original en la zona de la
boquilla, ya aprobada con anterioridad por la ARN, con el objeto de evitar el fendmeno de
atascamiento y el posterior pandeo.

El 7 de setiembre la central se desconectd 13 minutos de la red debido a la pérdida de vacio en el
condensador provocada por la falla abierta de una valvula del mismo.
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Desde el 22 de agosto hasta el 1° de setiembre se realizd una parada programada debido a un au-
mento de D,O en un recinto de la isla nuclear. A efectos de indentificarla, se llevaron a cabo una se-
rie de ensayos termograficos y se efectud un programa de posicionado de la maquina de carga.

Luego de la salida de servicio se realizé una inspeccion “in situ” a fin de identificar el origen del
aporte de D,O al ambiente del local. EI mismo se ubicé en el cabezal de un canal refrigerante, por
lo que se decidi¢ la intervencién del mencionado componente. Luego de un minucioso analisis
del mismo se observé que a pesar que la barrera de presion no habfa sufrido ningln deterioro, un
sello auxiliar del cabezal presentaba una fisura imperceptible que originaba una fuga de D,0O ha-
ciaellocal.

Luego de cambiar por completo el cabezal y de realizar de las pruebas repetitivas correspondien-
tes la planta reanudo sus operaciones normalmente. Los inspectores de la ARN monitorearon los
trabajos realizados.

En cumplimiento de un cronograma de mantenimiento y actualizacién impuesto a la empresa
operadora Nucleoeléctrica Argentina S.A., la central, por requerimiento de la ARN, debi¢ salir de
servicio de manera programada el 3 de noviembre de 2000.

Es oportuno aclarar que, la presente salida de servicio programada no esta relacionada con nin-
guna situacion accidental sino que se origina en el necesario avance en las exigencias de seguri-
dad acorde alos estandares vigentes y con carécter absolutamente preventivo.

Las tareas a realizar consisten principalmente en le recambio de 60 canales refrigerantes y no
menos de 8 tubos gufa de barras de control de nuevo disefio y en finalizar el analisis probabilistico
de seguridad en parada y considerando otras fuentes radiactivas. Estas tareas se enmarcan en
un plan a mediado y largo plazo de actualizacion de la CNA |. Las tareas que se realizan permiti-
ran, una vez concluidas y evaluadas por esta ARN, reiniciar la operacion de dicha central nuclear.

La central ha actualizado durante 2000 su documentacion mandatoria, en especial la relacionada
con la seguridad. Dicha documentacion debe ser actualizada periédicamente no solo para incluir
las modificaciones que se realizan a la central sino también para incorporar las mejoras en las téc-
nicas de modelado de sistemas. La documentacion actualizada fue el Informe Final de Seguri-
dad, el Manual de Politicas y Principios, el Manual de Mantenimiento, el Manual de Garantia de
Calidad, el Analisis Probabilistico de Seguridad y el Manual de Pruebas Repetitivas (éste Ultimo
continuara actualizandose durante 2001).

La central ha completado practicamente un nticleo con el nuevo disefio de elementos combusti-
bles levemente enriquecido. La incorporacién de estos elementos permite mejorar la eficiencia de
la central.

Fiscalizacion de la ejecucion de las pruebas de caida de barras del sistema de parada N° 1 de la
central (IT570, IT574).

Fiscalizacion de los aspectos radiolégicos de las paradas programadas de la central (IT 573).

Anélisis del comportamiento de las barras del sistema de parada: se evaluaron los resultados de
las pruebas de caida de barras efectuadas en las paradas programadas de la central (IT 570, IT
574,1T576).




Uso regulatorio del Andlisis Probabilistico de Seguridad.

El objetivo del proyecto es el mejoramiento de las inspecciones rutinarias en la central, mediante
laincorporacién de los criterios de inspecciones regulatorias basadas en el riesgo, concluyéndo-
se en un programa de inspecciones que optimice el uso de la inspeccion regulatoria focalizado
hacia aquellos componentes que tienen una mayor incidencia en la seguridad. El proyecto consta
de las siguientes etapas: 1) Definicién del conjunto de componentes de interés , 2) Definicion del
conjunto de inspecciones de interés para cada componente, 3) Confeccion de un proyecto de re-
querimiento y 4) Confeccion de un programa de inspecciones regulatorias. Hasta el presente se
concluyo con la primera etapa del proyecto, obteniéndose el listado de componentes y accio-
nes humanas ordenados de acuerdo a su contribucion a la frecuencia de dano al nicleo.

Analisis de transitorios termohidraulicos.

Ante la necesidad de analizar determinados transitorios termohidraulicos vinculados a la seguri-
dad de operacion de las centrales nucleares, se requiere la obtencion de una adecuada nodaliza-
cién, con su permanente verificacion y validacion cada vez que se introduce un elemento nuevo
en la misma. En referencia a la CNA |, se ha completado la nodalizacién en funcién de la herra-
mienta de computo empleada (RELAP5/3.2). Utilizando la nodalizacién mencionada, se estan es-
tudiando tres de las secuencias accidentales dominantes identificadas a partir de los resultados
del Anélisis Probabilistico de Seguridad. Ademas se renodalizd el nicleo de la CNA | en forma
acorde al programa de cémputo Scadap/Relap5. El proposito de tener una nodalizacién més de-
tallada del nlicleo es poder simular secuencias que llevan a un escenario de accidente severo.

Véase ademas proyectos y desarrollos en la pagina siguiente.
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El 16 de mayo la central salié de servicio durante 2 horas debido a perturbaciones en la linea de
500 kV.

El 20 de agosto la central sali¢ 10 horas de servicio debido a la caida espuria de una barra de pa-
raday posterior disparo de la turbina.

El 5 de setiembre la central sali® 40 horas de servicio debido a la caida espuria de una barra de
control y posterior envenenamiento por xendn.

Con respecto a estas dos salidas de servicio, se determind que la caida de las barras se debi6 a
una falla en una resistencia de los médulos de control. Por este motivo en la parada programada se

reemplazaron, preventivamente, las resistencias de los médulos de todas las barras de control.

El 2 de diciembre la central salié de servicio durante 22 dias debido al bloqueo de turbina produci-
do por la actuacién de la proteccion “tierra estator”.

Entre el 8 de setiembre y el 2 de octubre se llevd a cabo la parada programada de la central para
efectuar tareas de mantenimiento.

Fiscalizacion de los aspectos radiolégicos de las paradas programadas de la central (IN 529).



Analisis e identificacion de la causa raiz de la falla que produjo la salida de servicio de la central
(IT 566).

Proyecto “Investigacién de Metodologias para el Anélisis de Incidentes en centrales nucleares”
coordinado por la OIEA.

El objetivo de este proyecto es la seleccién y aplicacién de un conjunto de métodos para el andli-
sis de causa raiz de eventos. Se evallan eventos dentro de un amplio rango definido entre “me-
nores” hasta “significativos”. Los eventos fueron analizados no solamente hasta el punto de
encontrar las causas directas (secundarias) y causas raices (primarias) sino que se obtuvieron las
acciones correctivas correspondientes. Se inicié la base de datos con los eventos analizados en
la ARN.

Desarrollo y mantenimiento del paquete de cédigos PSAPACK para la realizacion de Anélisis pro-
babilisticos de seguridad (APS) a nivel 1 de centrales nucleares.

Actualmente, el cédigo PSAPACK se aplica para el desarrollo del APS de la central. Se encuentra
en fase de prueba la nueva version 4.4 que permite el procesamiento de arboles de falla de mayor
complejidady que permitira salvar las limitaciones de la version anterior 4.3.

Evaluacion de la confiabilidad de la alimentacion eléctrica externa a las centrales nucleares.

En el marco del convenio con la Universidad de San Juan se ha finalizado la segunda etapa de
este estudio. Esta etapa consistié en la determinacion de la influencia del comportamiento dina-
mico del sistema eléctrico argentino interconectado nacional sobre la confiabilidad de los siste-
mas externo de suministro eléctrico a las centrales nucleares argentinas para el conjunto de
estados de cargas y contingencias considerados en el estudio estético anterior.

Implementacion piloto del sistema de indicadores de performance de seguridad radiolégica y nu-
clear de las dos centrales en operacion.

Se continud con la recoleccion y evaluacion de datos iniciadas en el aflo 1998, efectuandose la
verificacion de los indicadores referidos al area de mantenimiento (IT 572, 575).

Revision del disefo propuesto para el reactor nuclear CAREM, con vistas al eventual licenciamiento
de dicha instalacion. En particular, en este periodo se ha realizado un seguimiento en lo referente a
la instrumentacion y control del reactor, estableciendo criterios de aceptabilidad por parte de la
ARN en cuanto a la verificacion y validacion de sistemas digitales.

En esta seccién se evaluan las dosis individuales recibidas durante 2000 por los trabajadores de
ambas centrales nucleares. Se analizan, ademas, las dosis colectivas correspondientes.

Las dosis, informadas por las instalaciones, corresponden a mediciones individuales de exposicion
a la radiacién externa realizadas con dosimetros termoluminiscentes y estimaciones de dosis debi-
das a contaminacion interna, a partir del analisis de muestras de orina'y con mediciones realizadas
en contador de cuerpo entero. Las dosis menores que el limite de deteccion: 0,01 mSy, fueron con-
sideradas cero.

Las Figuras 1y 2 muestran la importante contribucion de las centrales nucleares al nimero total de
trabajadores controlados y a la dosis colectiva anual total. Estas contribuciones alcanzan el 80y el
98 %, respectivamente.




ACTIVIDADES - 2000

Figura 1. Distribucion de trabajadores controlados en instalaciones relevantes

Total: 1961 trabajadores

79,8 Centrales nucleares
{ : ) 7 Reactores de investigacion
D 13,2 Restantes instalaciones

Figura 2. Distribucion de dosis colectiva anual en instalaciones relevantes

Total: 15 Sv hombre

97,5 Centrales nucleares
{ : ) 1,0 Reactores de investigacion
D 1,5 Restantes instalaciones

La Figura 3 presenta la distribucién de dosis individuales recibidas por los trabajadores de la central
nuclear Atucha | durante 2000. En la misma puede observarse que ningun trabajador de la CNA |
superd 50 mSv en el afo y el 62% de ellos recibié dosis individuales menores que 20 mSv.

rFigura =. Central Nuclear Atucha | - Distribuciéon de dosis individuales
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Durante 2000, la CNA | estuvo fuera de servicio durante 3 meses en una parada no programada, en la
cudl se llevaron a cabo tareas de mantenimiento correctivo y preventivo. La dosis colectiva recibida



en la parada represento el 70% de la dosis colectiva anual total. Las tareas de mayor impacto radio-
l6gico fueron las intervenciones en el intercambiador de calor del sistema moderador, en las cuales
se recibié aproximadamente el 53% de la dosis colectiva de la parada. Otras tareas importantes
desde el punto de vista radiolégico fueron las intervenciones en el reactor y en los generadores de
vapor.

En la Figura 4 se presenta la distribucion de dosis individuales de los trabajadores de la CNE co-
rrespondiente a 2000. De la misma surge que ninguin trabajador superé 50 mSvy el 98% de los mis-
mos recibié dosis individuales menores que 20 mSv.

Figura 4. Central Nuclear Embalse - Distribucion de dosis individuales
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Las dosis recibidas en la parada programada llevada a cabo en la central durante los meses de se-
tiembre y octubre representaron el 87% de la dosis colectiva anual total. Las tareas que mas aporta-
ron a la dosis colectiva fueron las llevadas a cabo en los tubos de los generadores de vapor (23% de
la dosis colectiva de la parada), las intervenciones en el reactor y las tareas realizadas en los inter-
cambiadores de calor del moderador.

Al finalizar 2000 se cumpli¢ el segundo periodo de aplicacion del limite de dosis ocupacional quin-
quenal. En ese periodo (1996/2000), contabilizando las dosis individuales recibidas en todas las ins-
talaciones, todos los trabajadores recibieron dosis individuales acumuladas menores que 100 mSy.

En la tabla siguiente se presentan los parametros correspondientes a las dosis colectivas y a las
dosis colectivas normalizadas.

Dosis colectiva Dosis colectiva Dosis colectiva Energia bruta
normalizada debida a tritio generada
Sv hombre Sv hombre/GWa % GWa

ACTIVIDADES - 2000




Los pardmetros correspondientes a las distribuciones de dosis individuales para ambas centrales
se presentan en el siguiente cuadro.

Dosis promedio Dosis individual maxima Numero de
mSv mSv trabajadores

El 50% de los trabajadores de la CNA | recibi¢ una dosis individual anual menor que 17 mSv. En la
CNE, esta fraccién de trabajadores, recibié una dosis menor que 2 mSy.

DESCARGAS DE MATERIAL RADIACTIVO AL AMBIENTE

En esta seccién se presentan los valores correspondientes a la descarga de efluentes radiactivos al
ambiente durante la operacién de las centrales nucleares durante 2000.

Las Figuras 5y 6 muestran la composicion de las descargas de efluentes radiactivos gaseosos y li-
quidos al ambiente para la CNA Iy CNE, respectivamente. En las mismas se observa la importante
contribucion del tritio a las descargas totales, debido a que las centrales nucleares argentinas, utili-
zan agua pesada como moderador y refrigerante.

Figura 5. Central Nuclear Atucha | - Composicién de las descargas al ambiente
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Figura 6. Central Nuclear Embalse - Composicion de las descargas al ambiente
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central nuclear se debe a que en enero de 2000 comenzé a operar en la CNE un sistema concentra-
dor y evaporador de los efluentes liquidos. El funcionamiento del mismo produjo una importante
disminucién en la descargas de tritio al lago.

La ARN, adoptando un criterio conservativo tendiente a una mayor proteccion de la poblacién, ha fi-
jado para las restricciones anuales de descarga de efluentes radiactivos al ambiente valores que
corresponden a una dosis en el grupo critico menor que la restriccién de dosis establecida en un
valor de 0,3 mSv en la Norma Bésica de Seguridad Radiolégica.

Las Figuras 7 y 8 muestran la fraccién de la restriccion anual que descargaron al ambiente las cen-
trales nucleares durante 2000, para los distintos radionucleidos. En conjunto representaron el 16%
de la restriccion anual para la CNA |y el 2% de la restriccion anual para la CNE.

Central Nuclear Atucha | - Descargas al ambiente. Porcentaje de la restriccion anual
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DOSIS EN LA POBLACION

Dosis en el grupo critico

La Figura 9 muestra las dosis en los grupos criticos correspondientes a la CNA Iy la CNE. En la mis-
ma puede observarse que estas dosis estan muy por debajo de la restriccién de dosis para unains-
talacién en particular fijada en 0,3 mSv. Las dosis representaron menos del 2% de dicha restriccion
de dosis.

El 92% de la dosis en el grupo critico de la CNA | es debida a descargas a la atmdsfera, mientras
que en la CNE el 87% de la dosis es debida a las descargas al lago.

Figura 9. Centrales Nucleares - Dosis en el grupo critico
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Dosis colectiva

La siguiente tabla muestra los valores de dosis colectiva regional -hasta 2000 km- normalizada con
la energia generada, para las centrales nucleares Atucha | y Embalse.

Descargas Descargas Descargas
gaseosas liquidas totales
Sv hombre/GWa Sv hombre/GWa Sv hombre/GWa

La dosis colectiva global normalizada con la energia generada, debido a las descargas de tritio, resul-
taron 2,0 Sv hombre y 0,1 por GW ano para la CNA |y la CNE, respectivamente.

Estos valores de dosis colectiva normalizada resultaron inferiores al valor de la restriccion de dosis
fijada por la ARN en 15 Sv hombre por GW ano. Cabe aclarar que las restricciones para las descargas
de carbono 14 se establecieron en el pais para la central nuclear Atucha Il en construccion, no
correspondiendo su aplicacion para la CNA Iy CNE.

ACTIVIDADES - 2000




El esfuerzo de inspeccion asociado a este tipo de reactores durante 2000 fue de 188 dias hombre.

Se renovo la Autorizacion de puesta en marcha del conjunto critico RA 0 con vigencia desde el 31
de mayo hasta el 31 de diciembre.

El objeto de esta fase de la puesta en marcha fue completar las modificaciones y ensayos pendien-
tes con vistas ala obtencion de la Licencia de operacion y la capacitacion del personal para obtener
sus correspondientes autorizaciones especificas.

Durante 2000 la instalaciéon fue operada en diversas oportunidades por el plantel autorizado de
CNEA en las cuales se efectuaron pruebas de funciones, ensayos de equipos, mediciones nuclea-
res y entrenamiento del futuro plantel de operaciones.

Para dar cumplimiento a requerimientos oportunamente efectuados por la ARN, como condiciéon
previa ala solicitud, por parte de la Entidad Responsable, de la Licencia de operacion, se efectud al
reemplazo parcial de la instrumentacion nuclear por otra equivalente de tecnologia mas avanzada.

Las tareas regulatorias desarrolladas en el curso del ano fueron las siguientes:

Verificacién del inventario de las fuentes radiactivas y de sus condiciones de almacenamiento.
Verificacion de las tareas de mantenimiento de la instalacion.

Evaluacién de las pruebas realizada en equipos y sistemas, previo a la carga del ndcleo.
Observacioén de las tareas de capacitacion del futuro plantel de operacion.

Revision de la documentacién técnica de lainstalacion y solicitud de la actualizacién de la misma
de acuerdo a las modificaciones realizadas.

La instalacion operé de acuerdo a las condiciones establecidas en la correspondiente Licencia de
operacion.

Las tareas regulatorias desarrolladas en el curso del ano fueron las siguientes:

Verificacion de las tareas de mantenimiento anual planificado.

Verificacién de las pruebas pre-operacionales y evaluacién de los resultados.

Realizacion de auditorfas sobre la gestién de mantenimiento y sobre la gestion de radioproteccion.
Realizacion de una evaluacion del estado general de la documentacion técnica de la instalacion.
Ensayo de funcionamiento de los disparos de seguridad.

Participacion en la mesa de evaluacion de reentrenamiento correspondiente al ano 1999 (adeu-
dado) y en el dictado de temas para el reentrenamiento del personal licenciado correspondiente
al ano 2000.

Se evalud el ejercicio de aplicacion del plan de emergencia correspondiente al ano 2000.

El reactor permanecio en parada hasta el 31 de mayo debido a la modificacion practicada en el cir-
cuito primario de refrigeracion. Durante ese perfodo se analizaron y evaluaron los documentos téc-
nicos presentados, se fiscalizaron de las tareas de radioproteccion y se efectud el seguimiento de
la gestion de residuos, toma de muestras, mediciones y evaluaciones.




La instalacion operd de acuerdo a las condiciones establecidas en la correspondiente Licencia de
Operacion desarrollandose las siguientes tareas regulatorias:

Evaluacién de la actualizaciéon de la Documentacion Mandatoria presentada en cumplimiento a re-
querimientos oportunamente realizados.

Realizacion de una auditoria para verificar la eficacia del sistema de ventilacion.

Fiscalizacion delos ensayos de equiposy sistemas previo al reinicio de laoperaciony evaluaciénde
los resultados.

Verificacién de las tareas de mantenimiento.

Fiscalizacion de la puesta en marcha nuclear y evaluacion de los resultados de las mismas,
Evaluacién de cumplimiento de las condiciones de nlcleo operable.

Evaluacién de seguridad relacionada con el nuevo contenedor de miniplacas propuesto.

Seguimiento del estado de los elementos combustibles fallados depositados en la pileta de decai-
miento.

Evaluacion de seguridad relacionada con la introduccion en el nicleo del reactor de un elemento
combustible prototipo de siliciuro de uranio.

Revision de los equipos y elementos para emergencias.
Seguimiento de cumplimiento del plan de inspecciones de elementos combustibles.

Seguimientoyevaluaciondelas experiencias destinadas a determinar con mayor precisiénlapoten-
cia del reactor.

Seguimiento de las experiencias destinadas a determinar el origen de las pequefas burbujas pre-
sentes en el tanque del reactor, aun con el reactor en parada segura.

Se evaluaron los ejercicios de aplicacion de los planes de emergencia correspondiente a los anos
1999y 2000.

i

Con fecha 30 de agosto la ARN suspendio la operacién de la instalacion debido al incumplimiento
reiterado de requerimientos regulatorios y hasta tanto se verifique el cumplimiento de las decisio-
nes regulatorias antes mencionadas.

Las tareas de regulatorias consistieron en evaluaciones de la informacién suministrada por la insta-
lacion y visitas periddicas a la misma, en las cuales se verificaron aspectos rutinarios de la opera-
cién asi como también los siguientes temas especificos:

Verificacién del acondicionamiento y registro de las fuentes radiactivas.
Realizacion de ensayos y funciones de seguridad.

Verificaciéndeldesarme parcial delntcleoafindellevarloaunacondicidn subcriticade paradasegu-
ra, en cumplimiento de la suspension de operacion.

Participacion en la mesa examinadora de reentrenamiento del personal.

La instalacién operd de acuerdo a las condiciones establecidas en la correspondiente Licencia de
Operacion.

Las tareas regulatorias desarrolladas en el curso del ano fueron las siguientes:

Evaluacién de las tasas de dosis en la facilidad de irradiacion para terapia de cancer por captura
neutrénica de boro.

Realizacion de auditorfas sobre la gestion de mantenimiento, sobre la gestion de radioproteccion
y sobre aspectos de seguridad relacionados con los experimentos que se desarrollan en la insta-
lacion.



— Seguimiento mensual, por parte de la Delegacion Regional Sur de la ARN, de las actividades de
radioproteccién, operaciones, mantenimiento y capacitacion.

— Evaluacion del manual y de los procedimientos de radioproteccion.
— Verificacion del funcionamiento de los disparos de seguridad.

— Participacion en la mesa de evaluaciéon de renovacion de autorizaciéon especifica de un operador,
y de reentrenamiento del personal licenciado.

Se evaluo el ejercicio de aplicacion del plan de emergencia correspondiente al afo 2000.

Conjunto critico RA 8

La vigencia de la Autorizacién de puesta en marcha caducé el 31 de mayo de 1999. Desde dicha fe-
cha no se ha operado el reactor y no se ha recibido una solicitud de renovacion de la mencionada
Autorizacion por parte de la Entidad Responsable.

La instalacion se encuentra en condicion de parada segura, con todos los elementos combustibles
retirados del nlcleo y ubicados adecuadamente dentro del recinto del reactor.

Las tareas regulatorias consistieron en verificar el estado general de la instalacion, y el adecuado al-
macenamiento de los elementos combustibles y de las fuentes radiactivas.

Prevencion de accidentes de criticidad

— Anélisis del accidente de criticidad en Tokaimura, Japén.

— Evaluacion de los informes de seguridad de los siguiente bultos de transporte: NAC-LWT-CASK,
Bulto de transporte N° 3516 (Tipo A(F)) y Renovacion del certificado del RA/0068/AF-85.

— Anélisis de solicitudes de modificacién en los procesos de fabricacién de diéxido de uranio.

— Andlisis de la informacién necesaria para la autorizacion de distintas précticas con materiales fi-
sionables: fabricacion de pastillas de bajo enriquecimiento, mezclado de polvos de bajo enrique-
cimiento, modificacién de los limites en la Planta de produccion de molibdeno 99 por fision,
modificacién del tamafo del lote en el Laboratorio de uranio enriquecido.

— Anédlisis y evaluacion del informe final de seguridad de la planta “Unité des Elements Combusti-
bles” (UDEC).

INSTALACIONES RADIACTIVAS RELEVANTES

Se detalla a continuacion el nimero de inspecciones realizadas por la ARN, durante 2000, en cada
instalacion relevante y, separadamente, en los complejos minero fabriles de uranio.

Inspecciones a instalaciones relevantes

Acelerador electrostatico TANDAR 1 Planta de conversion de hexafluoruro de uranio 2
|(Dlliclotr(’zjn parad producgic’)n %e radiois6topos 4 a Oxido de uranio
anta de produccion de radiois6topos 6 Planta de enriquecimiento de uranio 0
Planta de produccion de molibdeno 99 por fision 3 Laboratorio Fgci”dad Alfa 2 o
Planta de fabricacion de fuentes encapsuladas de cobalto 60 5 Laboratorio Triple Altura 1 o
Planta indu;strial de'irradiacic')r! IQNICS 6 Laboratorio de uranio enriquecido 1 8
E:gm: szzggg:tgglrgrii'é:id'ac'on 7 Areade gestién de residuos radiactivos 5 '
Planta de conversion a dioxido de uranio Z Dep{nsito ae ,mgterial st 2 'lﬂ
Fabrica de elementos combustibles CONUAR 3 Irrad!ador mgv!l IMCO 20 1 o]
Fabrica de elementos combustibles para reactores de 3 Irradiador mévil IMO 1 1 g
investigacién (FECRI) 8 Plant.a de irradiacion de barros (PIBA) 0 -
Laboratorio de fabricacién elementos combustibles para Irradiador modular (EMI-9) 2 2
reactores de investigacion (ECRI) 3 Laboratorio de ensayos posirradiacion 1 5
Laboratorio de facilidad radioquimica 4 g
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Inspecciones a complejos mineros fabriles

Complejo minero fabril Operador Numero de inspecciones

Licencias y autorizaciones especificas individuales

La ARN emitié durante 2000, 27 licencias individuales y 217 autorizaciones especfficas individua-
les en instalaciones relevantes distribuidas conforme se indica en los siguientes esquemas:

Licencias y autorizaciones especificas

27 Licencias individuales
14 Centrales nucleares

13 Instalaciones radiactivas relevantes

217  Autorizaciones especificas individuales
86 Centrales nucleares
38 Reactores de investigacion y conjuntos criticos

93 Instalaciones radiactivas relevantes

INSTALACIONES MENORES

En la siguiente tabla se indica el niUmero de inspecciones realizadas durante 2000 en instalaciones
meédicas, industriales y de investigacion y docencia.

Inspecciones a instalaciones menores

Tipo de instalacion o practica Numero de inspecciones




Permisos individuales

En 2000, la ARN otorgd 214 permisos individuales nuevos y 278 renovaciones o modificaciones de

acuerdo a la siguiente distribucién:

Permisos individuales

214

86
93

14
21

QO

278

171
69
11
27

Q0O

Permisos individuales nuevos

Aplicaciones médicas
Aplicaciones industriales
Investigacion y docencia

Importacion, exportacion, fraccionamiento y venta
de material radiactivo

Renovaciones o modificaciones de permisos individuales

Aplicaciones médicas
Aplicaciones industriales
Investigacion y docencia

Importacion, exportacién, fraccionamiento y venta
de material radiactivo

Autorizaciones de operacion de instalaciones

La ARN otorg6, durante 2000, un total de 179 autorizaciones de operacién extendidas por primera
vez y 239 renovaciones o modificaciones distribuidas segun se indica a continuacion:

Autorizaciones de operacion

179

99
50

O Of

12
18

239

C 152

51

00O

29

Autorizaciones de operacion extendidas por primera vez

Aplicaciones médicas
Aplicaciones industriales
Instituciones de investigacién y docencia

Empresas dedicadas a la Importacion, exportacion,
fraccionamiento y venta de material radiactivo

Renovaciones o modificaciones de autorizaciones de operacion

Aplicaciones médicas
Aplicaciones industriales
Instituciones de investigacion y docencia

Empresas dedicadas a la Importacion, exportacion,
fraccionamiento y venta de material radiactivo

Véase informacion detallada en el Anexo .

ACTIVIDADES - 2000
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La ARN otorgd, durante 2000, un total de 15 certificados de aprobacion para transporte de material ra-
diactivo, cuyo detalle puede observarse en el Anexo |.

Se emitieron durante el afno 2000 un total de 866 Autorizaciones de importacion, de las cuales apro-
ximadamente el 60% corresponde al material de uso médico, bioquimico o investigaciony el 40% a
material de uso industrial.

La ARN requirié, durante 2000, el retiro de cabezales de los equipos de teleterapia citados a conti-
nuacion:

C.ENN.T.E.R,, sito en Billingurst 1135, ciudad de Buenos Aires.
Equipo de cobaltoterapia Siemens Gammatron R.

Consultorio de Cobaltoterapia , con domicilio en Batalla de Maipu, San Miguel de Tucuman,
provincia de Tucuman.
Fuente radiactiva de cobalto 60 de un equipo AECL Theratron 80.

Clinica Dr, Di Rienzo sito en Viamonte 1742, ciudad de Buenos Aires.
Equipo de cobaltoterapia Picker V4AMG0.

La totalidad de los cabezales retirados se encuentran depositados en las instalaciones del Area
gestion de residuos radiactivos del centro atémico Ezeiza.

Durante 2000 el grupo de intervencion perteneciente al Sistema de Intervencion en Emergencias
Radiolégicas de la ARN (SIER) fue requerido en las siguientes situaciones:

Cajas con simbolos de material radiactivo, encontradas en el depésito de una empresa de trans-
porte.

El 3 de enero se respondié a un llamado de la empresa de transporte “Expreso Neén S.A.” de Villa
Crespo, ciudad de Buenos Aires, que indicaba haber encontrado material radiactivo en un sector
de sus instalaciones. En el depésito de la empresa se verificd la existencia de doce cajas etiqueta-
das como material radiactivo, seis de ellas contenian generadores de tecnecio; cinco contenian
blindajes con remesas de yodo 131 y la restante un blindaje con una remesa de talio 201.

Las cajas no presentaban signos de deterioro y las mediciones realizadas en contacto no arrojaron
valores superiores al fondo natural de radiacion.

Se retiraron todos los bultos, los que fueron depositados en custodia en las instalaciones del Centro
Atdmico Ezeiza de la CNEA.

Rotura del soporte de un medidor industrial

El 29 de mayo araiz de un llamado telefénico de la empresa Massuh S.A. de Quilmes Oeste, provin-
cia de Buenos Aires, se realizd una intervencion para determinar la integridad de un medidor de ni-
vel que contenfa una fuente de cesio 137 de 3,7 GBg.



Se comprobd en el lugar que el equipo tenia dos soportes rotos y la ausencia del mecanismo de ob-
turacion. Los resultados de las mediciones del campo de radiacion, en contacto con el medidor de
nivel y en sus alrededor, determinaron la necesidad de su gestién como residuo radiactivo en el
Centro Atémico Ezeiza.

Secuestro de equipos generadores de tecnecio en la Aduana del puente internacional que une
Formosa - Paraguay.

El 3 de junio personal de Gendarmeria Nacional perteneciente a la Aduana del puente Formosa -
Paraguay envi6 un alerta, indicando que se intercepté el ingreso de una persona, que transportaba
una caja identificada con el simbolo de material radiactivo. Hasta la llegada del grupo de interven-
cién primaria, la caja fue colocada en guarda segura y, en forma preventiva, se aumentd el blindaje
del eventual material radiactivo, mediante el empleo de chapas de hierro.

Se constato finalmente, que se trataba de un equipo generador de tecnecio de uso médico, perte-
neciente a la empresa la empresa Tecnonuclear, de Buenos Aires. Las mediciones realizadas, no
arrojaron valores superiores al fondo natural de radiacién. La empresa fue puesta en aviso y trasla-
do hasta Buenos Aires, el generador de tecnecio decaido.

Dado que este hecho no fue un caso aislado, puesto que se repitié en dos oportunidades, la Ultima
de ellas en mes de diciembre, se iniciaron las averiguaciones y evaluaciones pertinentes, con el fin
corregiry mejorar la etapa de “devoluciéon” de estos generadores empleados en medicina nuclear.

Hallazgo de material radiactivo en un Hospital.

El 4 de agosto se recibié un llamado de la guardia del Hospital Borda de la ciudad de Buenos Aires,
informando que el personal de mantenimiento habia encontrado, dentro de un trozo de cano de
plomo, un frasco etiquetado como material radiactivo.

El grupo de intervencion primaria comprobd la existencia de un frasco de vidrio que contenia un
polvo negro, identificado como didxido de uranio y que se trataba de un “patrén quimico”. El mate-
rial fue retirado del lugar y gestionado adecuadamente.

Falla del sistema de obturacion de un medidor de nivel.

El 21 de setiembre la empresa Monsanto Argentina S.A., planta Zarate, provincia de Buenos Aires,
informé que durante el desarrollo de tareas de mantenimiento realizadas en una centrifugas de la
planta, se comprobd que no se podia cerrar completamente el obturador del equipo medidor de ni-
vel, instalado en la misma. El Responsable de la planta implementd el procedimiento de emergen-
cia para estos casos, que, basicamente, consiste en cercar la zona aledana al equipo medidor de
nivel y monitorear los posibles campos de radiacion. El grupo de intervencion de la ARN comprobd
que los valores de tasa de dosis, medidos a 10 cm del equipo, practicamente eran equivalentes a
los que se miden en condiciones normales de operacion.

Con esta informacion se instruyé al Responsable para que mantenga vallada la zona del equipo y
procediera a requerir los servicios de una empresa autorizada a efectuar las tareas de reparacion,
necesarias para corregir la deficiencia encontrada.

Incidente ocurrido en una celda de trabajo en el Ciclotron de la CNEA

El 19 de octubre, el operador de la celda de proceso de obtencién de talio del Ciclotrén, ubicado en
el Centro Atdbmico Ezeiza, informé que en una de las etapas del proceso de obtencion de ese mate-
rial radiactivo de uso médico, pudo haber inhalado vapores de plomo 201.
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Se comprobd que la tarea se estaba desarrollando sin que el sistema de extraccién y purificacion
de aire funcionara, puesto que se habia detenido sin aviso y con fines de mantenimiento, con ante-
rioridad al inicio del proceso.

Todo el personal involucrado en el incidente, fue controlado mediante mediciones efectuadas en el
Contador de Todo el Cuerpo (CTC), no encontrandose valores por encima del nivel de fondo natural
del equipo. Se procedié a rever los procedimientos de operacién de la instalacion.
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