INSPECCIONES DE SALVAGUARDIAS
Y PROTECCION FisicA

SALVAGUARDIAS

Durante 2003 se efectuaron 117 inspecciones en las instalaciones y otros lugares bajo salvaguar-
dias con un esfuerzo de inspeccién de 537 dias persona, incluyendo las actividades realizadas
por los inspectores residentes en la Central Nuclear Embalse y el entrenamiento de los nuevos
inspectores.

Inspecciones

Instalaciones
Numero Dias hombre

Centrales nucleares 88 417
Plantas de conversién 36 71
Plantas de enriquecimiento 8 4,5
Laboratorios de investigacion y desarrollo 7 9,5
Depositos de materiales nucleares 10 18
Reactores de investigacion 7 10
Facilidades criticas 3 2
Otros lugares 13 5

Durante 2003 la ABACC efectud 22 convocatorias de inspectores argentinos, de las cuales 12
correspondieron a inspectores de la ARN con un esfuerzo asociado de 120 dias hombre sobre un
total de 220 dias hombre.

INSTALACIONES CONTROLADAS

Central Nuclear Atucha l

Durante 2003 se continud con las tareas de cooperacién con el OIEAy la ABACC para la puesta a
punto de la metodologia de verificacién que permita dar pleno cumplimiento a las metas técnicas
de salvaguardias que establece el OIEA (Criterios 1991-1995) y que también requiere la ABACC
en el marco de los enfoques de salvaguardias para este tipo de reactores.

Para cumplir con los criterios de salvaguardias es indispensable el monitoreo del flujo de ele-
mentos combustibles desde y hacia el nicleo del reactor por un método o técnica de verificacion
independiente a la instalacién (por ejemplo, un contador de elementos combustibles) para que el
enfoque de salvaguardias sea completo, minimizando el impacto que su implementacion
acarrearia a una instalacion ya construida y en operacion. Con el objeto de resolver estas cues-
tiones, se decidié implementar un sistema que fuera disefiado por la ARN y la ABACC pero
utilizando los equipos ya aprobados por la OIEA, denominado VIFM, cuya funcién es monitorear
el flujo de elementos combustibles desde el nlcleo a la pileta y viceversa, discriminando
elementos combustibles frescos, quemados, semi-quemados y su sentido de circulacion. El
disefo de este sistema se basa en el estudio detallado de los pasos de transferencia de elemen-
tos combustibles y consta de dos subsistemas uno de deteccién y otro de vigilancia.
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Paralelamente a la implementacion del sistema VIFM, durante 2003 se trabajé en el desarrollo de
un sistema para verificar los elementos combustibles almacenados en las piletas. Se trata de un
detector de neutrones probado cuyo disefio final permitira su introduccién en la capa inferior de
las piletas. La finalidad del sistema es realizar el conteo y verificacion del inventario de elementos
gastados existente en la piletas. Este equipo solo sera utilizado en caso de fallas del VIFM.

Se estima culminar con esta verificacion de piletas a comienzos del 2004. A partir de ese
momento el sistema VIFM quedaré funcionando en forma rutinaria, completandose el enfoque de
salvaguardias para esta instalacion.

A fines de 2003 se continud con la reubicacién de los elementos combustibles quemados en la
pileta en las perchas de nuevo disefio de modo de disponer de espacio de almacenamiento
suficiente de los elementos combustibles quemados para continuar la operacion de la Central.
Con el mismo objetivo, se inicié el compactado de los canales de los elementos combustibles,
los que seran almacenados transitoriamente en contenedores en el fondo de la pileta en un sector
habilitado para tal fin. Estos cambios son tenidos en cuenta para la nueva version del Cuestio-
nario Informe de Disefio.

Después de un adecuado periodo de prueba y debido al buen funcionamiento de las cadmaras de
vigilancia (ALIS), se retir6 el sistema de vigilancia de redundancia.

Central Nuclear Embalse

Durante el aflo 2003 se realizaron 3 inspecciones rutinarias y 1 inspeccién de verificacion de
inventario fisico.

Se llevd a cabo el seguimiento completo de las dos transferencias de elementos combustibles
guemados a silos (ASECQ), habiendose verificado 108 transferencias de canastos a 12 silos, lo
que totaliza 6480 elementos combustibles irradiados verificados.

Se realizé la verificacion de la descarga de 5 barras ajustadoras de cobalto desde el nlcleo del
reactor hacia pileta, actividad llevada a cabo durante la parada de la central realizada durante el
mes de octubre.

Fueron verificadas cada una de las 10 cargas y 3 descargas de contenedores con cobalto-60 en
pileta, con un saldo de 7 contenedores que fueron transferidos hacia el Centro Atémico Ezeiza.

Durante la segunda inspeccion rutinaria se detectaron fallas en el sistema implementado por el
OIEA para el recuento de combustibles gastados descargados desde el nlcleo del reactor hacia
la pileta de almacenamiento. La citada falla (originada en desperfectos de suministro eléctrico
hacia una parte del VIFM) pudo ser neutralizada y recuperada la informacion. Esta recuperacion
permitio, al finalizar la inspeccion, arribar a conclusiones positivas de salvaguardias.

Dado el buen funcionamiento que demostraron tener durante el afio los detectores de radiacion
integrados al VIFM, se retiraron definitivamente durante la inspeccion de Verificacion de Inventario
Fisico, los detectores termoluminiscentes de los puertos auxiliares y de carga de elementos com-
bustibles frescos que funcionaban como redundancia de los anteriormente mencionados.

Planta de fabricacion de combustibles nucleares
y Complejo fabril Cérdoba

Se continud aplicando en estas instalaciones la metodologia para la verificacion de transferencias
domésticas, aprobada a partir de 1998, basada en la verificacion durante inspecciones interinas
de los materiales nucleares relacionados con las transferencias de estas instalaciones. Durante
2003 las cantidades de material verificadas con esta metodologia fueron suficientes por lo que no
hubo necesidad de realizar verificaciones adicionales a las transferencias (envios y recepciones
de material nuclear), facilitando el desarrollo de los mismos. El esfuerzo de inspeccion para
ambas instalaciones en conjunto fue comparable al alcanzado durante 2002, preservando la
independencia operativa y la simplificacién en el sistema de notificaciones a los organismos de
control.



En la Planta de Fabricacion de Combustibles Nucleares (CONUAR) se comenzaron a
implementar las mediciones sobre elementos combustibles de bajo enriquecimiento como parte
de las actividades durante la inspeccion de Verificacién de Inventario Fisico.

En la Planta de conversion a UO, (Dioxitek) se llevd a cabo la verificacion de la campafa de
recuperacion de scraps (restos de proceso) de uranio y uranio levemente enriquecido al 0,85 %.
Fue verificada la totalidad del material producido durante la campana, en la que por primera vez
se proceso uranio levemente enriquecido.

Planta de produccion de molibdeno 99 por fision

Con el objeto de disminuir el inventario de material nuclear presente en la planta, durante 2003 se
efectuaron dos transferencias de filtros de proceso al Depdsito central de material fisionable es-
pecial irradiado, actividades que fueron verificadas por la ARN.

OTRAS ACTIVIDADES DE SALVAGUARDIAS

Revision de Cuestionarios Informe de Disefo

Durante 2003 se continué con la revisién y actualizacion de los Informes Cuestionarios de
Diseno, dando prioridad a aquellos correspondientes a los Documentos Adjuntos negociados y
préximos a entrar en vigor.

Negociacién de Documentos Adjuntos

Durante 2003 han entrado en vigencia seis Documentos Adjuntos correspondientes a las
siguientes instalaciones: Laboratorio LECO, Bunker de Almacenamiento, Circuito Experimental
de Baja Presion, Laboratorio de Uranio Enriquecido, Facilidad Alfa y Laboratorio de Triple Altura.
De este modo, a la fecha del presente informe existen veintiocho &reas sometidas a
salvaguardias del OIEA y de la ABACC con documentos en vigor, dos areas con procedimiento
especifico y ocho con documentos en negociacion.

Exportaciones e importaciones de material nuclear

Todas las exportaciones e importaciones de materiales nucleares bajo salvaguardias, realizadas
por la Argentina durante 2003, fueron reportadas a la ABACC y al OIEA de acuerdo con los
términos establecidos en los Acuerdos Bilateral y Cuatripartito de Salvaguardias.

Enlos casos de importaciones o exportaciones que superaban el kilogramo efectivo de uranio las
notificaciones se hicieron con la antelaciéon y en el formato requerido por los correspondientes
codigos referenciados en los Arreglos Subsidiarios del Acuerdo Cuatripartito. Las que
involucraban cantidades menores fueron notificadas con posterioridad al ingreso/egreso de la
instalacion en los Informes Cambio de Inventario correspondientes.

Con relacién a las importaciones de material nuclear, durante 2003 se informaron 19
importaciones de material nuclear. Estas importaciones estuvieron distribuidas en 24915 kg de
uranio natural, 0,008 kg de uranio empobrecido y 177160,95 kg de uranio enriquecido. Se
importaron 177,122 kg de uranio enriquecido al 20% procedente de los Estados Unidos
destinados nucleos de reactores de investigacion y produccion.

De efectuaron 21 exportaciones de material nuclear que consistieron en muestras para analisis.
El total de material exportado se distribuyd en 195,71 g de uranio enriquecido y del orden de
gramos de uranio natural.
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Bases de datos de materiales nucleares

En el periodo comprendido entre el 1/12/02 y el 30/11/03 se han presentado a la ABACC, 180
Informes de Cambios de Inventario, incluyendo 1439 cambios de inventario, de los cuales sélo 67
requirieron una correccion posterior. Asimismo, con posterioridad a la verificacion de inventario
fisico de las instalaciones sujetas a control de salvaguardias, se han enviado 46 Informes de
Listas de Inventario Fisico y 41 Balances de Materiales Nucleares corres- pondientes a las Areas
de Balance de Material Nuclear de nuestro pais que tomaron su inventario fisico en el periodo
mencionado.

Durante 2003 la operacién del médulo centralizado de control de materiales nucleares con
funciones de validacion de la ARN ha permitido el andlisis de consistencia de la informacién y la
deteccién temprana de errores contables. Por consiguiente la cantidad de informes corregidos
en el periodo ha sido muy baja.

Laboratorio de salvaguardias

Se realizaron las tareas habituales de mantenimiento y calibracién de equipos utilizados en las
inspecciones de salvaguardias a fin de determinar los flujos e inventarios de material nuclear en
las instalaciones bajo salvaguardias.

Se adquirieron tres patrones de polvo de U,0, para la calibraciéon y mantenimiento de los
instrumentos de medicion. Se realizaron mediciones no destructivas de polvo de uranio de
distintos compuestos quimicos a fin de determinar su enriquecimiento y comparar los resultados
con mediciones obtenidas por espectrometria de masas. Se realizaron estas mediciones sobre
58 muestras provenientes de una instalaciéon bajo salvaguardias, las mismas fueron medidas con
conjuntos mini/multi canal y detectores de Nal y GHp. Los resultados obtenidos fueron muy
satisfactorios ya que permiten determinaciones de técnicas de analisis no destructivo con errores
asociados del orden del 0,5%.

Se efectuaron mediciones en campo utilizando un detector de TeCd en CONUAR e instalaciones
del Centro Atémico Bariloche que dieron resultados favorables.

Desarrollos en Salvaguardias

Se trabajo en la aplicacion de un modelo matematico tedrico, desarrollado durante los dos afos
anteriores, a un caso practico. Se trata de un ciclo combustible hipotético, al que se le aplicd este
modelo matematico, para encontrar un sistema de salvaguardias integrado (ISS) costo-eficiente
(6ptimo). Este trabajo fue presentado en 442 Reunién Anual del INMM.

Se comenzé el desarrollo de un Sistema de Informacion Geogréfica, en el que puedan
procesarse imagenes satelitales, fotografias aéreas y distintas bases de datos para la verificacion
de las declaraciones del Protocolo Adicional en los distintos emplazamientos.

Se colabordé con el Programa de Apoyo a las Salvaguardias del OIEA y la ABACC orientado a
salvaguardias integradas.

Proyecto de Protocolo Adicional al Acuerdo de Salvaguardias Cuatripartito

Durante 2003, la ARN continué realizando las tareas de preparacion necesarias para la futura
implementacion del Protocolo Adicional al Acuerdo de Salvaguardias Cuatripartito.

En mayo tuvo lugar un seminario para capacitacion de inspectores de salvaguardias destinados
a asesorar a los responsables por emplazamientos. En agosto se desarrollé un seminario sobre
el Protocolo Adicional, al que asistieron los responsables operativos de todos los
emplazamientos de la CNEA y de Dioxitek, a fin de dar a conocer el estado de situacion, la
experiencia recopilada durante el Ensayo de Campo efectuado en el 2002 y definir los pasos a
seguir durante el afio 2004.

Acuerdo de Cooperacion entre el Gobierno de la Republica Argentinay el de los Estados Unidos
de América sobre los Usos pacificos de la Energia Nuclear.



Con relacién al Acuerdo de Cooperacion entre el Gobierno de la Republica Argentinay el de
los Estados Unidos de América sobre los Usos pacificos de la Energia Nuclear, luego de
realizar el relevamiento de los inventarios de todas las instalaciones que poseen material de
este origen, se empezd aimplementar en la ARN un sistema contable para cada instalacion.
Mediante ese sistema se realizara el seguimiento del material nuclear de origen americano,
utilizando datos extraidos de la base contable central de salvaguardias.

Se iniciaron consultas con el Gobierno de EE. UU., de modo de acordar posiciones para la
implementacién de los compromisos del acuerdo, referido al reciente ingreso de material de
este origen al pais para los fines descriptos en el cuarto parrafo del Acuerdo “Importaciones
y exportaciones de material nuclear”.

Acuerdo de Cooperacién entre el Gobierno de la Republica Argentina y el del Canada

Se envi¢ al Gobierno de Canada un Informe Anual donde se reflejaron los cambios de
inventario y las cantidades iniciales y finales de materiales y materiales nucleares sujetos al
citado Acuerdo conforme a los Arreglos Administrativos del Acuerdo de Cooperacién entre
el Gobierno de Canadéa y el Gobierno de la Republica Argentina para el desarrollo y
aplicacion de la Energia Atémica con fines pacificos, firmado el 21 de junio de 1994.
Asimismo, durante 2003 se realizaron las notificaciones requeridas por el Acuerdo relativas a
transferencias de materiales o materiales nucleares entre las partes a fin de asegurar que los
elementos transferidos estan sujetos a dicho Acuerdo y a los Acuerdos de Salvaguardias
vigentes en cada pais en los casos que corresponda.

PROTECCION FisICA

El esfuerzo de inspeccion en materia de proteccion fisica durante 2003 se detalla en la
siguiente tabla:

., Instalacion
Instalaciéon
Numero Dias hombre
Central Nuclear Atucha | y Il 8 10
Central Nuclear Embalse 5 10
Planta de enriquecimiento de uranio (Pilcaniyeu) 4 8
Plantas de conversion y de fabricacion 34 37
Reactores de investigacion 19 21
Depositos 14 26
Total 84 112

Se participo en las reuniones del “Grupo de Expertos Técnicos y Legales para una enmienda
bien definida de la Convencién de Proteccion Fisica”, que se encuentra elaborando un
proyecto de enmienda de dicha Convencion (INFCIRC/274/Rev. 0).

Se particip6 en las reuniones del Grupo Especializado de Trabajo (GET) “Tréfico llicito de
Material Nuclear y/o Radiactivo” dependiente de la Subcomisién de Seguimiento y Control
de Planes de Seguridad derivada de los acuerdos suscriptos por las “Reuniones de
Ministros del Interior del MERCOSUR”, conformadas por los paises integrantes del mismo, y
las Republicas de Bolivia y Chile en su caracter de “Terceros Paises Asociados”.

Se continud con la coordinacion y ejecucion de las tareas relacionadas con el estudio de los
“Sucesos Exteriores Imputables al Hombre” para las Centrales Nucleares Atucha ly Il'y
Embalse en el marco del Convenio suscripto oportunamente entre esta ARN y la Policia Fed-
eral Argentina.

0
o
o
[
0
u
2
]
E
(4]
<




	INSPECCIONES DE SALVAGUARDIAS Y PROTECCIÓN FÍSICA
	SALVAGUARDIAS
	INSTALACIONES CONTROLADAS
	OTRAS ACTIVIDADES DE SALVAGUARDIAS

	PROTECCIÓN FÍSICA


