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Durante el desarrollo normal de una préctica, las exposiciones a radiaciones ionizantes producen do-
sis que se reciben en forma planificada y controlada. Las dosis, siempre se mantienen por debajo de
los limites y ademés, tratando que resulten tan bajas como sea razonablemente alcanzable, teniendo
en cuenta factores sociales y econémicos. Sin embargo, es posible que no todas las exposiciones se
produzcan segin lo previsto. Las fallas de equipos, los errores de operacién u otros eventos, que
producen desviaciones de la operacidn y procedimientos normales, pueden llegar a generar exposi-
ciones no planificadas ni controladas. Aunque no es posible pronosticarlos de forma detallada, algu-
nos de estos sucesos son previsibles, con una probabilidad de suceder que se puede estimar. En
estos casos se estd frente a las denominadas exposiciones potenciales.

Una exposicién potencial es toda exposicién que no es esperada que ocurra con certeza, pero que
puede darse en una situacién accidental que involucre a luentes de radiacién, debido a un evento o
secuencia de eventos de naturaleza probabilistica, induyendo fallas de equipos y errores de operacién.

Lina de las condiciones necesarias (pero no suficiente) para que se dé una exposicién potencial es
un accidente. Este se puede definir como toda situacién generada por eventos no deseados, cuyas
consecuencias o potenciales consecuencias no son despreciables desde el punto de vista de la pro-
teccién o de la seguridad radiclégica.

Pese a su cardcter netamente probabilistico, los accidentes y situaciones de emergencia, al ser causantes
de exposiciones potenciales, se deben considerar a la hora de evaluar las implicancias radiolégicas de
una préctica. En esa evaluacién, la optimizacién de la proteccion, es uno de los principios fundamenta-
les en que se basa la proteccién radiclégica. Este principio indica que dada una determinada fuente,
asociada a una préctica en particular, las dosis individuales, el nimero de personas y la probabilidad de
que se prociuzca una exposicién, cuando no se tenga certeza de que ésta se vaya a recibir (como es el
caso de las exposiciones potendiales) deberan mantenerse tan bajas como razonablemente sea alcanza-
ble, teniendo en cuenta factores econdmicos y sociales.

En ese sentido, la actividad regulatoria de la Autoridad Regulatoria Nuclear, en relacién a las expo-
siciones potenciales, esté basada en la prevencién y en la preparacién para la mitigacién.

La prevencién, se aplica desde la etapa de disefic y construccién de las instalaciones y luego, conti-
nia durante operacion normal. La actividad regulatoria aqui, apunta a reducir concretamente la pro-
babilidad de que se produzcan sucesos que pudieran provocar o aumentar las exposiciones a la
radiacion. Esto incluye tanto el mantenimiento de la confiabilidad de los sistemas de operacién y se-
guﬁdad como los procedimientos de trabajo asociados.

La actividad regulatoria relacionada con la mitigacién, se realiza contemplando la exigencia de siste-
mas tecnolégicos (v. gr., el sistema de contencién que poseen las centrales nucleares) como a la si-
tuacidén posterior al accidente (exigencia de un plan de emergencia).
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La actividad regu|atoria en particuiar durante la etapa de disefio y luego durante la etapa de opera-
cién es fundamental, dado que asi es posiHe imponer ('f |uego fiscalizar) la adnpcién de medidas en
la concepcién, el disefio y la construccién de los sistemas tecnolégicos de operacién y de seguridad,
en los prucedimientns de operacion, etc.) que servirdn para reducir la pmbabihdad de un accidente

con consecuencias radiolégicas, de forma que la intervencion nunca llegue a ser necesaria.

Pero atin los eventos con una baja probabilidad de suceder, lamentablemente puede llegan a ocurrir.
Es entonces cuando debe recurrirse a la intervencién para mitigar las consecuencias.

La intervencién se puede definir como toda accién que se implemente para: reducir o evitar exposi-
ciones a fuentes radiactivas que no forman parte de practicas controladas o que se encuentran fuera
de control (cumo ser algunas de las consecuencias de un &ccidente), recobrar e| Eontm| de la situa-
cién anormal y adoptar las medidas necesarias para restablecer la normalidad.

Existen situaciones donde la intervencién se realiza sobre la fuente de radiacién y otras donde no se po-
dré aplicar a la fuente pero si sobre el medio ambiente y la libertad de movimiento de los individuos.

Las contramedidas que compongan el programa de intervencién, que siempre conllevarén algdn in-
conveniente, se deberén justificar en el sentido de que supongan més beneficios que perjuicios. Su
forma, alcance y duracién se deberén optimizar con el fin de maximizar el beneficio neto. Por otra
parte se deberdn determinar niveles de dosis de radiacién de intervencién para determinar la necesi-
dad de implementar acciones. Estos niveles no deben ser tratados como limites y si como valores a
los cuales, si se alcanzan, es recomendable implementar una dada contramedida.

ACCIDENTES

Como ya se menciond existen situaciones durante las cuales las fuentes radiactivas quedan fuera de
control, es decir las radiaciones que emiten pueden llegar a afectar a las personas dado que superan
las barreras de control impuestas en el disefio de las instalaciones o dispositivos para aplicacién de
radionucleidos.

En ciertos casos sélo se pierde el control sobre la capacidad de irradiacion de las fuentes: ejemplo,
fuentes encapsuladas intactas pero con problemas en los mecanismos de control y blindaje.

En otros, las fuentes pierden su integridad fisica y se produce dispersion del material radiactivo, lo
que suma a la exposicién una posibilidad de contaminacién radiactiva.

Los involucrados en accidentes pueden ser los propios operadores que llevan a cabo la préctica o
personas del piblico.

Mas allé de las consecuencias radiolégicas concretas, el tema radiolégico tiene un fuerte impacto en
la opinién pablica. Esto se contempla a la hora de preparar las intervenciones y durante su aplica-
cién, se tiene especial cuidado en la perturbacién social que el tema radiolégico o nuclear produce
en la poblacién, el cual la mayoria de las veces suele ser mayor que el dafio radiolégico asociado a un
accidente.
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TIPOS DE ACCIDENTES
O EMERGENCIAS RADIOLOGICAS

Existe una variedad de accidentes con consecuencias radiolégicas posibles. Estos, segin el lugar del
hecho, pueden agruparse como sigue:

¥ En instalaciones radiactivas: fuentes de radiacién, materiales radiactivos de uso médico, industrial y
comercial.

v" En instalaciones nucleares: centrales nucleares y otras instalaciones del ciclo de combustible e investiga-
cién y desarrollo.

¥ Durante el transporte de material radiactivo: fuentes de diverso tipo y sustancias conteniendo material
radiactivo.

Los accidentes mas frecuentes, para los cuales hay que planificar para la respuesta a la emergencia, sue-
len ocurrir en instalaciones no nucleares. Comprenden a eventos iniciantes relacionados con el manejo o
gestién de fuentes, tales como pérdidas, dano en la integridad del blindaje, contacto inapropiade con
el piiblico, derrames o emisiones durante la fabricacién o uso, etc. La extensidn temporal y espacial de
este tipo de accidentes es generalmente limitada, en relacién a un accidente de importancia en una ins-
talacién nuclear. No obstante, la experiencia intemacional ha demostrado que también pueden resultar
en una iradiacién significativa de miembros del piblico e incluso provocar irradiaciones agudas. Es im-
portante recordar que, en el historial internacional de la industria nuclear, el nimero de personas iradia-
das por fuentes radiactivas perdidas es casi igual al de personas imadiadas en accidentes en centrales
nucleares. Lo mismo se puede decir del total de muertos por imadiacién accidental.

En el otro extremo estén los accidentes relacionados con las centrales nucleares. Los accidentes gra-
ves en este tipo de instalaciones pueden generar irradiacién dentro del propio emplazamiento y a
miembros del piblico. Esto dltimo sucede cuando se pierde la integridad de la contencién y se libe-
ran radionucleidos al medio ambiente y con la consecuente exposicién a la poblacién en los alrede-
dores de la instalacion.

En el caso de pérdida de fuentes o accidentes en el transporte de materiales radiactivos, sélo es po-
sible una planificacién general ya que no puede conocerse con anticipacién el sitio de la emergencia.

La gran variedad de situaciones, impide utilizar un solo tipo de accidente o secuencia de sucesos
para servir de base al desarrollo de planes de actuacién. Los planes de respuesta a la emergencia
contemplan los eventos accidentales més probables y sus consecuencias asociadas, pero la efectivi-
dad de las acciones de mitigacién se basan en la actuacién y evaluacién por parte de personas exper-
tas en |a materia.

La intervencién como respuesta a una emergencia tiene como objetivo:

Conducir la situacién provecada por el accidente.

<,

Estimar las consecuencias potenciales.

¥ Introducir las contramedidas necesarias para evitar o mitigar las consecuencias radiolégicas, o derivadas
de ellas, en los individuos y el ambiente.

v Tomar las acciones tendientes a restablecer la situacién al estado previo al accidente.
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Este detalle de acciones, es de caricter general. Sin embargo, existen instalaciones donde a priori se
sabe que las consecuencias de un accidente serdn de poca importancia por lo que las acciones pre-
vistas para una situacién accidental son sumamente sencillas. Las instalaciones menores, poseen re-
glas simples de intervencién v, en general, las consecuencias de un accidente estaran circunscriptas al

interior de las mismas.

Distinto es el caso de las instalaciones relevantes, donde, debido a su mayor impacto radiolésico a
los trabajadores y publico, se confeccionan planes de emergencias que contemplan las acciones en el
interior y exterior de la instalacién.

PLAN DE EMERGENCIA

Un plan de emergencia es un conjunto de procedimientos que se deben implementar en el caso de
un accidente. El plan debe ser lo suficientemente flexible de manera tal de poder adaptarse a la si-
tuacién real dado que ésta, en general, diferird de la situacién accidental de referencia.

El plan de emergencia es requerido por Licencia a las instalaciones relevantes. Para las précticas me-
nores se solicitan procedimientos de emergencia que tiendan a contrarrestar secuencias accidentales y
sus consecuencias. La instalaciones relevantes deben tener un plan que contemple emergencias inter-
nas y, segin el tamafio de la instalacién y las consecuencias de las situaciones accidentales que pue-
dan darse, también debe tener un plan que contemple emergencias con consecuencias en el exterior
de esas instalaciones.

Las Entidades Responsables de estas instalaciones, deben elaborar, implementar y mantener actuali-
zado el plan de emergencia y establecer distintos acuerdos con las autoridades piiblicas pertinentes
para que el Responsable Primario de la instalacién, en el caso de una emergencia, disponga transito-
riamente de la autoridad necesaria para conducir la emergencia externa y la implementacién de las
contramedidas de aplicacién automética.

Tanto la elaboracién de los planes de emergencia como su mantenimiento operativo e implementa-
cién requieren un substancial compromiso de recursos econémicos y humanos, por lo que la selec-
cién del alcance de dichos planes conlleva importantes implicancias practicas.

La experiencia ha identificado varias &reas clave en la planificacién de emergencias. La primera es el
reconocimiento del hecho del accidente y de la necesidad de acciones de emergencia. Esto es relati-
vamente sencillo si el accidente ocurre dentro de una gran instalacién, pero situaciones de peligro
producidas por la pérdida o mal uso de una fuente radiogréfica han sido dificiles de reconocer. El se-
gundo problema es la necesidad de una ripida adquisicién e interpretacién de datos. Es evidente
que estos se deberdn recoger en la zona afectada por el accidente. En tercer lugar, los datos inter-
pretados tienen que llevar a decisiones y acciones o a la conclusién convincente de que no se requie-

re ninguna accién.

La cuarta érea esté relacionada con las comunicaciones durante la evolucién del accidente. Tanto en
relacién a la operatoria de los grupos de respuesta y la pol::hcién afectada como a los aspectos de
transmision de informacién para llevar tranquilidad a la poblacién, en sectores alejados del drea de
emergencia.
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PLANES DE EMERGENCIA
DE LAS CENTRALES NUCLEARES

Dada su importancia, se detallan las caracteristicas de los planes de emergencia de las centrales nu-
cleares. Este documento retine la informacién sobre la organizacién de la instalacién para hacer frente
a una situacién accidental. Se aplica como guia para las acciones que el personal de la central debe
realizar en dichas situaciones. Asimismo, su efectividad de evalia mediante la realizacién anual de
Ejercicios de aplicacién del plan de emergencia (simulacros), y las ensefianzas de los mismos son in-
corporados en las sucesivas revisiones del documento. Los requerimientos de la ARN sobre este do-

cumento establecen que el mismo tiene que cumplir con los siguientes criterios:

¥ Organizaciones y sus responsabilidades
El plan de emergencia debe:

- Detallar los acuerdos realizados con las autoridades piklicas para la imp|ementaci6n de las contra-

medidas.

% Esp-etiFicar cuales son las organizaciones enmrgadas dela puesta en practica de las distintas contrame-
didas, sus responsabilidades v sus relaciones funcionales.

- Establecer la composicién, las responsabilidades v las funciones especificas del Comité Intemo de
Control de Emergencias, su lugar de reunién y su centro de repliegue fuera de la central.

Las contramedidas se aplican para tratar de evitar efectos agudos de la radiacidn, y minimizar los es-
tocasticos. Las contramedidas de aplicacién automética deben prepararse siempre que exista un ras-
go inminente de emisién de material radiactivo al ambiente. Las mismas son, segin coresponda:

Control del acceso y egreso en la zona potencialmente afectada.

Bisqueda de refugio (en viviendas con ventanas y puertas cermadas, proteccién respiratoria simple y
ventilacién posterior al pasaje de la nube radiactiva).

Distribucién de pastillas de yodure de potasio a fin de lograr el blogqueo de tircides.

Ademés de las anteriores, existen contramedidas que surgen de evaluar las mediciones realizadas en
el lugar del accidente. Las mismas son:

Control de acceso y egreso en la zona afectada.

Evacuacion,

Restriccion al consume de alimentos y agua contaminados.

Relocalizacidn temporaria de pobladores.

Relocalizacién definitiva de pobladores.

Eventualmente, descontaminacion de personas, vehiculos, caminos, edificios, terrenos, ete.

v Procedimientos
El plan de emergencia debe:

~ Establecer las condiciones de la instalacién en las que el responsable de la instalacién declararé la
emergencia en sus distintos niveles, a saber:

Estadc de alerta intemo en la instalacién.
Estado de alerta fuera del emplazamiento.
Emergencia intema en la instalacion.
Emergencia fuera del emplazamiento.
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Especificar |a correspondencia entre los distintos niveles de emergencia y los niveles de alarma de De-

fensa Civil,

Incluir los procedimientos para hacer frente a la situacién de emergencia, contemplando:

La pronta deteccién de la emergendia.

La activacién de la organizacién para hacer frente a la situacion de emergencis.
La evaluacién de la situacisn.

La iniciacién de la aplicacion de las contramedidas.

La finalizacién de la aplicacién de las contramedidas.

Las acciones de recuperacién del drea afectada.

Fstablecer los procedimientos y detallar los sistemas de comunicacion necesarios para el manejo de la
emergencia.

Detallar las contramedidas a aplicar, de acuerdo con el tipo de accidente y su posible evolucién. Deben
existir procedimientos para los casos de:

Escape de gases nobles dnicamente.
Escape gases nobles y elementos volatiles.
Escape de gases nobles, elementos volatiles y serosoles.

- Detallar la forma de implementacidn de las distintas contramedidas, indicando:

En qué circunstancias se implementaré la contramedida.

Quién se encargara de su implementacién.

En qué zona se implementard.

En qué circunstancia y de qué forma se decidiré el levantamiento de la contramedida.

Detallar los procedimientos de comunicacién de alertas, informacién e instrucciones a la poblacisn po-
tencialmente afectada (radio, television, altoparlantes, etc.).

Detallar los procedimientos para el control de las dosis incurridas por el personal actuante durante la
Emergencia, yh\s medidas que se tomaran en caso de que las previsiones excedan los limites de dosis co-
rrespondientes.

¥ Lugares fisicos y equipamiento
El plan de emergencia debe:

Establecer los lugares de puesta a cubierto para el personal fijo o temporario que desarrolla activida-
des en un radio de hasta 3 km de la instalacién. Ademas, deberd establecer los centros de concentra-
cién del personal para evacuacién, los cuales deberén ser aptos para una eventual puesta a cubierto.

Detallar el equipamiento disponible y adecuado para realizar el monitoraje radislégico.

Establecer los lugares para el funcionamiento del Comité Intemo de Control de Emergencias en el inte-
rior y en el exterior de la instalacién. Los mismos deberdn contar con sistemas redundantes e indepen-
dientes de comunicacién (entre sf, con la Sala de Control y con el exterior), y con la documentacidn

necesaria para realizar sus tareas. Ademds, deberén reunir las caracteristicas necesarias para asegurar

su habitabilidad durante la emergencia.

Dichos centros de control de emergencia deberén contar con equipamiento y documentacién que
permita desarrollar las actividades de los distintos organismos actuantes, con informacién actualizada
y compartida. Como minimo, deberén estar equipados con los siguientes elementos:

- |nfraestructura adecuads y suficiente para el personal que cumpla funciones de comunicaciones, evalua-
cién y direccién de los distintos Grupos de intervencion.

- Sistemas de comunicaciones redundantes e independientes.

" |nstrumental para la medicién de niveles de contaminacién y radiacién.
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" Terminales de recepcién de la informacién relevante producida en la Sala de Control.
" Ejemplares del plan de emergencia actualizado.

~ Planos y mapas de los alrededores de la central hasta un radio de 10 km con la distribucién actualiza-
da de poblacién estable y transitoria y usos del suelo. Mapas para distancias de 100 y 300 km con
menor grado de detalle que los anteriores.

~ Procedimientos y material bibliogrifico para evaluar la situacién y tomar decisiones.

Hardware y software apropiado.

~ Sistemas para la recepcién radial y televisiva de emisiones que se transmitan durante la emergencia.
" Todo elemento que complemente lo anterior y facilite las tareas especificas.

* Prever la disponibilidad de lugares fisicos y los insumos necesarios para la implementacién de las distin-
tas contramedidas, en particular para la evacuacién y reubicacién temporaria.

" Prever el personal y el 4mbito adecuados para informar a los medios de comunicacién masiva.
¥ Mantenimiento de recursos

El plan de emergencia debe:

- Establecer un programa de entrenamiento permanente del personal de la instalacién y de las organiza-
ciones extemas que participan en la emergencia, que contemple tanto los aspectos directamente rela-
cionados con la implementacién del plan como aspectos generales de seguridad radiclégica.

~ Establecer un procedimiento para la actualizacién de los contenidos generales y especificos (nombre
de responsables, listados telefénicos, etc.) de modo de garantizar que todos las organizaciones invo-
lucradas dispongan de esa informacién.

Establecer un programa de calibracién y mantenimiento de los equipos ¥ del instrumental destinados

a la intervencién en la emergencia.

~ Prever la realizacién con frecuencia anual de un ejercicio de ap|ir.ar.f6n del plan de emergencia.
¥ Ejercicios de aplicacién del plan de emergencia

Los ejercicios de aplicacién del plan de emergencia son programados y disefiados anualmente por la
Entidad Responsable, teniendo en cuenta los objetives que establece la Autoridad Regulatoria Nu-
clear para cada uno de ellos, y con su acuerdo. Los mismos deben abarcar todos los aspectos del

plan de emergencia, y en ellos deben intervenir todos los organismos invelucrades.

Se realizan de tal forma que permiten verificar la puesta en préctica de las contramedidas de aplica-
cién automética y de aquellas que requieran de més tiempo para su implementacién. Con posteriori-
dad a los simulacros, se realizan reuniones entre todos los organismos participantes, para evaluar los
resultados con el objeto de sacar conclusiones que permitan perfeccionar el plan de emergencia.
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ESCALA INTERNACIONAL
DE SUCESOS NUCLEARES

La Escala Internacional de Sucesos Nucleares (INES) es un mecanismo para comunicar al piblico,
ripida y coherentemente, el significado que tienen para la seguridad los sucesos ocurridos en centra-
les nucleares. Al poner los sucesos en su perspectiva correcta, la escala puede facilitar una compren-
sibn comin por la comunidad nuclear, los medios de informacién y el piblico.

La escala, disefiada por un grupo internacional de expertos, clasifica los sucesos en siete niveles,
como puede observarse en la Figura 1.

Los criterios y claves de descripcién se presentan en la Figura 2. Los niveles mas bajos, 1 a 3, se de-
nominan incidentes y los niveles superiores, 4 a 7, accidentes. Los sucesos que no tienen significa-
cién para la seguridad se clasifican en nivel O/ debajo de la escala y se denominan desviaciones. Los
sucesos sin importancia para la seguridad se denominan sucesos fuera de la escala.

SISTEMA DE INTERVENCION EN
EMERGENCIAS RADIOLOGICAS DE LA ARN

La ARN, durante una emergencia radiolégica tiene la responsabilidad de:

¥ Actuar, sealn el tipo de emergencia, en la mitigacién de las consecuencias, como grupo principal en la
implementacién de las contramedidas.

v Actuar como asesor de las autoridades pﬂb'ims ¥ de la organizacion propietaria/operadora de la instalacién
en temas relacionados con la seguridad radiolégica y nuclear.

¥ Informar segiin corresponda, y a través de los canales establecidos, a los paises fronterizos y a los orga-
nismos internacionales la situacién de emergencia y, de ser necesario, solicitar su asistencia técnica.

Finalizada la situacién de emergencia debe:

¥ Revisar y asesorar sobre las medidas complementarias, destinadas a reducir a un minime la contaminacién
y la exposicién a la radiacién de la poblacién.

La Autoridad Regulatoria Nuclear a través de su Sistema de Intervencién en Emergencias Radiolé-
gicas (SIER) actta en la etapa de mitigacién de las consecuencias de incidentes y accidentes ra-
diolégicos.

El SIER esta concebido para:

¥ Asesorar a las instalaciones relevantes en caso de emergencia.

v Asesorar a las auteridades pdbhcas que intervienen en el control de emergencias rac{iu!égicas.

Intervenir en las situaciones de emergencia en aquellas instalaciones y préacticas menores donde se
_produzcan accidentes que no puedan ser controlados por los responsables de las mismas o que invo-
lucren a piblico, y en situaciones de emergencias radiclégicas no previstas en dreas pablicas.
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Figura 1
Escala Internacional de Sucesos Nucleares

Figura 2

Escala internacional utilizada

para determinar la severidad de los sucesos o
ocurridos en las centrales nucleares (Escala INES) Desviacién e sl

CRITERIOS O ATRIBUTOS DE SEGURIDAD

Impacte fuera del Impacto en el Degradacion de la
emplazamiento emplazamiento defensa en profundided

| delos limites presciptos wm.umm..am |
 LIBERACION MUY PEQLENA Dibusitin importante Casi accidente - desaparicisn total de las

Exposicién del piblico a de la contaminacién/efectos agudas barreras de seguridad
una pequena fraccidn para la salud de un trabajadaor
de los limites prescriptos

SIN SIGNIFICACION PARA, LA SEGURIDAD

Suceso fuera de la escala SIN ﬁl—:_l.ﬁ_@l_l‘fflfl CON LA SEGURIDAD
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El SIER se compone de dos grupos: el Grupo de intervencién primaria y el Grupo de apoyo.

El Grupo de intervencién primaria esté conformado pOr Cinco grupos; cada grupo cuenta con seis es-
pecialistas en temas de accidentes radiolégicos y nucleares, que realizan guardias en turnos semana-
les, a lo largo de todo ¢l afo. El sector |ogistic& de este grupo se ocupa de las comunicaciones, del
traslado y del estado operativo del equipamienc necesario en las intervenciones.

El Grupo de apoyo esté formado por el resto del persuna| técnico de la ARN, vy, si bien sus inte-
grantes no realizan guardias, pueden ser convocados cuando la situacién asi lo requiera.

El SIER cuenta con equipamiento especifico y la infraestructura logistica necesaria para la interven-
cién répida y eficiente en situaciones accidentales con pnsibles consecuencias radiolégicas. Cuenta
con una red de comunicacién basada en un sistema buscapersonas por radioenlace que permite no
solo recibir el llamado de alerta sino también efectuar la convocatoria del Grupo de intervencién pri-

maria y su pronta intervencién.

El SIER trabaja en estrecha relacién con otros organismos tales como Defensa Civil, Policia Federal,
Gendarmeria Nacional, Prefectura Naval, Fuerzas Armadas y Secretaria de Seguridad Interior, con
los cuales ha establecido acuerdos y convenios de cooperacién.

INTERVENCIONES DEL GRUPO SIER

Durante el aric 1997 el SIER fue requerido e intervino en las siguientes situaciones:

v Intervencién en busca de una posible fuente perdida en Lands, provincia de Buenos Aires

El 23 de enero, por pedido de personal de la Direccién de Medio Ambiente de la Municipalidad de
Lants, el Grupo de intervencién se trasladé a un barrio de esa localidad con el fin de determinar la po-
sible existencia de fuentes o material radiactivo. Un rdpido analisis del banco de informacién que posee
esta Autoridad permitié determinar que no existen usuarios autorizados en ese barrio. |gualmente, se
intervino para determinar la existencia de posibles fuentes fuera del control institucional (pérdida, aban-
dono intencional, etc.) y, esencialmente, para llevar tranquilidad a la poblacién local.

Se tomé contacto con las autoridades locales, con profesionales del drea de Medio Ambiente y con
vecinos, con el fin de obtener informacién adicional v luego se efectué una bisqueda siguiendo unea
estrategia preestablecida, que tuvo resultados negativos.

v Incidente con una fuente de cobalto 60 en la planta SIDERAR en San Nicolas, provincia de Buenos
Aires

El dia 29 de enero personal de la firma SIDERAR comunica que durante la madrugada, en el sector
de produccién de lingotes para laminado, se produjo un derrame de amrabio sobre el blindaje de una
fuente de cobalto 60 que era utilizada para medir el nivel de arrabio en la lingotera que lo contenia.

El Grupo de intervencién se trasladé a la planta y procedié a supervisar las tareas del personal de la ins-
talacién que, mediante soplete, removia el arrabio volcado sobre el blindaje. Luego de comprobar que
la integridad del blindaje y de la fuente no habian sido afectados procedié a depositar el conjunto en el
sector que la planta tiene habilitado para esos fines e impartié directivas para que, previo a la reinstala-
cién del equipo, éste fuera revisado por alguna de las empresas habilitadas para ese fin.



EMERGENCIAS RADIOLOGICAS - CAPITULO 8 - 267

¥ Incidente con yodo 131 en un centro médico de la provincia de San Juan

El dia 21 de febrero personal del Sector Comercializacién del Centro Atémico Ezeiza de la CNEA
informé que recibié una comunicacién de un usuario médico del Centro Médico Almirante Brown
de la ciudad de San Juan, en donde se informaba de la rotura de un Frasco de vidrio, conteniendo

del orden de 1 GBq (27 mCi) de yodo 131 en solucién.

El jefe de tumno del grupo de guardia del SIER, se comunicé con personal de dicho centro y se determiné
que efectivamente el frasco de vidrio se habfa roto y que tanto éste como el contenedor que servia
de alojamiento para el material radiactivo, ya no presentaban signos de mojaduras. En funcién de lo indi-
cado por el personal de ese centro se determiné que el incidente habia ocurrido durante el transporte.

Se indicé que el bulto con su contenido fuera almacenado en el sector habilitado para tal fin en el
centro médico, hasta que el material remanente (como contaminacién) decayera hasta valores acep-
tables para su posterior devolucién a la CNEA. Ninguna persona del centro médico experiments
contaminacién dado que trabajaron siguiendo procedimientos establecidos para el manipuleo de ese
tipo de material.

A través de los inspectores de la ARN que se desempeiian en la CNEA se encaminé la tarea de ve-
rificacién del cumplimiento del procedimiento Ensayos a embalajes para material radiactivo tipo A,
que debe ser empleado para este tipo de prictica. Se pudo comprobar que al menos en este caso
no se habia cumplido con el referido procedimiento, tomdndose las acciones correctivas del caso.

¥ Incidente con radionucleidos (yodo 131 y tecnecio 99m) en centro de medicina nuclear

El dia 27 de febrero personal del Centro de Tomografia Computada Adrogué llevé a la oficina de
comercializacién de la CNEA, para su devolucién, tres contenedores de material radiactive vacios y
la correspondiente documentacién. Personal de esa oficina determing que los contenedores y la res-
pectiva caja de cartén estaban contaminados con yodo 131 y que la documentacién entregada lo
estaba con tecnecio 99m.

Se alertd al Grupo de intervencién y el jefe de tumo se comunicé con un técnico del mencionade
Centro indicindole que realice controles de contaminacién superficial en distintos sectores del mis-
mo (cuarto caliente, cuarto de aplicaciones, etc.). Estos controles permitieron comprobar que la
contaminacién estaba muy localizada en un sector del cuarto de aplicaciones y que el nivel de conta-
minacion no era alto. Un anélisis de las actividades de ese dia permitié determinar que la contamina-
cién se produjo por el manipuleo indebido de material de descarte, empleado en la aplicacién de
radionucleidos a un paciente. La contaminacién encontrada en el centro médico se pudo eliminar
mediante el lavado de la superficie afectada con agua y jabén y por otra parte, el material de papel
que se encontré contaminado en la oficina de comercializacién fue tratade como desecho radiactivo.

Dado que tanto la CNEA como el centro de medicina nuclear cuenta con personal idéneo para mi-
tigar las consecuencias de incidentes como el aqui indicado, esta intervencién se pude resolver casi
en forma inmediata y sélo por via telefénica.

¥ Hallazgo de contenedores de material radiactive en San lsidro, provincia de Buenos Aires

El 2 de mayo personal de la Divisién Delitos contra la Salud Piblica y Medio Ambiente, seccién
zona norte, envid un alerta, informando el hallazge de dos contenedores de plome, de color amarille
con las siglas CNEA, en los fondes de un negocio de esa localidad.
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El Grupo de intervencién se traslads al sitio y comprobé que se trataba de dos contenedores vacios,
utilizados para transportar material radiactivo de uso médico. Los controles de rigor permitieron medir
sélo fondo natural de radiacién hecho que descarté la posibilidad de la contaminacién o irradiacién via
externa de personas. Con el consentimiento del juez interviniente los contenedores fueron trasladados a
dependencias de la ARN para su posterior devolucién a la CNEA, hecho que el usuario, responsable
de ese material, debia haber hecho oportunamente, siguiendo los procedimientos del caso.

v Robo de un equipo con fuente de americio 241-berilio en la ciudad de Azul, provincia de Bue-
nos Aires

El dia 23 de mayo se recibié un alerta, generada por personal de la Superintendencia de Bomberos
de la Policia Federal, indicando que desde la Delegacién en Azul (provincia de Buenos Aires) de
esa policia, se habia informado el robo de un vehiculo que transportaba un equipo que contenia una
fuente radiactiva. El equipo con la fuente de americio 24 1-berilio, con una actividad de 0,37 GBq
(10 mCi) al 24 de febrero de 1991, era empleado para evaluar la humedad en suelos, a partir de
los neutrones que genera la fuente.

Durante el tiempo que empled el Grupo de intervencién para trasladarse hasta esa ciudad, se genera-
ron un conjunto de acciones entre las que se destaca la confeccién de un comunicado a la poblacién
que fue transmitido por distintos medios de comunicacién locales y las instrucciones a la policia local
para recabar la informacién pertinente y cémo pm-cedel si encontraban la fuente antes de la llegada del
persona| especializado de la ARN. Dado que existia una situacién irregu|ar con el permiso institucional
para el empleo de ese equipo, con el consentimiento del Juez interviniente, es trasladado a dependen-
cias de la ARN para regularizar la situacién, tomando las acciones correctivas del caso.

El Grupe de intervencién realizé la bisqueda del equipo, que fue finalizada a los tres dias, con resulta-
do negativo.

La fuente, finalmente, aparecié abandonada al costado de un camino local (sitio que habia sido con-
trolado en varias oportunidades sin éxito) el dia 6 de junio.

Nuevamente el Grupo de intervencién se trasladé a esa ciudad, reconstruyé las posibles vias y me-
canismos de aparicién de la misma y realizé controles sobre el equipo. Estos controles determinan
que la integridad del equipo y de la fuente no se habia alterado (valores de tasa de dosis en contac-
to tipicos del equipo y controles de contaminacién negativos). Dado que existia una situacién irre-
gular con el permiso institucional para el emplec de ese equipo, con el consentimiento de juez
interviniente, es trasladado a dependencias de la ARN para regularizar la situacién, tomando las ac-
ciones comectivas del caso.

¥" Hallazgo de un contenedor de material radiactivo en el Hospital Rivadavia de la Capital Federal

El 29 de mayo personal del Sector Medicina Nuclear del Hospital Rivadavia alerté sobre el hallaz-
go de un contenedor de plomo que presuntamente podria contener material radiactivo en su interior.
Personal del Grupo de intervencién se trasladé hasta el hospital y comprueba que se trataba de un
contenedor empleado para almacenar material radiactivo de uso médico, cuyo modelo ya se habia
dejado de utilizar por lo menos hace 10 afos. Los resultados de las mediciones de tasa de dosis en
contacto y de las muestras de papel, utilizadas para evaluar la existencia de contaminacién superficial,
permitieron determinar que, a esa fecha, no contenia material radiactivo.
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v Hallazgo de un contenedor de material radiactivo abandonado en una calle de Capital Federal

El 1° de junio se recibi6 un alerta, enviada por personal del SAME. El jefe del Grupo de interven-
cién se comunica y confirma que personal de la Superintzndencia de Bomberos de la Policia Federal
habia recuperado un cilindro abandenado en la calle Charlone, con la inscripcion material radiactivo,
no apto para uso humano. El personal policial indicé también que se habian realizado mediciones de

tasa de dosis en contacto y de posible contaminacién superficial y que sélo se pudo medir valores de
fondo natural de radiacién.

Con esa informacién el jefe del Grupo de intervencién se comunicé con los médicos del SAME, que
tenian bajo observacién a dos menores y a un mayor que hablan manipulado el cilindro, informando el
resultado de las mediciones y que en consecuencia los potenciales afectados no corrian peligro algu-
no, retirdncose estos a sus domicilios.

El jefe de la intervencién, confirmé mediante la realizacién de nuevas mediciones, la no existencia de
material radiactivo.

¥ Robo de marcadores radiactivos de cobalto 60 en General Mosconi, provincia de Salta

El 5 de junio personal de la firma Halliburton ﬁ‘gentina envié un alerta e informé el robo de dos
fuentes de cobalto 60 de 37 kBq (1 puCi) cada una, empleadas como marcadores en la actividad
petrolera. Las mismas se encontraban en un vehiculo de la firma, debidamente acondicionadas e
identificadas para su traslado.

El jefe de intervencién, via telefénica, acordé con el responsable de la firma, la redaccién y publi-
cacién de un comunicado a la poblacién, para informarla de lo ocurrido y de las caracteristicas de
las fuentes y contenedores, en vias de contemplar la posibilidad de que miembros del pablico lo-
cal, pudieran encontrarlas abandonadas. También se acordé que personal de la firma, idéneo en
el empleo de ese material, inicien una bisqueda de las fuentes.

Las fuentes no fueron encontradas y luego de transcurrir un tiempo prudencial, y en base a la canti-
dad de material radiactivo involucrade, se decidié abandenar tanto la bisqueda como la repeti-
cién de los comunicados al piblico.

v Hallazge de un generador estéril de melibdene 99/tecnecic 99m en un depésito de una empresa
de transporte, en Capital Federal

El 29 de julio se recibié un alerta en donde se indica que se habia encontrado una caja semidestruida
de cartén, con elementos en su interior que poselan el simbolo de material radiactive. En Grupo de
intervencién se traslads al depésitﬂ de la mencionada EMpresa y mpmbé qQuUE 58 trataba de un equipo
generador de molibdenc 99/tecnecio 99m, empleado en diagndstico en medicina nudlear. Tanto por
la fecha de envio como por el resultado de las mediciones en contacto con el equipo, se pudo compro-
bar que el material radiactivo que contuvo estaba totalmente decaido. Se procedié a traer el bulto a
dependencias de la ARN en donde se determind a posteriori el origen del envio.

¥ Incidente con aplicador de agujas de radic 226 en la ciudad de Parané, provincia de Entre Rios

El 10 de octubre se recibié un alerta enviado por el médico responsable del Servicio de Braquitera-
pia del Hospital General San Martin de la ciudad de Parané. El jefe del Grupo de intervencién de
turno, se comunicéd con el médico y éste relaté que al proceder a retirar una aplicacién intracavita-
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ria en una paciente, consistente en un aplicador en cuyo interior se hallaban alojadas dos fuentes de
radio 226 de 740 MBq cada una, descubrié que el aplicador no se encontraba en su lugar a pesar
de haberle practicado sutura.

Mientras se producia el traslado de integrantes del Grupo de intervencién hacia esa ciudad, el res-
ponsable del servicio, por indicaciones de jefe de tumno, inici6 la bisqueda de la fuente, munido de
un detector de radiacién. La fuente fue ubicada en la cafieria de liquidos cloacales, y dentro del
bafio anexo a la sala de internacion. Se indicé colocar un cerco en el lugar y la fuente finalmente fue
recuperada por el Grupo de intervencién, poniéndola a resguardo, en el depésito que el hospital
posee para esos fines.

¥ Choque de un vehiculo que trasladaba material radiactivo para usos médicos

El 15 de octubre se recibié un alerta indicando que el vehiculo del Sector Comercializacién de la
CNEA, empleado para realizar la distribucién de radicisétopos para uso médico habia sufido un
accidente de trénsito. El jefe de intervencién se comunicé con el conductor del mismo, que se en-
contraba acompanando al vehiculo en dependencias de la Comisaria 47 de esta Capital Federal y se
determina, a partir de la informacién obtenida, que el material radiactive transportado no habia sufri-
do alteracién alguna y que luego del cumplimiento de los trémites de rigor, el conductor se disponia
a continuar con la distribucién del lote de radionucleidos.

Participacién del SIER en los ejercicios de aplicacién de los Planes de Emergencia

A lo largo del afio, el grupo SIER interviene en los ejercicios de aplicacién del plan de emergencia
de las instalaciones relevantes y respunde a los requerimientos relacionados con las llamadas
“pruebas repetitivas” incluidas en los planes de emergencia de esas instalaciones.

Como ya se ha dicho, por Licencia, cada instalacién relevante debe contar con un plan de emergen-
cia y, con una frecuencia anual, esté obligada a ponerlo en prictica mediante ejercicios llamados Si-
mulacros. En funcién de las posibles consecuencias de accidentes que pueden ser sélo intemas a la
instalacién o, simultineamente, internas y externas a las mismas, estos planes comprenden la respues-
ta a escenarios accidentales de diversa complejidad.

Los planes de emergencia también poseen puntos de control que son las llamadas pruebas repetiti-
vas. Una de estas pruebas, que se realiza con una frecuencia mensual, es la que se efectiia con el sis-
tema de comunicacién de alerta. El SIER participa, respondiendo en tiempo y forma, y evaluando su
capacidad de respuesta efectiva, en el momento de ser hecha la mencionada prueba.

En los ejercicios en los que se intervino, se destacan por su magnitud los relacionados con las centra-
les nucleares y con los reactores de investigacién.





