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CONTROL DE LA SEGURIDAD
RADIOLOGICA Y NUCLEAR

Centrales nucleares

La siguiente tabla presenta las inspecciones realizadas durante 2006 en las
centrales nucleares en operacion expresadas en dias hombre.

Inspecciones (dias hombre)

Central Rutinarias No rutinarias
CNAI 350 450
CNE 440 200

Total: 1440 dias hombre

Central Nuclear Atucha l
|

Salidas de servicio

Durante 2006 se produjeron en esta central cuatro salidas de servicio:

o El20 de abril se realizd una salida de servicio manual para efectuar una re-
vision programada de la instalacion que se extendié hasta el 29 de abril.

Durante la parada se desarrollaron las tareas previstas de ensayos, ins-
peccion y mantenimiento: cambio de sello de gas de la bomba principal,
limpieza e inspeccién del condensador principal, reparacion y cambio de
folios en las valvulas de seguridad, revision y/o reparacion de vélvulas del
sistema de inyeccion de boro, inspeccion interna de canales refrigerantes,
ejecucion del programa de mantenimiento preventivo y correctivo, y la eje-
cucion de las pruebas repetitivas anuales y normales de arranque.
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EI 29 de abril, a las seis horas de efectuada la puesta en marcha (luego de
finalizada la parada anterior) se produjo el cierre intempestivo de una de
las valvulas interceptoras de desvio de vapor vivo. Esta situacion obligo a
una nueva salida de servicio para proceder a la reparacion de la valvula. Fi-
nalizadas las tareas de reparacion, el dia 1 de mayo la instalacion entré en
servicio.

El 31 de mayo se produjo una salida de servicio manual a fin de efectuar la
reparacion de una de las valvulas de seguridad del sistema de manteni-
miento de presion, extendiéndose hasta el dia 5 de junio.

El 21 de setiembre se produjo una salida de servicio manual debido a que
se detectd un incremento en la concentracion de tritio del sistema secun-
dario. Se constato que la pérdida se debia a una inestanqueidad en el in-
tercambiador de calor 2 del circuito moderador. Dado el tiempo necesario
pararealizar la reparacion, la CNA | decidié adelantar la parada programa-
da prevista para inicios de 2007.

Durante la parada se desarrollaron las tareas previstas de ensayos, inspeccion
y mantenimiento: reparacion del intercambiador de calor del moderador, ins-
peccién de internos del reactor, reparacion de las bobinas de elevacion de las
barras de control, inspeccién de generador de vapor 2, inspeccion y reparacion
de la turbina principal y generador eléctrico principal, cambio del intercambia-
dor del sistema de transporte y precalentamiento del condensador, revision
mecanica y eléctrica de los equipos diesel de emergencia, inspeccion de la va-
sijay canerias del sistema primario y secundario, revision de las sefiales de pro-
teccion del reactor, ejecucion del programa de mantenimiento preventivo y
correctivo, y la ejecucion de las pruebas repetitivas anuales y normales de
arranque.

En base a las tareas de fiscalizacion ejecutadas, se ha verificado que las tareas
se han desarrollado de acuerdo a lo previsto en la documentacion de caracter
mandatorio y en los planes de trabajo vigentes, en condiciones radioldgicas
aceptables e implementandose las medidas de proteccién adecuadas.

Durante cada salida de servicio se fiscalizaron las tareas de interés regulatorio y
la ejecucion de las pruebas repetitivas que se efectlan previamente a cada rei-
nicio de la operacion.

Inspecciones especiales

Auditoria a las actividades relacionadas con el uso sistematico, eficiente y
efectivo del programa de experiencia operativa interna e internacional en la
CNAL

Auditoria a las practicas de proteccion radioldgica.
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Fiscalizacién de las tareas relevantes para la seguridad radioldgica y nu-
clear ejecutadas luego de las salidas de servicio ocurridas durante 2006.

Inspecciones relacionadas con las evaluaciones no rutinarias.
Evaluaciones rutinarias

Se efectuaron evaluaciones rutinarias asociadas a:

Descarga de efluentes liquidos y gaseosos al medio ambiente.
Inventario de residuos radiactivos solidos.

Dosis individuales recibidas por el personal.

Ejercicio anual de aplicacion del plan de emergencia.
Indicadores de performance de seguridad radiolégica y nuclear.

Programa de envejecimiento de componentes con vistas a extender la
vida Util de la central.

Programa de Gestion de Accidentes Severos

Programa de manejo de la experiencia operativa.

Actas del Comité Interno Asesor de Seguridad y del Comité de Revision
Técnica.

Resumen mensual de operacion.

Auditorias realizadas por la Entidad Responsable al Programa de Garantia
de Calidad de la Instalacion.

Reentrenamiento anual del personal que desempena funciones especificas.
Evaluaciones no rutinarias
Se efectuaron evaluaciones asociadas a:
Gestion de combustible

Evaluacion de la respuesta a los pedidos de informacion (PI-CNAI-081 y
082) relacionados con la medicion de potencia en la CNA | (RN-MT-023/06).

Propuesta de adenda para el Manual de Politicas y Principios, y agregado
de instrucciones al Manual de Operaciones (RN-MT-020/06).
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Recipiente de presion

Informe sobre el recipiente de presion de la CNA |
Informe sobre el shock térmico presurizado en la CNA |,

Resumen y notas que se han emitido en referencia al shock térmico
presurizado.

Propuestas de modificaciones a la instalacion:

Autorizacion de habilitacion de arranque de bombas (RR21/22 D01)
en caso de corriente de emergencia (RN-IT-043/06).

Riesgo de incendios

Evaluacion de la Proteccion contra Incendios en la Central Nuclear de
Atucha | (RN-MT-027/06).

Exposicion a la radiacion no planificada

Evaluacién Técnica Final del evento interno N° 21/05 “Exposicion
no planificada de personal por incorporacion de tritio” en la CNA |
(RN-IT-010/06).

Modelizacion

Nodalizacion detallada en la distribucién de potencia en los canales
combustibles del nlcleo del reactor de la CNA | con el programa Relap5.

Central Nuclear Embalse
|

Salidas de servicio

Durante 2006 se produjeron en la CNE tres salidas de servicio:

El 2 de febrero se produjo la salida de servicio provocada por la apertura
de una de las valvulas de alivio liquido pertenecientes al sistema primario
de transporte de calor. La apertura de dicha valvula se produjo por la rotu-
ra del correspondiente diafragma de la valvula de descarga rapida. La
central permaneci6 fuera de servicio hasta el 4 de febrero.

Durante la parada se desarrollaron las tareas previstas de ensayos, ins-
peccion y mantenimiento: el cambio del diafragma de las valvulas de des-
carga rapida correspondientes a las valvulas de alivio liquido, la
reparacion de una pérdida en un tubo del intercambiador de calor del sis-
tema de refrigeracion, la revision de los equipos N° 5y 8 del sistema de re-
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frigeracion de aire del interior de la contencion y la limpieza de los
intercambiadores de calor del sistema de refrigeracion de las bombas
principales del sistema primario de transporte de calor.

El 24 de julio la central salid de servicio debido a la existencia de una pérdi-
da de agua pesada en un tubo del generador de vapor 1. La planta estuvo
fuera de servicio hasta el 30 de julio. El evento no tuvo implicancias para la
seguridad radiolégica y nuclear de la instalacion.

Durante la parada se desarrollaron las tareas previstas de ensayos, ins-
peccién y mantenimiento: la deteccién y taponamiento del tubo del gene-
rador de vapor N° 1 fallado, la limpieza del intercambiador de calor del
agua de refrigeracion de los sellos de la bomba principal (3312-PM2), la lim-
pieza del intercambiador de calor, la reparacion de la serpentina intercam-
biadora de calor; la reparacion de pasaje interno en la valvula (3332 PCV 6)
del sistema de control de presion e inventario de agua pesada. Ademas,
se detectd y repard una pérdida en la cafieria adyacente a dicha valvula y
la limpieza de intercambiadores de calor del sistema de agua de servicio
de alta presion.

El 15 de diciembre la central fue sacada de servicio debido a pérdidas en
uno de los sellos de la bomba principal (3312 - P4) del sistema primario de
transporte de calor. La central permanecié fuera de servicio hasta el 19 de
diciembre.

Durante la parada se desarrollaron las tareas previstas de ensayos, ins-
peccion y mantenimiento: el mantenimiento correctivo de la instrumenta-
cion de medicion de temperaturas de agua pesada de los sellos de las
bombas principales; la reparacion de valvula (4335-MV69) cuyo mal fun-
cionamiento provocaba la actuacion de la alarma de tierra en la barra de
suministro eléctrico de clase | (BUA), el contralavado de todos los inter-
cambiadores de calor de las bombas del sistema primario de transporte
de calory el mantenimiento de varios refrigeradores de aire del edificio del
reactor.

Durante cada salida de servicio se fiscalizaron las tareas de interés regulatorio y
la ejecucion de las pruebas repetitivas que se efectlian previamente a cada rei-
nicio de la operacién. En base a las mencionadas actividades de fiscalizacion,
se ha verificado que las tareas se han desarrollado de acuerdo a lo previsto en
la documentacion de caracter mandatorio y en los planes de trabajo vigentes,
en condiciones radiolégicas aceptables e implementandose las medidas de
protecciéon adecuadas.

Evento relevante

El 11 de setiembre, durante el primer recambio de combustible, luego de efec-
tuadas tareas de mantenimiento en la maquina de recambio de combustible,
se produjo una fuga de agua pesada por el conector de una manguera de la ca-
tenaria de la méaquina de recambio de combustible. La causa directa del evento
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fue una colisién entre el mencionado conector vy la estructura del puente gria
usado para trasladar a la maquina, que habia quedado en una posiciéon errbnea
luego de efectuarse las tareas de mantenimiento indicadas precedentemente,
en circunstancias que la dicha maquina se estaba trasladando hacia el puerto
de combustible quemado. Como resultado, se desajustd el conector provocan-
do larotura de una mangueray el derrame de 390 kg de agua pesada en el inte-
rior del edificio del reactor.

El mencionado derrame no tuvo implicancias en la seguridad radiolégica del
personal de planta y del publico en general.

Las acciones correctivas tomadas incluyeron la detenciéon de la maquina de re-
cambio de combustible, la revision del conexionado del motor del carro de la
misma, la extraccién de los elementos combustibles almacenados en la maqui-
nay el secado y recuperacion del agua pesada derramada. Ademas, se modifi-
caron los procedimientos operativos correspondientes para asegurar el
correcto posicionamiento del puente grua.

Inspecciones especiales
Fiscalizacién de las tareas relevantes para la seguridad radioldgica y nu-
clear, ejecutadas luego de las salidas de servicio ocurridas durante 2006.
Inspecciones relacionadas con las evaluaciones no rutinarias.

Fiscalizacién del 24° Ejercicio de Aplicacion del Plan de Emergencia de la
CNE.

Auditoria regulatoria realizada entre el 27 y el 29 de junio a las activida-
des desarrolladas en el area de mantenimiento preventivo, predictivo y
correctivo.

Auditoria regulatoria realizada entre el 28 y el 30 de noviembre a las activi-
dades desarrolladas en el area de gestion de la calidad.

Evaluaciones rutinarias

Se efectuaron evaluaciones asociadas a:

Descarga de efluentes liquidos y gaseosos al medio ambiente.
Inventario de residuos radiactivos solidos.

Dosis individuales recibidas por el personal.

Ejercicio anual de aplicacion del plan de emergencia.
Indicadores de performance de seguridad radiologica y nuclear.

Programa de envejecimiento de componentes con vistas a extender la
vida Util de la central.

Programa de Gestion de Accidentes Severos.

Programa de manejo de la experiencia operativa.
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Actas del Comité Interno Asesor de Seguridad y del Comité de Revision
Técnica.

Resumen mensual de operacion.

Auditorias realizadas por la Entidad Responsable al Programa de Garantia
de Calidad de la Instalacion.

Reentrenamiento anual del personal que desempenfa funciones especificas.

Evaluaciones no rutinarias
Modificaciones en el sistema de refrigeracion de emergencia del ndcleo:

Evaluacion de la solicitud de modificacion del sistema de refrigeracion de emer-
gencia del nlicleo del reactor. La mencionada solicitud se fundamenta en el in-
forme “Verificacion del analisis para el cambio de las véalvulas de comando a
distancia para ventear con mayor frecuencia lineas del Sistema de Enfriamiento
de Emergencia del Nucleo (SEEN)” (RN-IT- 004/06).

Ensayo de estanqueidad de la contencion:

Se analizé la informacion remitida por la CNE en el informe CI N° 03/06 “Ensayo
de estanqueidad de la contencién (ano 2005)” remitido a la ARN en marzo de
2006 (RN-IT-006/06).

Las conclusiones del informe recibido confirmaron los resultados que se
observaron durante la Inspeccion realizada por la ARN y que estan detalla-
dos en el informe de la inspeccidn a la prueba de estanqueidad del edificio
del reactor de la CNE (RN-MT-028/05).

Se evalud y analizd la informacion contenida en la nota NASA-197/06
(06-09-06) en la cual se solicita a la ARN una autorizacién para la modifica-
cién de la tasa de fuga admisible o criterio de aceptacion correspondiente
a la Prueba de estanqueidad operacional del edificio del reactor (Actas
CRT N° 207 del 10-08-06 y CIAS N° 251 del 15-06-06) (RN-IT-054/06). Te-
niendo en cuenta que es una modificacion de disefo, segun la Licencia de
Operacion de la CNE, la misma requiere la aprobacion de la ARN para su
definitiva implementacion.

Como resultado de esta evaluacion se concluyd lo siguiente:

No se consider¢ apropiado modificar el criterio de aceptacion en cuestion y se
considera prudente esperar hasta que en la proxima parada programada se de-
termine el nuevo valor de la tasa de fugas luego de efectuadas las reparaciones
requeridas.

En base a lo expuesto precedentemente, la ARN no autorizé la propuesta de
maodificar el criterio de aceptacion de la prueba de estanqueidad de la conten-
cion establecido en el Manual de Politicas y Principios de Operacion de la CNE.
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Sistema de Almacenamiento en Seco de Elementos Combustibles Quemados (ASECQ):

Se evaluaron los resultados de la radiometria efectuada en los nuevos si-
los del sistema ASECQ (RN-IT-027/06). Dichos resultados fueron satisfac-
torios dado que se verificd que el blindaje del cuerpo principal (paredes
laterales) y del tapdn correspondiente a cada silo medido es homogéneo y
no presenta singularidades.

Implementacion de la revision de la performance en los sistemas de parada:

Se evalu¢ la performance de los Sistema de Parada N° 1y N° 2 en el perio-
do comprendido entre junio de 2005 y mayo de 2006 mediante la imple-
mentacion de monitores de performance (IT 028 y 029/06).

La revision efectuada comprendio:

Revision de alarmas, de puenteos, de pruebas rutinarias, de Planillas de
Inspeccion, de Informes de Deficiencia y de Informes de Eventos Significativos,
y el relevamiento de parametros de disparo de los sistema de parada desde el
panel de Sala de Control Principal.

Como resultado de la evaluacion efectuada se concluyd que la performance de
los sistemas durante el periodo evaluado fue aceptable.

Turbina:

Se evalué el contenido del informe TEC-06-021 — Rev. 1 de la empre-
sa Tecnatom S.A. sobre el andlisis de fisura del disco N° 5 en la turbi-
na de baja presion presentados por NASA y se concluyé que se
puede continuar con la operaciéon segura hasta la préxima parada
programada (RN-IT- 038/06).

Revision de los protocolos de las pruebas rutinarias:

Se mantuvieron reuniones técnicas entre especialistas de la ARN y la
CNE, donde realizaron observaciones a los protocolos de las prue-
bas rutinarias. Como resultado de estas reuniones, se acordaron las
modificaciones a introducir en los mencionados protocolos
(RN-IT-052/06). Se verificd que los criterios de aceptacion correspon-
dientes a cada una de las pruebas repetitivas de los sistemas de se-
guridad y relacionados con la seguridad fueron modificados a los
efectos que estén debidamente fundamentados y contemplen los cri-
terios a adoptar ante la aparicion de desvios. En consecuencia, se
considerd cumplido el requerimiento regulatorio correspondiente
(RQ-CNE-039).
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Dosis ocupacionales
|

En esta seccidn se presentan las dosis recibidas por los trabajadores de insta-
laciones relevantes y, en particular, de las Centrales Nucleares Atucha |y
Embalse durante el afio 2006. Se muestra el andlisis de las distribuciones de
dosis individuales y de las dosis colectivas correspondientes.

Las dosis, informadas por las instalaciones, corresponden a mediciones indivi-
duales de exposicion a la radiacion externa realizadas con dosimetros termolu-
miniscentes, y evaluaciones de dosis debidas a contaminacion interna, a partir
del analisis de muestras de orina y con mediciones realizadas en contador de
cuerpo entero. Las dosis menores que el limite de detecciéon: 0,01 mSy, fueron
consideradas cero.

Las Figuras 1y 2 muestran la contribucion de las centrales nucleares al nimero
total de trabajadores de instalaciones relevantes y a la dosis colectiva anual to-
tal. Estas contribuciones alcanzan practicamente el 81%y el 97%.

Figura 1.
Distribucion de trabajadores controlados en instalaciones relevantes

Total: 2145 trabajadores

80,5% Centrales nucleares

- -—,7 /\ 4.9% Reactores de investigacion

o ——— 14,6% Restantes instalaciones

Figura 2.
Distribucion de la dosis colectiva anual en instalaciones relevantes

Total: 10,1 Sv hombre

— 96,9% Centrales nucleares

- \) 0,4%  Reactores de investigacion

.¥ -

Restantes instalaciones

La Figura 3 presenta la distribucion de dosis individuales recibidas por los tra-
bajadores de la Central Nuclear Atucha | durante 2006. En la misma puede ob-
servarse que de los 1117 trabajadores, so6lo el 4% recibid dosis individuales
anuales superiores a 20 mSv sin superar 25 mSv. El 50% de los trabajadores re-
cibié una dosis individual anual menor que 8 mSv.
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Figura 3.

Central Nuclear Atucha | - Distribucién de dosis individuales
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Durante 2006 la CNA | efectudé una parada programada para mantenimiento
preventivo y correctivo de 2 meses y medio de duracion, durante la cual se reci-
bid el 76% de la dosis colectiva anual. Las tareas que mas contribuyeron a esa
dosis colectiva fueron la intervencion en el intercambiador del moderador (51%)
y las intervenciones en el reactor (26%).

En la Figura 4 se presenta la distribucion de dosis individuales de los trabajado-
res de la CNE correspondiente a 2006. De la misma surge que ningun trabaja-
dor superé 12 mSv en el afoy el 50% de ellos recibié una dosis individual anual
menor que 1 mSv.

Central Nuclear Embalse - Distribucién de dosis individuales
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Con respecto a las dosis individuales acumuladas en el quingquenio
(2002/2006), contabilizando las dosis recibidas en todas las instalaciones, to-
dos los trabajadores recibieron menores que 20 mSv promedio anual, cum-
pliendo con la norma vigente (AR 10.1.1).

En la tabla siguiente se presentan los parametros correspondientes a las dosis
colectivas y a las dosis colectivas normalizadas.
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Dosis colectiva

Dosis colectiva

Energia bruta

27

Sv hombre Normalizada Debida a tritio generada
Sv hombre/GWa % GWa
Central Nuclear Atucha | 9,27 36,4 10 0,255
Central Nuclear Embalse 0,54 0,9 37 0,623

Los pardmetros correspondientes a las distribuciones de dosis individuales
para ambas centrales se presentan en el siguiente cuadro.

Central Nuclear Atucha |

Central Nuclear Embalse

Descargas de material radiactivo al ambiente
|

En esta seccién se presentan los valores correspondientes a la descarga de
efluentes radiactivos al ambiente durante la operaciéon de las centrales nuclea-
res en el ano 2006.

Las Figuras 5 y 6 muestran la composicion de las descargas de efluentes ra-
diactivos gaseosos y liquidos al ambiente para la CNA |y CNE, respectivamen-
te. En las mismas se observa la importante contribucion del tritio a las
descargas totales, de acuerdo a las caracteristicas de estas centrales nuclea-
res, la cual representé el 94% en ambos casos.

Figura 5. Central Nuclear Atucha |
Descargas al ambiente. Porcentaje de la restriccion anual

) 31,8% Tritio gaseoso
3 61,7% Tritio liquido
3 y 6,5% Gases nobles
v
O <0,01% Restantes radionucleidos

Figura 6. Central Nuclear Embalse
Descargas al ambiente. Porcentaje de la restriccion anual

- A ) 67,2% Tritio gaseoso
£ (' 26,9%  Titio liquido
3 5,9%  Gases nobles
= : J <0,01% Restantes radionucleidos
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La ARN, adoptando un criterio conservativo tendiente a una mayor proteccion
de la poblacién, ha fijado para las restricciones anuales de descarga de efluen-
tes radiactivos al ambiente el valor de 0,1 mSv que corresponde a una dosis en
el grupo critico menor que la restriccion de dosis establecida en un valor de 0,3
mSv en la normativa argentina; ambos valores para el caso de instalacion Unica.

Las Figuras 7 y 8 muestran la fraccion de la restriccion anual que descargaron
al ambiente las centrales nucleares durante 2006, para los distintos radionuclei-
dos. En conjunto representaron el 17% de la restriccion anual parala CNA |y el
7% de la restriccion anual para la CNE. Cabe aclarar que en el ano 2004 se ac-
tualizaron las restricciones anuales de descarga para la CNA |, debido a varia-

ciones en los parametros de los modelos correspondientes.

Figura 7.

Central Nuclear Atucha | - Composicion de las descargas al ambiente
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Central Nuclear Embalse - Composicion de las descargas al ambiente

100
80
9
©
= 60
(0]
o
o 40
o
20
1,0 0,1 <0,1 <0,1 4,2 2,1
0 | | | —
Tritio Gases Yodos Aerosoles Tritio Emisores

gaseoso nobles

liguido gamma liquidos



CONTROL DE LA SEGURIDAD RADIOLOGICA Y NUCLEAR

Dosis en la poblacion

Dosis en el

grupo critico

La Figura 9 muestra las dosis promedio individual en los grupos criticos corres-
pondientes ala CNA |y ala CNE. En la misma puede observarse que estas do-
sis estan muy por debajo de la restriccion de dosis para una instalacion en
particular fijada en 0,3 mSv. Las dosis representaron menos del 2% de dicha
restriccion de dosis.

El 71% de la dosis en el grupo critico de la CNA | se debié a descargas a la at-
mosfera, mientras que en la CNE el 96% de la dosis correspondi6 a las descar-
gas al lago.

Figura 9.
Centrales Nucleares - Dosis en el grupo critico

Restriccion de dosis
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Central Nuclear Atucha | Central Nuclear Embalse

Las dosis promedio individual en el grupo critico de cada central nuclear fueron
determinadas a partir de las descargas al ambiente, medidas por las instalacio-
nes, y la aplicacion de los modelos de transferencia ambiental recomendados a
nivel internacional.

Dosis colectiva

La siguiente tabla muestra los valores de dosis colectiva regional -hasta 2000 km-
normalizada con la energia generada, para las Centrales Nucleares Atucha |y
Embalse.

Descargas gaseosas Descargas liquidas Descargas totales
Sv hombre/GWa Sv hombre/GWa = Sv hombre/GWa

Central Nuclear Atucha | 0,39 1,10 15

Central Nuclear Embalse 0,02 0,15 02

La dosis colectiva global normalizada con la energia generada, debido a las
descargas de tritio, resultaron 1,5 Sv hombre y 0,2 Sv hombre por GW arno para
la CNA Iy la CNE, respectivamente.

29
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Proyecto de Licenciamiento de la Central Nuclear Atucha Il

Se profundizé en el andlisis del disefo del reactor y de sus sistemas de seguri-
dad, asi como de la ingenieria de planta, y se comenzé a evaluar el Andlisis Pro-
babilistico de Seguridad en los niveles |, Il y ll.

Se avanzd notablemente en los acuerdos necesarios con los proveedores de
servicios de ingenieria asociados a tareas regulatorias. En particular con GRS
de Alemania, USNRC, Battelle Memorial Institute, Purdue University y DOE:

Con fecha 9 de enero de 2006 se completo el proceso de firma con la Ge-
sellschaft fur Anlagen und Reaktorsicherheit (GRS) de ALEMANIA del
“Arrangement for Consultancy Work and Services for Licensing of Atucha
[I” en el marco del “Acuerdo sobre Cooperacion e Intercambio de Informa-
cion en el Campo de la Seguridad Nuclear” firmado entre ambos organis-
mos el 24 de setiembre de 1998.

El 1° de setiembre en Cologne y el 8 de setiembre en Buenos Aires, se con-
cretd la firma del Anexo A (2006/2), referido al alcance del trabajo a reali-
zarse en 2006 en el proceso de licenciamiento de Atucha Il (Review of the
component documentation and development of a documentation system
for the licensing project. Check of the CNA Il components status. Phase I).
De la misma fecha es la firma del Anexo A (2006/5) de dicho instrumento,
referido al alcance del trabajo a realizarse en 2006/2007 (Co-ordination of
licensing projects). Asimismo, con fecha 31 de octubre en Buenos Aires y
16 de noviembre en Cologne, se firmo el Anexo A (2006/3), referente al al-
cance del trabajo a realizarse en 2006/2007 (Evaluation of the CNA Il de-
sign for the licensing project planning — Review of PSA Level 1. Phase 2).

Con fecha 14 de setiembre de 2006 se ha concretado la firma de tres
Acuerdos con la Purdue University de los Estados Unidos relativos a temas
de trabajo especificos sobre el proceso de licenciamiento de la Central
Nuclear Atuchall.

Se ha firmado el 9 de noviembre de 2006 en Buenos Aires y el 31 de octu-
bre en Columbus, Ohio, un Acuerdo Técnico entre la ARN y Battelle Memo-
rial Institute de los EE. UU. El objeto del mismo es proveer ala ARN servicio
técnico para el proyecto Atucha ll.

Se trabaja en una revision general de distintos aspectos de disefo: neutronicay
fisica de reactores, termohidraulica, instrumentacién y control, ingenieria eléctri-
cay mecanica. Simultaneamente, se realizan evaluaciones generales de segu-
ridad nuclear: andlisis probabilistico de seguridad, de accidentes y de la
normativa aplicable, y se evalla toda la documentacion mandatoria asociada a
la CNAI.
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Reactores de Investigacion y Conjuntos Criticos

Las actividades regulatorias realizadas por la ARN durante 2006 respecto a
los reactores de investigacion y conjuntos criticos insumieron 270 dias hom-
bre. A continuacion se describen las principales tareas realizadas para cada
instalacion:

Conjunto Critico RA 0
|

La instalacion estuvo operando normalmente luego que finalizara la parada pro-
gramada realizada en enero y febrero de 2006. Las principales tareas regulato-
rias desarrolladas fueron las siguientes:

Revision de las condiciones generales de seguridad radiolégica y nuclear
de lainstalacion. Ensayo de alertas de seguridad. Evaluaciéon de gestion de
mantenimiento, gestion de radioproteccion, operaciones y experiencias.

En el marco del reentrenamiento anual se realizd un taller de andlisis de ac-
cidentes basado en una nueva guia de factores causales.

Serealizo la evaluacion del reentrenamiento anual del personal licenciado.

Coordinacion y evaluacion de ejercicio de aplicacion del plan de emer-
gencias.

Se evaluaron los informes periddicos establecidos en la Licencia de
Operacion.

Se realizaron 3 inspecciones/auditorias programadas.

Reactor de Investigacion RA 1
|

La instalacion estuvo operando normalmente luego que finalizara la parada pro-
gramada realizada en enero y febrero de 2006. Las principales tareas regulato-
rias desarrolladas fueron las siguientes:

Inspecciones periddicas a fin de verificar las condiciones generales de se-
guridad radioldgica y nuclear de la instalacion.

Auditoria sobre gestion de mantenimiento. Fiscalizacion de las tareas del
mantenimiento anual planificado, verificando los ensayos pre-operaciona-
les y evaluando los resultados. Seguimiento de las tareas de mantenimien-
to preventivo y correctivo.



CONTROL DE LA SEGURIDAD RADIOLOGICA Y NUCLEAR

Auditoria sobre la gestidn de radioproteccion. Seguimiento de practicas
con riesgos radiologicos, dosimetria del personal y de gestion de resi-
duos. Control de inventario de las fuentes radiactivas y sus condiciones de
almacenamiento.

Coordinacion y evaluacion del ejercicio de aplicacion del plan de emer-
gencias.

Evaluacion del reentrenamiento anual del personal licenciado.

Evaluaron de los informes periédicos establecidos en la Licencia de Ope-
racion.

Se realizaron 3 inspecciones/auditorias programadas.

Reactor de Investigacion y Produccion RA 3
|

La instalacion estuvo operando normalmente luego que finalizara la parada pro-
gramada realizada en enero y febrero de 2006. Las principales tareas regulato-
rias desarrolladas fueron las siguientes:

Inspecciones periddicas a fin de verificar las condiciones generales de se-
guridad radioldgica y nuclear de la instalacion.

Auditoria sobre gestidon de mantenimiento. Fiscalizacion de las tareas del
mantenimiento anual planificado, verificando los ensayos pre-operaciona-
les y evaluando los resultados. Seguimiento de las tareas de mantenimien-
to preventivo y correctivo.

Auditoria sobre gestion del nlcleo. Fiscalizacion del cumplimiento de
las condiciones del nlcleo operable. Revision del cumplimiento de pro-
cedimientos de gestion del nlcleo, calibracién de barras y calibracion
de potencia.

Seguimiento de las modificaciones y mejoras de la planta: cisternas de
efluentes liquidos, celda caliente y facilidad de irradiaciéon de columna
térmica.

En el marco del reentrenamiento anual se realizd un taller de andlisis de ac-
cidentes basado en una nueva guia de factores causales.

Serealizd la evaluacion del reentrenamiento anual del personal licenciado.

Se evaluaron los informes periddicos establecidos en la Licencia de
Operacion.

Se realizaron 6 inspecciones/auditorias programadas.
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Conjunto Critico RA 4
|

La instalacion estuvo operando normalmente. Las principales tareas regulato-
rias desarrolladas fueron las siguientes:

Revision de las condiciones generales de seguridad radioldgica y nuclear
de la instalaciéon. Ensayo de disparos de seguridad. Evaluacion de gestion
de mantenimiento, gestion de radioproteccion, operaciones y experiencias.

En el marco del reentrenamiento anual se realizd un taller de andlisis de ac-
cidentes basado en una nueva guia de factores causales.

Se realiz6 la evaluacion del reentrenamiento anual del personal licenciado.
Se realizaron evaluaciones de licencias y de autorizaciones especificas.

Se evaluaron los informes periddicos establecidos en la Licencia de Ope-

racion.

Se realizaron 3 inspecciones/auditorias.

Reactor de Investigacion RA 6
|

La instalacion estuvo operando normalmente. Las principales tareas regulato-
rias desarrolladas fueron las siguientes:

Auditoria sobre la gestion de radioproteccion: Plan de monitoraje, descar-
gas de efluentes radiactivos, control radiolégico ocupacional. Seguimiento
de préacticas con riesgo radiolégico, dosimetria de personal y de gestion
de residuos.

Auditoria sobre gestidon de mantenimiento, fiscalizacion de las tareas del
mantenimiento anual programado, verificando los ensayos pre-operacio-
nales y evaluando los resultados. Seguimiento de las tareas de manteni-
miento preventivo y correctivo.

Seguimiento de tareas correspondientes al proyecto de cambio de nucleo
y aumento de potencia.

En el marco del reentrenamiento anual se realizd un taller de andlisis de ac-
cidentes basado en una nueva guia de factores causales.

Se realizaron evaluaciones de licencias y de autorizaciones especificas.

Se evaluaron los informes periddicos establecidos en la Licencia de
Operacion.

Se realizaron 3 inspecciones/auditorias programadas.
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Conjunto Critico RA 8
|

Se realizé una inspeccion a la instalacion a fin de verificar el estado general de
mantenimiento, y el depdsito de los elementos combustibles, los cuales se en-
cuentran retirados del nlcleo y depositados dentro del recinto del reactor.

Instalaciones Radiactivas Clase |

Se efectuaron las inspecciones regulatorias programadas a las instalaciones
bajo control conforme al detalle expresado en la siguiente tabla:

Inspecciones a Instalaciones Radiactivas

Instalacion Niamero
de Inspecciones

Planta de Produccién de Radioisétopos

Planta de Produccién de Molibdeno 99 por Fision
Planta de Produccién de Fuentes Selladas de Cobalto 60
Area de Gestion de Residuos Radiactivos

Planta Semi-Industrial de Irradiacion

Planta Industrial de Irradiacién (IONICS S.A.)
Irradiador Movil (IMCO 20)

Irradiador Movil (IMO)

Ciclotron FUESMEN

Fabrica de Elementos Combustibles para Reactores
de Investigacion (FECRI)

Laboratorio de Fabricacion de Elementos Combustibles
para Reactores de Investigacion (ECRI)

Planta de Produccién Diéxido de Uranio

Fabrica de Elementos Combustibles (CONUAR)
Ciclotrén para Produccion de Radioisétopos
Acelerador TANDAR

Acelerador LINAC

Laboratorio Facilidad Alfa

Planta de Enriquecimiento de Uranio (Pilcaniyeu)
Planta de Fabricacion de Polvos de Uranio (PFPU)
Laboratorio de Caracterizacion UO,

Laboratorio de Triple Altura

Laboratorio de Uranio Enriquecido

Laboratorio de Ensayos de Post-Irradiacion (CELCA)
Complejos Minero Fabriles

Depdsitos de Materiales Nucleares

N CN I N NN NN

~

—
OWWwWwWwhrNNEE=2bdBNONEDMDS

\O
w

Total de inspecciones

Evaluaciones de seguridad radiolégica

o Informes de Seguridad de tres ciclotrones para la produccién de radioiso-
topos de corta vida media para PET, pertenecientes a: CNEA, Laboratorios
BACON S.A.Il.C. y ala Fundacion Centro Diagnostico Nuclear, a fin de otor-
garles la Licencia de Puesta en Marcha.
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Informe de Seguridad para el retiro y acondicionamiento de tambores de la
trinchera T2 del Area Gestion de Residuos Radiactivos del Centro Atémico
Ezeiza, emitiéndose las observaciones correspondientes.

Evaluacion del nuevo modulo de sintesis en el Ciclotrén de Produccion de
Radioisétopos de la CNEA.

Evaluacion de un nuevo controlador légico programable en la Planta de
Irradiacion Semi-industrial (PISI).

Andlisis de la documentacion relacionada con la gestion de residuos en
disposicion transitoria del Complejo minero fabril San Rafael (Mendoza).

Evaluacion relacionada con la produccion comercial de yodo 131 por el pro-
ceso de fision en la Planta de Produccion de Radioisotopos de la CNEA.

Evaluacion del incremento de la capacidad de la pileta de transferencia, al-
macenamiento transitorio y calibraciones del edificio principal y para la pi-
leta de almacenamiento de materia prima la Planta de Produccion de
Fuentes Selladas de Cobalto 60 (PPFSCo-60).

Analisis de las condiciones para la prevencién de accidentes de criticidad
de diversas instalaciones que trabajan con material fisionable.

Licencias de instalaciones

Se otorgd la Licencia de Construccion de la planta de irradiacion multipropésito
de 74 PBq de cobalto 60 que la empresa ALURA construye en Bahia Blanca.

Se modifico la Licencia de Operacion de la instalacion industrial de irradiacion
IONICS autorizando el aumento de la actividad maxima de cobalto 60 instalado.

Se emitié la nueva Licencia de Operacion de la Planta para la fabricacion de pol-
vos de uranio (PFPU).

Licenciamiento del personal de operacion

Se particip6 en las mesas examinadoras para la obtencion de Licencias Indivi-
duales, de Autorizaciones Especificas y para el reentrenamiento anual del per-
sonal licenciado.

Se gestionaron las solicitudes y la documentacion para la obtencion de Licen-
cias Individuales y Autorizaciones Especificas del personal de instalaciones Ra-
diactivas Clase | para su envio al Consejo asesor CALPIR y posterior emisiéon de
los correspondientes certificados.

Licencias y Autorizaciones especificas individuales

La ARN emitié durante 2006, 35 licencias individuales y 320 autorizaciones es-
pecificas individuales en instalaciones relevantes distribuidas conforme se indi-
ca en los siguientes esquemas:
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35 Licencias individuales

J 6  Centrales nucleares

J 1 Reactores de investigacion y conjuntos criticos
O 28 Instalaciones radiactivas Clase |
320 Autorizaciones especificas individuales
T ) 129 Centrales nucleares
|

A\ ] A 43  Reactores de investigacion y conjuntos criticos

# O 148

Instalaciones radiactivas Clase |

Instalaciones Clase Il

En la siguiente tabla se indica el nimero de inspecciones realizadas durante
2006 en instalaciones Clase Il.

Inspecciones a Instalaciones Clase Il

Tipo de instalacion o practica Namero de inspecciones
Aceleradores de uso médico 34
Cobaltoteleterapia 53
Braqguiterapia 46
Medicina nuclear 128
Radioinmunoanalisis 47
Gammagrafia industrial 68
Equipos medidores industriales 116
Uso de radiois6topos en la explotacion petrolera 4
Investigacion y docencia 24
Cromatografia gaseosa 28
Otros propodsitos 10

Total de inspecciones 554

Nota: véase el detalle de inspecciones en el CD adjunto (Anexo 2).

Permisos individuales

En 2006 la ARN otorgd 145 permisos individuales nuevos y 354 renovaciones o
modificaciones de acuerdo a la siguiente distribucion:
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Licencias de operacion de instalaciones

La ARN otorgo, durante 2006, un total de 91 licencias de operacion extendidas
por primera vez y 235 renovaciones o modificaciones distribuidas segun se indi-
ca a continuacion:

91

61

19

11

235

g O 136

10

‘/ g |
O (

Permisos individuales nuevos
Aplicaciones médicas
Aplicaciones industriales
Investigacion y docencia

Otros

Renovaciones o modificaciones
de permisos individuales

Aplicaciones médicas
Aplicaciones industriales
Investigacion y docencia

Importacién, exportacién, fraccionamiento y venta
de material radiactivo

Licencias de operacion extendidas
por primera vez

Aplicaciones médicas
Aplicaciones industriales

Instituciones de investigacién y docencia

Renovaciones o modificaciones de licencias
de operacion

Aplicaciones médicas
Aplicaciones industriales
Instituciones de investigacion y docencia

Otros

37
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Sanciones regulatorias aplicadas

El articulo 16 de la Ley N° 24.804, inciso g, faculta ala ARN para “Aplicar sancio-
nes, las que deberan graduarse segun la gravedad de la falta en: apercibimien-
to, multa que debera ser aplicada en forma proporcional a la severidad de la
infraccion y en funcién de la potencialidad del dafo, suspension de una licen-
cia, permiso o autorizacién o su revocacion. Dichas sanciones seran apelables
al solo efecto devolutivo por ante la Camara Nacional de Apelaciones en lo Con-
tencioso Administrativo Federal”.

Durante 2006 el Directorio de la ARN aplicé las siguientes sanciones debido a
infracciones a la normativa regulatoria vigente:

Tres apercibimientos (Resoluciones N° 99; 136 y 143/06).
Tres multas (Resoluciones N° 98; 144 y 145/06).
Una preventiva de clausura (Resolucion N° 100/06).

Nota: el detalle de Permisos y Licencias emitidos puede consultarse en el CD adjunto
(véase Anexo 1).
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