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Ministerio de Ciencia, =
Escenarios de la mision é Argentina

> Regional: Region costera de Sudamericana hasta los 650Km mar adentro, incluyendo ademas los
cuerpos de aguas interiores de América del Sur, con 200m de resolucion espacial. Para incluir las Islas
Malvinas se amplia la cobertura a 1000km.
> Global: cobertura geografica de 120° (~ 460° latitud) con limites variables de acuerdo a la estacion del
afio, con una resolucion espacial de 800m©2022 CONAE
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— Niveles de procesamiento del SABIA-Mar @ Argentina

> LO. Datos obtenidos del instrumento sin procesar y en resolucion original, con
unidades de voltios o cuentas digitales.

» L1A. Mismos datos que L0 pero con informacién adjunta, como coeficientes de
calibracion radiométrica y geométrica y parametros de georeferencia (esta
informacion no esté aplicada a los datos LO0).

» L1B. Datos de nivel L1B ya procesados a unidades de radiancia.

Las correcciones atmosféricas se aplican a la radiancia a TOA (L1B)para crear datos
de nivel L2.

» L2: Variables bio-fisicas derivadas, geolocalizadas a la misma resolucion que los
datos L1B: radiancia normalizada emergente del agua ([L,,] »), concentracion de
clorofila-a, radiacién disponible para fotosintesis (PAR), coeficiente de atenuacién
difusa (Kd(490nm)), turbidez (T)

» L3: Los datos de nivel 3 se producen a partir de realizar promedios espaciales o
temporales de los datos de nivel 2, reproyectados a una grilla bien definida en la
superficie terrestre. Estos datos no conservan la resolucion espacial ni temporal

. ©2022 CONAE
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Ministerio de Ciencia,
Definicion variables L2 y L3 @ Argentina

> Radiancia emergente del agua normalizada [Lw]y [Wm—2nm~1sr—1]: Radiancia emergente del agua
justo por debajo de la superficie del océano. Se normaliza como si la Tierra estuviera a una distancia
Tierra-Sol media, el sol estuviese en el cénit y la atmésfera fuera no atenuante. Se aplica la correcciéon
BRDF, por lo que es equivalente a la radiancia exacta [Lw]ex.
Ademas, se generard la reflectancia sensada remotamente Rsr()) [sr~1]: radiancia espectral saliente
de la superficie del océano, normalizada a la irradiancia solar entrante.

> Concentracién de clorofila-a Chl-a[mg m—3]: Concentracion total del pigmento de clorofila-a superficial.
Ademas se generara la altura de linea de fluorescencia FL H[Wm™2nm~2sr—1]: diferencia entre la
radiancia entrante en la banda de fluorescia de clorofila y la radiancia saliente que resultaria en ausencia
de fluorescencia.

> Coeficiente de atenuacién difusa en 490 nm Kd(490)[m~1]: coeficiente de atenuacion de la luz difusa
entrante, es decir, la inversa de la escala de longitud vertical de la reduccion de la irradiancia entrante en
la longitud de onda 490nm.

> Promedio diario de laradiacion disponible para fotosintesis PAR[Einstein m~2day~!]: promedio
diario de la radiacion disponible para fotosintesis en la superficie del océano, la cual esta definida como el
flujo de energia cuantica solar por encima de la superficie del mar en el intervalo espectral [400-700]nm.

> Turbidez T[FNU]: medicién cuantitativa de la radiacion difusa basada en la ISO 7027: medicion en la
banda 860 nm del cociente de la luz dispersada a 90° y la luz transmitida, en relacién a la misma para una
suspension de formazina CoH4Ns.

©2022 CONAE
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—ar Bandas espectrales y aplicaciones

Argentina

pink Banda A Ancho | Costera | Global Applicaciones
pink [nm] [nm] [m] [m]
BO 412 10 200 800 Materia organica coloreada, separacion de Cl
B1 443 10 200 800 Maximo de absorcion de Cl-a, algoritmo de Cl-a
B2 490 10 200 800 Algoritmo de Cl-a y otros pigmentos
B3 510 10 200 800 Algoritmo de Cl-a, Turbidez, FANs, absorcion de O3
B4 555 10 200 800 Algoritmos bio-opticos (e.g. para Cl-a), turbidity
B5 620 10 200 800 Cyanobacteria, sedimentos, phycocyanina, Turbidez
B6 665 10 200 800 Chl-b, linea de base fluorescencia, Turbidez
B7 680 7.5 200 800 Pico de la linea de fluorescencia de Cl-a
B8 710 10 200 800 Linea de base de FLH , FANSs, Cl-a en aguas turbias
CA para aguas turbias
B9 750 10 200/400 800 Correccion atmosférica en aguas abiertas
B10 765 10 400 - CA aguas abiertas, altura de aerosoles, absorciéon
molecular, altura de nubes y screening
B11 865 20 200/400 800 CA en aguas abiertas, vapor de agua, Turbidez
B12 1044 20 400 - CA en aguas turbias, Turbidez
B13 1240 20 400 - CA en aguas turbias, Turbidez
B14 1610 60 400 - CA en aguas turbias
HSC 400-700 300 400 - Deteccién de luces nocturnas
©2022 CONAE
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Resumen de bandas espectrales de SABIA-Mar é
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g § Band Ao FWHM GSD Liyp Lmaxzx SIN*
£
] @ [nm] [nm] Regional [m] Global [m] Wm—2pm—1sr1**
BO 412 10 200 800 79 602 1000
B1 443 10 200 800 68 664 1000
B2 490 10 200 800 52 686 1000
B3 510 10 200 800 45 663 1000
ox E B4 555 10 200 800 34 643 1000
% < B5 620 10 200 800 21 570 1000
S s B6 665 10 200 800 16 536 1000
B7 680 7.5 200 800 15 517 1500
B8 710 10 200 800 12 489 1000
Bot 750 10 200 800 10 447 600
B11t 865 20 200 800 5.9 333 400
Bof 750 10 400 - 10 447 600
x € B10 765 10 400 - 7.8 430 600
% I B11f 865 20 400 - 59 333 400
4 2 B12 1044 20 400 - 3.7 236 400
z - B13 1240 20 400 - 0.88 158 250
B14 1610 60 400 - 0.29 82 250
£
(] i~
2 '8 BHSC  400-700 300 400 400 - - -

T Bands 9 and 11 are repeated in both cameras.

* @L oy, at GSD:1000 m.

©2022 CONAE
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Productos de nivel 3 (L3)
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Ministerio de Ciencia,
% L3 Bineado y mapeado: definicion é Argentina

Figura: Imagenes MODIS de referencia

Bineados: consiste en datos
acumulados para todos los productos
de nivel 2 en un conjunto de productos.

Mapeados: creados a partir de los
productos bineados de nivel 3. Cada
archivo usa la proyeccion Plate Carrée.
Sobre la grilla se registran los valores
de los pixeles para un unico parametro
geofisico.

©2022 CONAE
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% Esquema de bineado é Argentina

Proyeccion sinusoidal
Areas iguales - divide la Tierra en contenedores con aproximadamente la misma area.
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Mapeado Argentina

Escenario global y regional: Proyeccion Plate Carrée
Proyeccion cilindrica equidistante o equirectangular. Esta proyeccion tiene el paralelo estandar
ubicado en el ecuador. Es una cuadricula de paralelos y meridianos que forma cuadrados perfectos
de este a oeste y de polo a polo. Es una de las proyecciones mas sencillas y mas utilizadas.
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Resumen de resoluciones productos L3

&
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Argentina

Bineado

Mapeado

0.46 km | 2.32 km

0.46 km | 2.32 km | 4.64 km

Diario Regional | Global

Regional | Global Global

8-Dias Regional | Global

Regional | Global Global

Mensual | Regional | Global

Regional | Global Global

Estacional | Regional | Global

Regional | Global Global

Anual Regional | Global

Regional | Global Global

Cuadro: Resolucién espacial de productos L3

Bineado & Mapeado

Variables [Lw)n & Ry, , Chl-a, FLH, Turbidez, K, PAR
Resolucién Temporal | Global Diario, 8-dias, mensual, estacional, anual
Regional Diario, 8-dias, mensual, estacional, anual
Resolucién Espacial Global 2.32 km, 4.64 km

Regional

0.46 km

©2022 CONAE
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Procesamiento y distribucion
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=4 Formatos y politica de datos @ Argentina

> Politica de datos gratuita de libre acceso a través de la web de CONAE. Se
publicaran los productos L1, L2 y L3.

» Formatos netCDF4 con metadatos CF y ISO.

Productos de nivel 1 (L1): Productos de nivel 3 (L3):

> L1A: datos no procesados, Productos de nivel 2 (L2) » Todas las variables L2 con diferentes
geo-localizados, méaxima > Normalized Water Leaving promedios.
resolucion. Radiance and Remote Sensing » Formato bineado y mapeado.

> L1B: radiancia/reflectancia a Reflectanc_e, Chlorophyll-_a_ > Resolucién Temporal: diario, 8-dias,
TOA. concentration, FHL, Turbidity, :

Kd(490), PAR, deteccion de mensual y estacional.

> Métodos de calibracion: Lunar, buqUESs. ' > Resolucion espacial (Regional): 460m
solar, vicaria, cold sky, ques. - , _
side-slither. > Chl-ay HSC disponible en tiempo > Resolucion espacial (Global): 2.32 y

> Archivos: granulos de 5 minutes. casi-real en escenario regional. 1.6I:1m. g g

vos: Gra i » Archivos: cada producto por

> Resolucion espacial nativa: 80om > Archivos: Granulos de 5 minutos. separado P P

Global, 200/400m Regional. > Resolucion espacial nativa. '

©2022 CONAE
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Diagrama de flujo
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Procesador LO

Procesador L1A

EDM

(datos auxiliares)

Procesador L1B

L2

L=

1- Datos sin procesar.

2- Resolucion original.

de

3- Unidades: DN o Volts.

1- Informacién necesaria para procesar y calibrar los datos de la imagen:

1- Aplica la

1.2- Parametros de georeferencia.

2- Resolucion original.

y

3- Cali

radiométrica y

Todos los derechos reservados/All rights reserved

L3

©2022 CONAE

alosp L1A.

2- Calibracién radiométrica: radiancia a TOA (unidades fisicas).

de cada pixel de la imagen.

4- Co-registro entre bandas e instrumentos.
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Tecnologia e Innovacién

Diagrama de flujo Productos L2 +5 Argentina

Producto L1B
(NetCDF4)

|

EDM

(datos auxiliares)

|

1- Velocidad del viento.

2- Humedad relativa.

3- Columna de vapor de agua

4- Ozono.

5- Di6xido de Nitrégeno.

6- Distribucion de hielo en el mar.

Procesador L2

Chl-a T

Kd(490)

l

Tipos de Productos

NRT
Stored

Productos Stored:

1- Radiancia emergente del agua normalizada (NLw).

2- Coeficiente de atenuacion difusa en 490nm (Kd(490)).

3- Promedio diario de la radiacion disponible para fotosintesis (PAR).
4- Concentracién de clorofila-a (Chl-a).

5- Altura de linea de fluorecencia (FLH).

6- Turbidez (T).

Productos NRT (con 3hs. de latencia):

1- Radiancia emergente del agua normalizada (NLw).

(Cémara de Alta
Sensibilidad)

Producto L2
(NetCDF4)

©2022 CONAE

2-c i6n de clorofila-a (Chl-a).

3- Producto de la camara de alta sensibilidad (HSC): luces nocturnas.

Resolucién espacial:
1- Escenario regional (stored): 200m.

2- Escenario global (stored): 800m.

3- Producto de la camara de alta sensibilidad: 400m.

Todos los derechos reservados/All rights reserved
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Diagrama de flujo Productos L3 é Argentina

Producto L2
(NetCDF4)

Procesador L3

Escenario regional:

Bineado

1- Resolucion espacial de productos L3 bineados: 460m.

2- Resolucion espacial de productos L3 mapeados: 460m.

3- Resolucién temporal: diario, semanal (8 dias), mensual, estacional y anual.

; Escenario global:
Mapeado 1- Resolucion espacial de productos L3 bineados: 2.32km.

2- Resolucién espacial de productos L3 mapeados: 2.32km, 4.64km.

3- Resolucion temporal: diario, semanal (8 dias), mensual, estacional y anual.

Producto L3
(NetCDF4)

Producto L3
(NetCDF4)

©2022 CONAE
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Tecnologia e Innovacion
Argentina

Productos L1B: Contenido general

Producto L1B (netCDF4):
» Radiancia TOA en 15 (+2) bandas espectrales y error asociado.
Geometria de observacion e iluminacion (zenith & azimuth).
Distancia de medicioén (slant range).
Geoloc y tiempo.
Datos auxiliares: Earth-sun distance, Solar irradiance (por banda).

Land mask.

Flags de calidad.
Metadatos del producto: limites, bounding box, quicklook, datum, etc.
Metadatos de produccion: trazabilidad (inputs, version de procesadores,

©2022 CONAE
Todos los derechos reservados/All rights reserved

algoritmos y calibracion).
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Ministerig de Ciencia, )
Productos L2: Contenido general @ Argentina

Producto L2 (netCDF4):

>

vVvyYVyyvyy

Todas las variables: [L,,]|n (x10 bandas), R,s (x10 bandas), Chl-a, FLH, T,
K4(490), PAR.

Geoloc y tiempo.

Flags L2: Standard NASA.

Datos auxiliares: Earth-sun distance, Solar irradiance (por banda).
Metadatos del producto: limites, bounding box, quicklook, datum, etc.

Metadatos de produccion: trazabilidad (inputs, version de procesadores,
algoritmos y calibracion).

©2022 CONAE
Todos los derechos reservados/All rights reserved 18
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Tecnologia e Innovacion
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Productos regionales y globales

Los productos L1B y L2 se segmentan en granulos de 5 minutos:

> Global (800m): 2500 pix (along-track) x 1500 pix (across-track).
» Regional (200m): 10000 pix (along-track) x 6000 pix (across-track).

Producto regionales: Cubren el escenario Regional.
» L1B VISNIR & NIRSWIR con 200m de resolucion.
» L2 con 200m de resolucién. Todas las variables con algoritmos regionales.
Productos globales: Cubren los escenarios Regional + Global.

» L1B VISNIR con 800m de resolucion.

©2022 CONAE
Todos los derechos reservados/All rights reserved

» L2 con 800m de resolucidn. Todas las variables con algoritmos globales
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Tecnologia e Innovacion
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Tiempos de publicacion

Near-real time (NRT): publicacion dentro de las 3 horas. Escenario Regional.
» Producto concentracion de Chl-a (L2) con 200m de resolucion espacial
» Imagen HSC (L1) con 400m de resolucion espacial.
» Producto deteccion de luces en el mar (L2).
Stored: publicacion dentro de las 24hs. Escenario Global y Regional.
» Productos Globales y Regionales L1B.
» Productos Globales y Regionales L2 y L3. Todas las variables.
» Producto L1B HSC.

» Productos Globales y Regionales L2 y L3. Todas las variables.

©2022 CONAE
Todos los derechos reservados/All rights reserved

Reprocessed: publicacion dentro de las 48hs/72hs, dependiendo de la

disponibilidad de nuevos datos auxiliares.
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Estado de desarrollo
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Ministerio de Ciencia,
Simulacion de datos @ Argentina

Actualmente se encuentra desarrollada una primer version de...

» Simulador de imagenes L1B: incluyendo la geometria de visién del
SABIA-Mar y la radiancia a TOA simulada.

» Prototipo procesador L2.
» Prototipo procesador L3.

Si bien contamos un un numero limitado de archivos solo en el escenario global,
el objetivo es generar una base de datos correspondientes a una pasada.

©2022 CONAE
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Argentina

= :
= Prototipo de procesador L2 @ Argentin

Qué esta implementado y funcionando? Para un pixel y para una imagen
completa L1B SABIA-Mar simulada en el escenario Global:
» Modelado de reflectancias de Rayleigh, Glint, Whitecaps y Aerosoles.

» Correcciones por BRDF y por Out-of-Band.

» Obtencion de [L,|n
» Algoritmos de Chl-a, Kd490, Turbidity, PAR.

Qué falta por implementar?
» Correccion por absorcion gaseosa y por polarizacion.
» Escenario regional.

©2022 CONAE
Todos los derechos reservados/All rights reserved
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Imagenes simuladas: ejemplo

&
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Tecnologia e Innovacién

Argentina

From left to right:

» 5 min pass at open ocean
(0.8km resolution).

» RGB radiance at TOA.
> py at 443, 555 and 680nm.

0 200 400 600 500 100012001400
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200 400 600 8K 1000 1200 1300
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Ministerio de Ciencia,

= Distribucién de datos é Argentina "

» Geoportal y Geocatalogo.
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» FTP para productos NRT.
> Servicio de atencion al usuario a cargo de la Unidad de Atencién al Usuario.

©2022 CONAE
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:

iMuchas Gracias!

carolina.tauro@conae.gov.ar
www.argentina.gob.ar/ciencia/conae
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