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SAR

| 0 )
Bl GOES-16 ABI CMI Band 13 19-Oct-2020 21:00:18 UTC ClimaSurGBA

GOES-16 19/10/2020 - 21:00 UTC (NASA-NOAA) SAOCOM 1A HV 19/10/2020 - 21:08 UTC
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Instrumento

SAR Banda L Polarimetrico

Frecuencia. Central

1.275 GHz

Ancho de Barrido

20 — 350 km (segun modo)

Resolucién espacial

10 — 100 m (segun modo)

Rango de angulos de
incidencia

20 -50° (segin modo)

Altura

620 km

> Nivel 1: A, B,

> Nivel Superior: SAS, SIS, |SOS

Productos SAOCOM:

C,D

SAOCOM Qceanic System <

Fuente: CONAE

Deteccidn de embarcaciones

Mapeo de viento

Deteccién de derrames de petrdleo

Hielo Marino

otros..

-
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Barcos Areas costeras

Formas de fondo Hielo Potenciales derrames de petréleo Ondas Atmosféricas

Celdas Velocidad y direccién de viento Ondas Internas
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i SSOCOrrml

Procesador LO-L1

Deteccién de Objetos Oceanicos

SAOCOM 1A/B

Generacion de productos (L2)

Y

Productos para usuario (L2)

Datos Historicos

Reporte PDF

KMZ en Google Earth

Fuente:INIDEP * * * *

Usuarios

Fuente: Franco Fafasuli / INFOBAE

© 2022 CONAE
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REPORTE DE OBJETOS OCEANICOS DETECTADOS
Comision Nacional de Actividades Espaciales (CONAE)
SAOCOM Oceanic System (SOS)

A

Fecha de Reporte: 2007202
Fecha de Adquisicién 28032022

Sasdiite sA01A

1D Produsto: EOLICSARSAO1AO708S

Hora de Reporte:

Hora de Adquisiciéa
Modo - Nivel de Pros.

o

Latos | tonght | tstnn sy
sz | cosm |WEBS
aasosios | somern |tssss
aamsess | soamass | Ws0S
ansoresz | sosczron
sasonr7 | somarese
U -
vismonss | sneies
asas | soseae | 43613883

Objetos ocednicos detectados

[ Limites de escena SAR

Google Earth

<?xml version="1.0"?>
<00D_SO0S_XMLProducts version="1.0">
- <SAO-Metadata>
<Product_ID>EOL1CSARSAO1A4079988</Product_ID>
<Platform>SAO1A</Platform>

<AcquisitionStartTime>2022-03-25T20:59:01.635769</AcquisitionStartTime>
<AcquisitionEndTime>2022-03-25T21:00:17.917569</AcquisitionEndTime>

<lLevelProc>L1C</LevelProc>
<Mode>TN</Mode>
<Polarizations>VH-VV</Polarizations>

<Extension>-62.20579970119 -47.4443680199665 -58.8659255180104

-44.4764325739017</Extension>
</SAO-Metadata>
- <Product-Parameters>

<Description>0Ocean Object Detection Product</Description>

<ProductsGenerationStartTime Time="UTC">2022-07-
28T12:34:14.070360</ProductsGenerationStartTime>

<ProductsProjection>+proj=longlat +datum=WGS84 +no_defs</ProductsProjection>

<CoastDistEstimation>False</CoastDistEstimation>
<PolProc>VH</PolProc>
</Product-Parameters>
- <Target-Detected>
<nroTargetDetected>249</nroTargetDetected>
- <Target>
<TargetID>1</TargetID>
<Lat unit="deg">-44.891422</Lat>
<Lon unit="deg">-60.427329</Lon>
<Line>1659</Line>
<Sample>5463</Sample>
<NumPixels unit="px">48</NumPixels>

<Polarization>VH</Polarization>
< ITarnot>

TargetiD ProductiD
1| EOLICSARSAO,

2 EOLICSARSAQ.
3 EOLICSARSAO.,
4 EOL1CSARSAO.
5 EOLICSARSAO,
6 EOLICSARSAO.
7 EOLICSARSAO,
8 EOL1CSARSAQ.
9 EOLICSARSAO.
10 EOL1CSARSAO.
11 EOLICSARSAO.
12 EOLICSARSAO.
13 EOLICSARSAO.

14 EOLICSARSAO.

Mostrar todos los obletos esoaciles _

YRy

Datetime
MAR 25, 2022 2
MAR 25,2022 2
MAR 25, 2022 2.
MAR 25, 2022 2.
MAR 25, 2022 2
MAR 25, 2022 2.
MAR 25, 2022 2
MAR 25, 2022 2.
MAR 25, 2022 2.
MAR 25, 2022 2.
MAR 25, 2022 2.
MAR 25, 2022 2.
MAR 25, 2022 2.

MAR 25, 2022 2.

(Q CONAE_SAO1A_SOS_00D_20220325_205901— Objetos Totales: 249, -

r
Latitude
44891422

-44,893496
44895834
-44,897652
44699617
-44,899221
44699934
-44,903526
44904764
44908774
44908997
44913659
44916997

44932133

o X
T e
Longitude
60427329
60439438
60,435549
-60,402704
60,447954
-60,422934
60412993
-60,384326
60,397131
60,574517
60,378674
60,369369
60,397258

60,495908

© 2021 CONAE

Todos los derechos reservados / All rights reserved
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‘AREAS PRlOI?RITARI S
/
/
,/
//
4
////
Fuente: Pampa Azul i)
- . SN
o Area del Talud Continental a 500 km al \\
este de Golfo San Jorge k|
\
|
« Superficie del orden de 6600 km /'
/
7
v
« Alta productividad biolégica
74
7
7

« Sector Oriental en aguas e
internacionales

-
-
-
.-_—"’

>

Concentracién superficial de la clorofila-a MODIS AQUA.

Resolucion: 4 km. Fuente: NASA Ocean Color
Fuente: www.pampaazul.gob.ar

© 2021 CONAE
Todos los derechos reservados / All rights reserved
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Continental/ Agujero Azul A
ST 2
(SN angl
A
E\“"\’“‘ A
S
N4 l_‘-
Fuente: Pampa Azul
« Area del Talud Continental a 500
km al este de Golfo San Jorge
« Superficie del orden de 6600 km
« Alta productividad biologica
« Sector Oriental en aguas
internacionales Imagen SAOCOM
TopSAR Narrow 1A VH
16-02-2021 11:01 UTC.
UTM 20S
Fuente: www.pampaazul.gob.ar

© 2021 CONAE
Todos los derechos reservados / All rights reserved 9 d e 17
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-62.00 -60,00
I 1
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Tecnologia e Innovacién
-~

Cr7 Argentina

Detecciones resultantes
del procesamiento de
imagen SAOCOM 1A con
Sistema de Detecciéon de
Objetos del SOS.
v - Algoritmo: 1I-2PCFAR

Mapabase Argenmap.

-16.00
N

-<

25 50 km

-48.00
!
o

i

Concentracién de Cl-a. Producto diario

16-02-2021. MODIS AQUA. Resolucién

espacial: 4 km. Fuente: NASA Ocean
Color

© 2021 CONAE
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Nro. Objetos x dim de
celda

N

Numero de objetos detectados por celda

(0,25° x 0.25°) — No normalizada por cobertura

Total objetos: 2145 - Numero de dias: 18 ( 30/08/2021 al 19/05/2022) Mapa base: Argenmap (oscuro) - IGN

Kernel Density
Estimation (KDE)

Mapa generado con KDE- Resolucion: 0.05 x 0.05
Kernel: Gaussiano — Ancho de banda: 15 km
No normalizada por cobertura

© 2021 CONAE

Todos los derechos reservados / All rights reserved
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Datos Historicos

| SABIAMAR |

l

HSC

l

Poteros

Ejemplo de barcos poteros en Mar Argentino. NPP VIIRS

© 2021 CONAE
Todos los derechos reservados / All rights reserved 12 d e 17
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[ snocom | [ SABIAMAR |

Viento

Olas

y \4 A
Barcos Clorofila

Otras fuentes

SST

Datos de capturas

Datos de boya

Andlisis espacio temporal

™~

Dinamica de flotas pesqueras Mapeo de Zonas Potenciales de Pesca (PZF)

Correlacion de variables de color de océano
con distribucién de embarcaciones

© 2021 CONAE
Todos los derechos reservados / All rights reserved 13 d e 17
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-54.00

-55.00

-66.00 -65.00 -64.00

SAOCOM 1A Pol. VV. Isla de los Estados 02-04-2021 21:07 UTC. Los vectores viento
corresponden a datos de reanalisis ERA-5 -ECMWF 02-04-2021 21:00 UTC.

© 2021 CONAE
Todos los derechos reservados / All rights reserved 14 de 17
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» Geopysical Model Function (GMF)

NRCS = Ay (w,0) (1+ A;(w,8) cos®@ + A,(w, 0) cos 20)

A,(n = 0,1,2) - func(wyy, f, pol, 0)

% NRCS I ———>
Producto SAR
% Angulo Incidencia (8) I ————> GMF |:> | Velocidad de viento I

Direccion relativa >
de viento (®y)

Pr= (Psar+90°)- ¢

Fuente Externa : i ; I 0>
(Boya, Modelos, etc) |:> Direccidn de viento (®) SO T
A £ &15000°

.. 10000 I -~ pri

25000 s

wird
-

Google Earth

© 2022 CONAE
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GMF L-band 2009 (Isoguchi & Shimada, 2009)

=3
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NRCS (dB)
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Direccién relativa de viento: 02
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Todos los derechos reservados / All rights reserved

NRCS (dB)

0 oy = Ao (W, 0) (1+ A;(w,8) cos@ + A,(w, 0) cos 20)

Realizado con ALOS PALSAR y ASCAT
Velocidades < 20 m/s (~38.8 kts)
17°< 9 <43°

RMS: 1,87 m/s (boyas) — 1,85 m/s (ASCAT)

ALOS - Fuente: JAXA

Angulo de Incidencia: 43.02

—28

—24

16 4

—— w=40m/s
—— w=B.0m/s
—— w=12.0mfs
—— w=20.0m/s

-12

a0

T T
180 270
Direccion relativa de viento (2)

16 de 17
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-155.00 -150.00 -145.00 160.000 -140.000 -120.000
50000 —
Reanalisis
mys
16.69 ?’Ms
T :
=] o A
F
.11
myfs Mapa de viento con ALOS PALSAR HH.

Golfo de Alaska 26-02-2007 20:49
UTC.© JAXA / METI 2007.

Los vectores viento corresponden a
datos de reanalisis ERA-5 -ECMWF 26-
02-2021 21:00 UTC.

55.00

Reanalisis
my/s

17.39

-a0.000

-60,000

-55.00

1.97

-80.000

Mapa de viento con ALOS PALSAR HH. Tierra del :”;Za
Fuego e Isla de los Estados ,Argentina 18-09-2009

13:28 UTC.© JAXA /| METI 2007.

Los vectores viento corresponden a datos de

reanalisis ERA-5 -ECMWF 26-18-09-2009 13:00 UTC.

-60.00

* Conjunto de datos: © JAXA / METI ALOS PALSAR L1.5.

Consultados a través de ASF DAAC Agosto de 2021 ©2021 CONAE
Todos los derechos reservados / All rights reserved 17 d e 17
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IMAS SAOCOM 1A CICLO 14 TOPSAR NARROW

(28 Jul - 12 Ago 2021)

uuuuuuuuuuuu

e PRODUCTO SAOCOM:

« Nivel 1B TOPSAR Narrow QP

. Resolucion Nominal: 50 x 50 m

« Ancho de barrido: ~108 km

. Rango angulos de Incidencia: 17.6° - 27.3° ( TNA)
y 27.2°-35.5°( TNB)

e DATOS In-Situ: Boyas

. Datos de la National Data Buoy Center de la NOAA,
EEUU

. Velocidad y direccion de viento
« Resolucién temporaria: horaria

« LIMITACION — Ausencia de datos en el Hemisferio
Sur

e DATOS DE DIRECCION DE VIENTO
« Componentes U, YV, de viento

« Resolucion temporal: Horaria
« Resolucion: 0.25° x 0.25° ( ~30 km)
. Cobertura Global

&l @p@mis:%

IMPLEMENTED Y

& ECMWF

@

Climate Change
Service

. Climate Data Store (CDS)

© 2021 CONAE
Todos los derechos reservados / All rights reserved
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Validacion parcial con Boyas
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Boya 44007 (h=4.1 m)
Fuente: NDBC-NOAA

Boya 46029 (h=3.2 m)
Fuente: NDBC-NOAA

20

Velocidad SAR Vs. Velocidad boya 10m B

Velocidad SAR [m/s]

RMSE 1.66 [m/s), Bias 0.22 [m/s]

> Diferencia temporal SAR/Boya: 30 mins
> Radio para extraccion de datos de viento SAR: 3 km

Transformacion de Vuanv a Vion

© 2022 CONAE

10 15 20
Velocidad boya [m/s]

Exactitud Vs Angulo de incidencia
T

Velocidad boya - Velocidad sar [m/s]
(=]
T
|
|
|/
\

1 1
26 28 30 32
Angulo de incidencia [°]

Todos los derechos reservados / All rights reserved

34

36
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Mapeo de vientos con imagenes SAOCOM

Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién

Actividades Espaciales c®J Argentina
|fl =1
2 4 %:\ E’ )
N7 e
» -"'H-_‘-‘.___ -FI"—._! -
v . ]
s di e
\ \ e -120,00 -100,00 -B0,00
ALY
NN
NN
NN
\ \ mys
20
X
VRN
0

Velocidad de viento con SAOCOM 1A utilizando L-band 2009. California, EEUU. a- 20-01-2021 02:04 UTC
b- 28-05-2021 02:04 UTC.. Los vectores viento corresponden a datos de reanalisis ERA-5 -ECMWF 02:00

uTC

Todos los derechos reservados / All rights reserved

© 2022 CONAE
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-122.00
s 46028 322° 11.8 m/s (13,14 m/s)

SAR 13.4 m/s

36,00
Velocidad de viento (m/s)

\
\
\
\
\
\
\

m/s

25
o
o
<t
Ly

0

Velocidad de viento con SAOCOM 1A utilizando L-band
2009. California, EEUU. 07-05-2021 02:10 UTC .Los
vectores viento corresponden a datos de reanalisis
ERA-5 -ECMWF 02:00 UTC Mapa de viento Sentinel 1. 21-07-2021
06:06 UTC. Fuente: OSPO -NOAA

© 2022 CONAE
Todos los derechos reservados / All rights reserved 21 d e 17
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Monitoreo de tempanos de hielo =

Polarization: HV 4B

-10

-15

-10
-15
20
-25
-30
-35

—-35 Polarization: HV

31-¥2:2020

Desprendimiento de la barrera de hielo de Ronne '

Desprendimiento de la barrera de hielo Brunt

© 2022 CONAE
Todos los derechos reservados / All rights reserved
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deriva de tempanos en la productividad marina
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Tempanos en imagen SAOCOM
Modo: TW Pol: HH-HV

[1] Schwarz, J. N., & Schodlok, M. P. (2009). Impact
of drifting icebergs on surface phytoplankton
biomass in the Southern Ocean: Ocean colour
remote sensing and in situ iceberg tracking. Deep
Sea Research Part I: Oceanographic Research
Papers, 56(10), 1727-1741.

Todos los derechos reservados / All rights reserved

Posicion de témpanos

l Mapa de clorofila superficial

Extraccion de trayectorias

l

(Achl) = (AChldespues)'(AChlantes) [1]

l

Analisis

70°W i By

Concentracién de clorofila-a
MODIS AQUA. Tempano C16
Fuente:

Duprat, L. P., Bigg, G. R., &
Wilton, D. J. (2016).

Enhanced Southern Ocean marine
productivity

due to fertilization by giant
icebergs. Nature

Geoscience, 9(3), 219-221.

R

50.2°C [Pt MBS SENS L e G
[ EE— ]

0.01mgm-3 20 mg m=3(log)

© 2022 CONAE
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=—=——=_ Actividades Espaciales Monitoreo de tempanos de hielo / Argentina

SAOCOM-1A 31/12/2019

TWDP
HV

PRODUCTO SAO¢0M® - ©CONAE - 2019

[ Desprendimiento en la barrera de hielo Larsen C ]

© 2022 CONAE
Todos los derechos reservados / All rights reserved 24 d e 17
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Deteccidn manchas oscuras

Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién

Argentina

Vectores

OSM Data

PRODUCTO SAR

\ 4

Preprocesamiento

!

Parametros / —»

Segmentacién

|

Extraccién de
caracteristicas

© 2022 CONAE
Todos los derechos reservados / All rights reserved

Imagen SAOCOM1A
TOPSAR WIDE
Polarizacion HH
Descendente

14/04/2020 17:47 UTC
Ubicacion: Mar Argentino

StripMap
Polarizacién VV
Ascendente

Imagen SAOCOM1A

06/06/2021 00:57 UTC
Ubicacion: Costa Sri Lanka

25de 17
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Areas de baja
velocidad de viento

Posibles L Posible derrame de
manaderos ; : petroleo

© 2022 CONAE
Todos los derechos reservados / All rights reserved 26 d e 17
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Extraccidon de caracteristicas

Ministerio de Ciencia,
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Geomeétricas
Area (A)
Perimetro (P)

AP
Complejidad (CK,CF,CS)

Excentricidad (€)
Eje mayor (Ayayor )
Eje menor (Ayenor )
Factor de forma (F)

Ads / Abox

Ads / ASK

Espectrales
p de la mancha
o de la mancha

p del fondo
o del fondo

Combinaciones de las anteriores

Contextuales Texturales
Distancia a la costa Contraste
Numero de manchas vecinas Disimilitud
Nro. barcos vecinos Homogeneidad
Total manchas en la escena ASM
Distancia a mancha oscura mas proxima Energia
Entropia
Media
Varianza
Correlacion

0.125 +

0100 A

0.075

Densidad

0.050 A

0.025 +

0.150 { [ Derrame de petrole
[ Superficie Marina

Media (R) Disimilitud (G) Homogeneidad (R)
y Homogeneidad (B) Entropia (G) y ASM (B)

0.000 T
-45  -40

—g(} —2'5 —2‘0 —IIS —1‘0 -5
Intensidad (dB)

© 2022 CONAE
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5

4
n 3
(&)
c
S 2
IS
E
- 1 hil | |
©
e 0
< En Feb Mar Abr May Jun Jul Ag Sep Oct Nov Dic

Mes
m2019 m2020 m2021 m2022

Ejemplo de manchas
oscuras Atlantico
Sudoccidental, Costa de
Africa, Mar Caspio y Mar
Negro

© 2022 CONAE
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