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Cultivo de Banana. Lineas Avanzadas INTA (LAI)

“Avances en Investigacion sobre Resilencia al Cambio
Climéatico de clones promisorios de banana para la region
subtropical del cono Sur”

La regidn subtropical himeda de la provincia de Formosa, ubicada en el
Nordeste Argentino (lat -34.587997; log -58.1203055), presenta una zona de
condiciones climéticas favorables para el desarrollo del cultivo pese a la alta
probabilidad de ocurrencia de heladas y sequias marcadas algunos afios. Entre
las variedades cultivadas de banana (Mussa spp.) se tiene a la Nanica y
Nanicao (nombre con el que se las conoce en la region), ambas del subgrupo
Cavendish (Colque, O.; Tenaglia. G.; 2010).

En la seleccion de material genético adaptado es necesario tener en
cuenta los efectos provocados por el Cambio Climatico (CC), en un escenario
actual y a futuro, que se vuelve relevante en esta escala de tiempo en la que el
horizonte estd a 20 6 30 afios. Los modelos predictivos pronostican un
incremento en la temperatura media y variancia del clima, presencia de
inviernos cortos y pocos dias muy frios. La media de la precipitacion no
cambiaria mucho, y si lo hiciera, aumentaria y seria intensa y concentrada. En
principio, si las predicciones se efectivizan, los subtrépicos se convertiran en
zonas mas aptas para la produccion de banana (Jarvis, A.; 2008).

Asi, en el afio 2005, el grupo que lidera quien redacta inicio el trabajo de
seleccién de germoplasma con esta mirada prospectiva.

El primer enfoque fue el analisis sobre las condiciones
agroclimaticas en las cuales debera desarrollarse el material
seleccionado que estaria en plena produccién hacia el 2025 - 2030.

Las temperaturas del mes de julio de 2017 fueron 3,5° C superiores a la
del periodo 1985 — 2005, teniendo tres dias de heladas muy severas que
produjeron un enorme dafio en los cultivos. Temperaturas medias mas altas,
con pocos dias muy frios. Se observo que la tendencia es a confirmar los
modelos predictivos (Fig.1).
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Fig. 1: Comparacion del modelo predictivo respecto a los datos acumulados en el periodo 1985-2005 y 2016-2017.
Fuente: Datos Propios
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El segundo enfoque fue determinar el grado de polimorfismo
fenotipico y molecular existente entre los clones cultivados por
Agricultores Familiares, que resulto ser elevado (Ermini, J.; et al 2013;
Ermini, J.; et al 2016).

Entre marzo y abril de 2012 se marcaron en la region subtropical norte
de Formosa 684 plantas dentro de 84 lotes de Agricultores Familiares, que
mostraron estabilidad de rendimiento en el periodo de tiempo comprendido
entre 2006 y 2011, periodo en el que se registraron valores de las variables
vegetativas (altura, diametro de pseudotallo, nUmeros de hojas a floracion y
cosecha) y de produccion (niumero de manos, peso del cacho, etc.) en las
plantas evaluadas.

Criterios de Seleccién de Clones

El primer criterio de seleccidn para estos 684 clones fue resiliencia, es
decir, aquellos que mantuvieron un rinde alto durante todos los ciclos
productivos, soportando cambios sin importar la direccién de los mismos, afios
con heladas intensas, sin heladas, secos, muy lluviosos y todas las condiciones
que afrontaron desde 2006 (Tenaglia, G.; s.f). Buscamos clones que tengan
buen rendimiento a lo largo del tiempo, asegurando estabilidad en la
produccion al Agricultor Familiar.

El segundo criterio es el ciclo de los clones, y se considera como
estrategia planteada la produccion anual que se inicia después de las heladas y
finaliza con las mismas. Los cultivos tropicales no tienen tolerancia a las
heladas, por ello buscamos escapar a las mismas con ciclos cortos y manejo.

El tercer criterio es rendimiento y forma de las manos. Los cachos de los
clones seleccionados permiten completar una caja de fruta empacada, siendo
mucho el trabajo que se realiza en el campo sobre el cacho. La forma de la
mano, debe permitir un empaque adecuado, seleccionando forma y distancia
entre manos.

Implantacion de ensayo comparativo de rendimiento de los clones
seleccionados

En la campafia 2014/2015 fueron seleccionados 140 clones del total de
plantas marcadas provenientes de 8 lotes, implantados en un ensayo de
evaluacion en un ambiente Unico, con un disefio estadistico aumentado (Nokoe
y Ortiz, 1998; Ortiz y de Cauwer, 1998). El mismo se lleva adelante en el
campo experimental del INTA — IPAF Regidn NEA de Laguna Naineck,
Formosa (Tenaglia, G.; s.f), y forma parte de la tesis Doctoral “Diversidad
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genética y uso de recursos genéticos de Musa acuminata (AAA)

Subgrupo Cavendish seleccionado por su comportamiento agronémico
en la provincia de Formosa”.

Resultados

Con tres ciclos de evaluacion, 2015 — 2016; 2016 — 2017 y 2017 — 2018,
36 variables (fenolégicas, comportamiento a campo y productivas) registradas,
marcadores moleculares y datos climaticos se construyd un indice de seleccién
(Del Médico et al., 2018 a y b), del cual se desprenden tres Variedades
Sintéticas, cada una de ellas conformadas por cuatro LAI.

indice de Seleccién: 0,3023*(0,626*Diametro + 0.784*Peso de Raquis +
0,859*Peso de Mano + 0,682*Longitud de Segunda Mano) + 0,1708*((-
0,56)*Altura + (-0,538)*Diametro + (-0,46)*Numero de manos + 0,469*Diametro
Segunda Mano + 0,679* Diametro Ultima Mano)

A continuacion se presentan los valores fenotipicos de los clones
seleccionados por Variedad, para altura de planta (AP, en metros), diametro de
pseudotallo (DPS en centimetros), nimero de hojas a floracion (NHF), nimero
de hojas a cosecha (NHC), peso de las manos (PM, en kilogramos), longitud de
la segunda mano (LSM, en centimetros), longitud de la dltima mano (LUM, en
centimetros) y grosor de la cascara (GC, en milimetros). Cabe recordar en este
punto que estds caracteristicas fueron las mas importante en diferenciar las
variedades (Del Medico et al, 2018).

Variedad 1, caracterizada por plantas de mayor AP, DPS, PM, LSM y LUM
pero mayor GC.

Nombre AP DPS NHF NHC PM LSM LUM GC INDICE Origen
LAl 14034 3,63 825 10 3,5 32,52 25,50 21,50 4,15 22,64 PB3
LAl 14051 3,80 86,5 10 2,5 33,08 24,50 21,50 4,10 22,54 PB3
LAl 14083 3,60 83 11 5 31,62 26,50 20,50 4,10 2241 FS2
LAl 14054 3,90 89,5 12 5 30,23 25,50 21,50 3,93 22,08 PB3

Promedio 3,63 854 10,7 4 31,86 25,50 21,25 4,10

Origen: refiere a campo de productor en que se recolecté el clon original, indicando con un nimero al lote. PB 3 Pedro
Bondaruck Lote 3, FS 2 Felipe Sanchez Lote 2

Clones de porte medio, excelente didmetro de pseudotallo, los mejores
rendimientos de las lineas avanzadas, con un grosor de cascara apto para
transporte a largas distancias. Estas lineas tienen dos diferencias entre ellas
que tal vez, permitan volver a dividir este grupo, las lineas 14034 y 14051 tiene
un excelente rendimiento, de mas de 33 tn/ha mientras que en el
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comportamiento a Sigatoka amarilla, las LAI 14083 y 14054 son materiales mas

tolerantes a la enfermedad. En un principio podriamos mantenerlas juntas, pero
con cuidado.

Variedad 2, caracterizada por plantas de menor AP, DST, PM vy GC
promedio.

Nombre AP DPS NHF NHC PM LSM LUM GC INDICE Origen

LAI 14133 3,43 76 11 45 33,35 26,5 20 3,6 22,58 0C2
LAl 14046 3,69 815 11 5 31,75 255 20,5 3,6 22,09 PB 3
LAl 14097 3,73 855 12 4 31,77 25 20,5 3,6 21,96 FS2
LAl 14091 3,5 80,5 105 4 29,36 26 20,5 3,7 21,59 FS2

Promedio 3,59 80.8 11,1 4,4 31,56 25,75 20,3 3,63

Origen: refiere a campo de productor en que se recolecté el clon original, indicando con un nimero al lote OC 2 Omar
Chaparro Lote 2, PB 3 Pedro Bondaruck Lote 3, FS 2 Felipe Sanchez Lote 2

Clones de excelente rendimiento, con un pseudotallo grande para
nuestro ambiente de produccion, tolerantes a Sigatoka amarilla, con un grosor
de cascara intermedio, que deberiamos tener ciertos cuidados para los
mercados a mucha distancia (Bs As, Rosario, Cérdoba, Mendoza). La linea
14133 se destaca por su rendimiento, superando las 33 tn/ha, casi con la
posibilidad de presentarla sola dentro de este grupo.

Variedad 3, caracterizada por menor GC y AP, DST, PM promedios.
Nombre AP DST NHF NHC PM LSM LUM GC INDICE Origen
LAl 14075 3,57 77 11 4 2825 265 205 3,1 21,35 FS2
LAI 14008 3,68 80 11 3,5 2802 26 21 3,25 21,34 PB1
LAl 14043 365 78 105 3,5 2851 26 20,5 3,15 21,31 PB3
LAl 14098 3,58 83,5 11,5 55 31,45 2425 19,3 3,2 21,23 FS2

Promedio 3,62 79,6 11 4,1 29,06 25,69 20,3 3,18

Origen: refiere a campo de productor en que se recolect6 el clon original, indicando con un nimero al lote PB 1 Pedro
Bondaruck Lote 1, PB 3 Pedro Bondaruck Lote 3, FS 2 Felipe Sanchez Lote 2

Estos clones son aptos para el mercado regional, su grosor y
sensibilidad de cascara para el transporte la ubican en el mercado local y
regional (Corrientes y Resistencia). Se destaca la linea 14098 sobre el resto.

En las tres variedades se ha tenido especial atencibn a las
caracteristicas comerciales Longitud Segunda Mano (LSM) y Longitud Ultima
Mano (LUM), algo esencial para llegar a los mercados. La seleccion de
materiales con caracteristicas distintas es muy importante en un ambiente tan
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variable como el nuestro, no hemos repetido un solo afio las condiciones
agroclimaticas, haciendo muy vidrioso trabajar con materiales muy estrechos
genéticamente. La alternativa de variedades sintéticas nos parece adecuada
para este tipo de situacion, otorgandole mayor Resiliencia.
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