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Cinderella science

On-the-ground monitoring is unglamorous work, seldom rewarded by funding agencies or the science
community. But we neglect it at our peril, warns Euan Nisbet.

with a flash of revelation but creepingly,

as larger patterns emerge painfully from
years of data. Researchers who work in Mauna
Loa, Hawaii, are celebrating the fiftieth anni-
versary of a measurement programme respon-
sible for the longest continuous recording of
atmospheric carbon dioxide. Seldom can such
insight have grown (and continued to grow)
over so long a time. Now that we look back, the
resulting ‘Keeling curve’ of CO, concentrations
ranks very high indeed among the achieve-
ments of twentieth-century science.

Charles David Keeling’s account of his tribu-
lations', “Rewards and penalties of monitoring
the Earth”, should be compulsory reading for
politicians and science administrators. Ideal-
istic young scientists, as yet unscarred, should
read it and take note: courage and perseverance
are required. Before Keeling, little was known
about CO, in the atmosphere and available
measurements had little value. Success came
from Keeling’s painstaking years of effort and
innovation. Despite the import of the results,

S ometimes discovery comes slowly, not

A veces, el descubrimiento llega lentamente, no con un destello de revelacion, sino de forma; |
progresiva, a medida que los patrones emergen dolorosamente a través de afios de datos.

Charles David Keeling's work made us aware of rising amounts of carbon dioxide in the atmosphere.

NATURE|Vol 450|6 December 2007
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Series de Tiempo Ecolbgicas

International Group for Marine
Ecological Time Series
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What are Marine Ecological
Time Series telling us about

the ocean?
La obtencion
sistematica de
variables esenciales
es fundamental para

tomar el pulso de f
nuestro océano. ANTARES
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International Group for Marine Ecological Time Series

https://www.whoi.edu/website/T S-workshop/

Global Intercomparability

n a

CHANGING OCEAN

Agenda and Talks Time-Series Information Participant List Supporting Materials Logistics

An International Time-Series Methods Workshop

Workshop Dates and Venue
The workshop will take place November 28-30, 2012 at the Bermuda Institute of Ocea
op ed by the Internations! C

The workshop Is being jointly conven

hemistry (OCB) Program. and will foc

and the Ocean Carbon & Biogeoc

methods and data intercomparnson

Workshop Rationale and Objectives

Ocean time-series represent one of the most valuable tools sts have to characienze and quantify
ocean carbon fluxes and :z.:w._‘,e:njh»—".n al processes and their links to changing climate. In order to acquire
a more thorough understanding of natural cycles and human-driven changes in the global aceans, itis

ges

important that time-series "w’h.u ologies (sampling and analytical protocols) be transparent and
sistent This work

biogeochemical ime

ovide an opportunity to convene representatives from global marine
:d gl the sites, wath the aim of

0 review current methodologies

standardizing sampling and analytical prf-zr.r.-x:-: for key biogeochemical parameters being measured
across sites. The workshop goals and outcomes include the following

= Review current oceanographic time-senes core sampling and analytical methodologies and rationale behind prot
= Tothe exent possible, attempt to define standardized methods applicable across time-series
n Afte

mpt to reconcile differences in vaniable nomenciature

s Examine new techniques avallable for more accurate and simplified measurements
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Figure 1.1. Map of IGMETS-participating time series on a background of 10-year (2003-2012) sea surface temperature trends. This map
shows 344 time series (coloured symbols of any type), of which 71 were from Continuous Plankton Recorder subareas (blue boxes) and
46 were from estuarine areas (yellow stars). The dashed lines indicate boundaries between IGMETS regions, which are further exam-
ined in the chapters of this report. Additional information on the sites in this study is also presented in the Annex.

status report IOC UNESCO I0C Technlcal Series, No 129: 297 pp




IGMETS

« Las series de tiempo proveen datos para caracterizar, y cuantificar los ciclos,
patrones, variabilidad y tendencias del ambiente marino y su biota.

« Se requieren mas sitios y series mas largas para ganar exactitud
estadistica y poder utilizar los datos en pronosticos.

« A pesar de su probado valor cientifico los programas de monitoreo de largo
plazo enfrentan desafios:

o Dependen de esfuerzos personales y la dedicacion de investigadores cuyos
puestos son finitos.

o Reticencia de las agencias en mantener financiamiento por largo plazo;
consideran estos proyectos como ‘“monitoreo repetitivo” y “trabajo en
progreso’.

« Esperanza que esta situacion se revierta considerando la presion ambiental a la
que se expone el océano, y que la informacion requerida para atender temas
como el Cambio Climatico y los ODS (14) dependen fuertemente de redes de
observacion, con sitios de monitoreo de largo plazo distribuidos en el océano
mundial.




IGMETS

Series de Tiempo Ecologicas

« Aguellas que involucran un muestreo biogeoquimico
desde un barco.

* Proveen mediciones de alta calidad de variables
bioldgicas, fisicas y quimicas necesarias para:

— detectar tendencias asociadas al cambio climatico,
— evaluar impactos sobre las tramas troficas,

— mejorar nuestra comprension de los cambios en los
ecosistemas Yy biodiversidad marina.

" EPEA



Variables “esenciales”

« Variables oceanograficas esenciales (EOVs) del “Global Ocean Observing System
(GOOS)”.

Elegidas por su impacto y factibilidad

Microbe biomass and diversity ("emerging)

Invertebrate abundance and distribution (“"emerging)

’J'*?/.?Eéf'ﬁtttps://WWW.goosocean .org/index.php?option=com_content&view=article&layout=edit&id=283&Itemid=441



Variables “esenciales”

Grupo de Trabajo | del IPCC (2014):

7 EPEA

Temperatura de la parte superior (0-700m)
Contenido energético de la parte superior
Temperatura de la parte inferior

Contenido de energia de la parte inferior
Cambios en la salinidad de la parte superior
Cambios en ciclos hidrologicos por cambios en la salinidad
Flujo de calor aire-océano

Precipitacion en el océano y flujo de agua dulce
Vientos

Cambios en las olas de superficie

Cambios en las propiedades de la masa de agua
Cambios en la circulacién del océano

Cambios en el nivel del mar

Cambios biogeoguimicos: 0
— Carbono

— Acidificacion antropogénica I
— Acidificacion del oceano

— Oxigeno

— Nutrientes
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EPEA

Variables “esenciales”

Series Ecoldgicas
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Variables “esenciales”

« Comenzar por las principales por su impacto y factibilidad:
— Temperatura
— Salinidad

— Clorofila

— Produccidén Primaria

— Oxigeno
— Sistema de los carbonatos

— Fitoplancton
— Zooplancton

EPEA



Métodos/Protocolos “estandarizados”
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IGMETS

Reconocimiento que no todas las series de tiempo pueden adoptar
el mejor método para cada variable.

Importancia de documentar en detalle los metodos usados.

Consideracion de nuevos métodos que mejoren la exactitud y
precision, asegurando la continuidad para la intercomparabilidad
de los datos.

Clasificacion de metodos en:
— Mejor

— Bueno

— Aceptable



Aseguramiento de Calidad (QA) — Control de Calidad (QC)

Bushnell et al. 2019

* QA: Acciones llevadas a cabo a priori de la — toma de una muestra
0 — utilizacion de un instrumento para mejorar la probabilidad de
generar buenos datos.

« QC: Esfuerzo realizado para examinar los datos resultantes — para
mejorar la probabilidad de guardar datos buenos.

National Marine Biological Analytical Quality Control

« QA: Evaluacion de todos los aspectos de un programa de monitoreo
(desde el disefio de muestreo, los métodos de campo y de
laboratorio, el almacenamiento y analisis de las muestras) para
asegurar gue se cumpla un estandar de calidad que permita la
comparabilidad de los datos (internamente y entre distintas
organizaciones). AL,



Teécnica - Método - Protocolo

Técnica es un principio fisico o quimico para estudiar un “analito”.

— Ejemplo determinacion de clorofila (Cla): Espectrofotometria, Fluorometria,
Cromatografia.

Método es una forma especifica de aplicar una técnica.

— Ejemplo Cla técnica fluorométrica, métodos: Holm-Hansen 1965; Holm-
Hansen y Riemann1978; Welschmeyer 1994,

Protocolo es una guia detallada de como aplicar un metodo,
usualmente ajustado a la infraestructura existente en una
organizacion.

— Ejemplo Cla técnica fluorométrica, metodo Holm-Hansen 1965 modificado
Lutz et al. 2010, protocolo de Segura et al. 2022 (INIDEP).

Approach

Methodology

rrrrrrrrrrr

Andiappan, V., Wan, Y .K.. Clean Techn Environ Policy 22, 547-555 (2020). i




Buenas Practicas (Best Practices)

Pearlman et al. 2019 (https://www.oceanbestpractices.org/)

« Buena practica: “Una metodologia que repetidamente produjo
resultados superiores en relacion a otras metodologias para el mismo
objetivo; para ser totalmente considerada una buena préactica, un
método prometedor debe ser adoptado y empleado por mdaltiples
organizaciones’ .

« EIl objetivo final es mejorar la calidad y consistencia en los
procesos, mediciones y datos a traves de practicas acordadas.

Otra ascepcion (mas simple del dia-a-dia)
« Conjunto de acciones (aplicacion de técnicas, métodos, protocolos,
calibraciones, etc.), incluyendo simples pasos (e.g., colocar dos

etiquetas en las muestras de clorofila) que resultaran en QA/QC y
por lo tanto llegar los mejores datos.
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Dinamica del Plancton Marino y Cambio Climatico

EPEA COSTAL (es) El Veril
2000- presente 2009- presente 2018- presente
(153 campaiias) (11 camparias) (17 campaniias)
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¢, Quienes somos y qué hacemos en la :3:;53
EPEA?

EPEA

https://www.argentina.gob.ar/inidep/programa-dinamica-del-plancton-
marino-y-cambio-climatico

Coronavirus COVID-19 conocé informacion y recomendaciones del Ministerio de Salud.

@ e Wale ‘ Buscar tramites, servicios o dreas Q miArgentina
== ;

Inicio / Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca / INIDEP / Programa Dindmica del Plancton marino y Cambio Climatico
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Ambiente fisico-quimico Sensores remotos

T-S — Nutrientes — Oxigeno - Ambiente lumico y caracteristicas
Sistema de los carbonatos biodpticas
Columna de agua

Produccion primaria

Fitoplancton

Micro (20 - 200 pum) Nano (2 - 20 um) Pico (0,2 - 2 um)

Diversidad pigmentaria

Protozooplancton (2-200 pum)

Zooplancton

Bacterioplancton

Ictioplancton

Contaminacion por

Micro - Plasticos Condicion nutricional de larvas

EPEA




Variables medidas en la EPEA

Muestreo continuo vertical (CTD):

e Temperatura
 Salinidad

« Fluorescencia in vivo
« Oxigeno

Perfiladores libres:

 [rradiancia—Incidente (PAR)
 Irradiancia —Incidente (Espectral)
 [Irradiancia —Perfil (PAR)
 [rradiancia —Perfil (Espectral)

Muestreo continuo aereo PAR incidente (~2
dias antes a 2 dias despues de la campana
EPEA) -- Cuando se estima PP.



Variables medidas en la EPEA

A partir de muestras de agua tomadas a profundidades discretas:

Salinidad

Oxigeno disuelto

pH del agua de mar

Alcalinidad Total

Nutrientes

Clorofilaa Total

Clorofilaa <5 um

Absorcion del material particulado F
Absorcion del material organico disuelto (CDOM) +
Abundanciay diversidad de bacterias

Bacterias degradadoras de hidrocarburos
Comunidad del fitoplancton (cuali-cuantitativo)
Tasa de produccion primaria en superficie
Pigmentos del fitoplancton

Toxinas del fitoplancton

Microplasticos en agua




Variables medidas en las COSTAL (es) «:e.&z

" EPEA

Muestreo continuo en la trayectoria:

* Aeéreo:

— Estacion Meteorolégica
« Sub-superficial:

— Temperatura

— Salinidad

— Fluorescencia in vivo

— Oxigeno

— pCO2 (mar y atmosfera)
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Temas a tratar

Logistica previa a una campafa
Logistica/organizacion del trabajo a bordo
Preservacion de la informacion

Protocolos de algunas variables medidas en la EPEA:
— Medicion de Clorofila-a

e Calibracidn del fluorometro
e Determinacioén de la concentracion de Clorofila

 Transformacidon de Fluorescencia in vivo a concentracion de Clorofila

— Absorcion de luz por Componentes Opticamente Activos
 Absorcion Particulada (Fitoplancton y Particulado No-Algal “NAP”)
« Material Organico Disuelto Coloreado (CDOM)

— Produccion Primaria
« Muestreo — Procesamiento
e Calculos

— Sistema de carbonatos
° pH
. TA



