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1. INTRODUCCION

El presente documento tiene por objeto informar al HONORABLE CONGRESO DE LA
NACION (HCN) acerca de las actividades realizadas por la COMISION NACIONAL DE
ENERGIA ATOMICA (CNEA) con relacion a la gestion de los residuos radiactivos y de los
combustibles nucleares gastados, durante el afio 2014. Con la presentacion de este informe
la CNEA da cumplimiento a lo dispuesto al respecto por el Articulo 9° de la Ley N° 25.018.
La base de referencia son los informes al HCN correspondientes a los ejercicios 2002 hasta
el 2013, que fueron elevados a ese cuerpo cada mes de Marzo desde el afio 2003, cuando
fue creado el Programa Nacional de Gestion de Residuos Radiactivos en el &mbito de
CNEA, hasta el tltimo remitido en el afio 2014.

El Estado Argentino, a través de la Ley N° 25.018 del afio 1998 designo a la CNEA
autoridad de aplicacion en materia de gestion de residuos radiactivos yelementos
combustibles irradiados, asignandole, entre otras responsabilidades, la obligatoriedad de
elaborar un Plan Estratégico de Gestion de Residuos Radiactivos (en adelante, Plan
Estratégico), sujeto a la aprobacion del Honorable Congreso de la Nacion.

Este Plan Estratégico delinea los compromisos que ha de asumir el Estado Nacional
en lo que hace a la gestion segura de los residuos radiactivos y de los combustibles
gastados, garantizando la salud publica, la proteccion del ambiente y los derechos de las
generaciones futuras.

Tal como se menciond en los ultimos Informes, la CNEA ha elaborado una nueva
propuesta de Plan Estratégico que contempla el impulso que en los ultimos afios le ha
otorgado el Ministerio de Planificacién Federal, Inversion Pulblica y Servicios, a través de la
Secretaria de Energia, a la nucleoelectricidad, incluyéndola en su planificacién como via
para diversificar la matriz energética nacional. En ese marco, la Ley N° 26.566 instaurd un
régimen de beneficios y mecanismos de financiacion para una serie de obras nucleares:
terminacion de la Central Nuclear Atucha Il, extensién de vida de la Central Nuclear
Embalse y de la Central Nuclear Atucha |, construccion del reactor CAREM, de disefo
totalmente nacional, y construccién de una cuarta central nuclear.

Esa version 2012, denominada “Plan Estratégico de Gestion de Residuos Radiactivos
y Combustibles Gastados”, fue aprobada por Resoluciéon de la Presidencia de la CNEA N°
461/12 y publicada en el BAP N°80 del 26 de Diciembre de 2012. En Febrero del 2013 fue
remitido a la Secretaria de Energia para su conocimiento, y luego a la Autoridad Regulatoria
Nuclear para su evaluacién y eventual aprobacion, de acuerdo a lo establecido en la Ley N°
25.018. En abril del 2014 la ARN inform6 a CNEA sobre la evaluacién realizada y aprob6
una nueva version en la cual se introdujeron las modificaciones propuestas. Luego el
documento asi aprobado, fue remitido a Nucleoeléctrica Argentina S.A. para opinion, quien
lo devolvié sin observaciones. En el mes de Agosto el Plan Estratégico fue remitido
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nuevamente a la Secretaria de Energia para que continuara con las gestiones necesarias
hasta ser enviado al Honorable Congreso de la Nacion.

Con respecto a la restitucion ambiental de los sitios donde se han realizado
actividades minero-fabriles de mineria de Uranio, la CNEA esta trabajando desde la década
de 1990 en el marco de su Proyecto de Restitucion Ambiental de la Mineria del Uranio
(PRAMU), el cual comprende los sitios Malarglie (Mendoza), Los Gigantes (Coérdoba), El
Chichon (Cordoba), Huemul (Mendoza), La Estela (San Luis), Los Colorados (La Rioja),
Pichifidn (Chubut), y Tonco (Salta), asignando recursos de su propio presupuesto.
Actualmente estas tareas son financiadas parcialmente a través de un crédito otorgado en el
afio 2010 por el Banco Mundial.

2. SITUACION DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS Y DE LOS
COMBUSTIBLES GASTADOS EN LA REPUBLICA ARGENTINA, ACTUALIZADA
AL 31/12/2014

Este punto incluye un detalle de las principales instalaciones de gestién de residuos
radiactivos que se encuentran en los siguientes emplazamientos:
- Area de Gestion Ezeiza (Centro Atémico Ezeiza)
- Central Nuclear Atucha | (Lima, Provincia de Buenos Aires)
-Central Nuclear Atucha Il (Lima, Provincia de Buenos Aires)
- Central Nuclear Embalse (Rio Tercero, Provincia de Cordoba)

2.1. Area de Gestién Ezeiza

Durante el pasado ejercicio se realizaron diversas gestiones relacionadas con
residuos radiactivos, fuentes radiactivas en desuso médicas e industriales. La procedencia
de los mismos corresponde a centros médicos e instalaciones industriales de distintas
provincias del pais, como asi también a plantas de produccién del CAE, laboratorios del
CAC y a otras facilidades menores de investigacion y desarrollo. También se realizd la
gestion de combustibles gastados de reactores de investigacion.

Se efectuaron mejoras edilicias en gran parte de las instalaciones que componen el
area de gestién. Se mejoraron los sistemas de seguridad fisica.

2.1.1. Planta de tratamiento y acondicionamiento de residuos radiactivos solidos
de baja actividad
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Como en afios anteriores, se realiz6 la compactacion de los residuos radiactivos
sélidos de nivel bajo de actividad recibidos en el AGE.

Se realiz6 el desmantelamiento correspondiente a la bateria de filtros y los conductos
de ventilacién correspondientes a la sala de clasificacion, al sistema de incineracion y
oficinas, como etapa previa a la remodelacién del edificio.

2.1.2. Sistemas de disposicién de residuos radiactivos

Se continud con la vigilancia radioldgica de todos los sistemas de disposicion final los
cuales no estan mas operativos.

2.1.3. Depésito de almacenamiento interino para fuentes y residuos radiactivos

Se continud con las tareas operativas y de mantenimiento habituales para optimizar
espacios y volimenes de almacenamiento, y para mejorar la operatoria rutinaria desde el
punto de vista de las dosis operacionales.

Asimismo se incremento el inventario almacenado de residuos y de fuentes en desuso
(industriales y médicas).

Se efectud la reparacion de toda la cubierta superior (techo) de la instalacion.

Se efectud el recambio de todos los conductos exteriores de la ventilacion y se hizo el
mantenimiento general del motor.

2.1.4. Depésito de Almacenamiento Prolongado (DAP)

Se realizé el mantenimiento preventivo del sistema de proteccion fisica y el sistema
contra incendios y se cambiaron distintos elementos de este Ultimo sistema.

2.1.5. Playa de maniobras y estiba de bultos

Cabe aclarar que se mantiene esta denominacion pero desde hace afios se trata de un
depdsito cerrado de modo que los contenedores no se encuentran a la intemperie, reforma
gue fue mencionada en informes anteriores.

Se continud con el almacenamiento de residuos radiactivos estructurales y residuos
radiactivos liquidos de diversos generadores. Se mejoraron las condiciones de
almacenamiento a la espera de poner operativa la Sala de Compactacién y Cementado de
Residuos, donde se podran inmovilizar los residuos liquidos almacenados y continuar con la
compactacion de los solidos.
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Esta nueva instalacion es una etapa intermedia hasta que se pueda disponer de la
nueva Planta de Tratamiento y Acondicionamiento de Residuos Radiactivos (PTARR).

2.1.6. Instalacion de Gamma Scanner

Se realizd el montaje definitivo del tomografo gamma scanner y se comenzé con la
automatizacion de dicho sistema. Se mejoré la instalacion eléctrica para optimizar la
operacion.Se construyo la base porta-tambores para efectuar la medicion de los mismos.

2.1.7. Depésitos de almacenamiento interino en humedo de combustibles
gastados de reactores de investigacion

2.1.7.1. Depésito central de material fisionable especial irradiado

Se continuaron las tareas operativas y de mantenimiento normales para este depésito,
gue alberga los combustibles gastados generados por el RA-3, reactor de investigacion y
produccion de radioisétopos.

Se realizaron las pruebas preliminares con el objeto de verificar el buen
funcionamiento de los equipos y sistemas de seguridad disefiados para realizar la
transferencia de estos combustibles gastados a la nueva instalacion denominada Facilidad
de Almacenamiento de Combustibles Irradiados en Reactores de Investigacion, puesta en
operacién en septiembre del 2014.

Se efectuaron pruebas en caliente (con elementos combustibles) finalizando asi con la
solicitud de préctica no rutinaria para el traslado

2.1.7.2. Depésito de elementos combustibles del RA-1

Sin novedad con referencia a los informes anteriores.

2.2. Gestidon de residuos radiactivos y combustibles gastados en la Central
Nuclear Atucha | (CNAI)

Se realizé la compactacion rutinaria de residuos sélidos de bajonivel. Por otra parte, al
igual que en afios anteriores, no se completaron los tanques TT de almacenamiento de
residuos liquidos concentrados por lo que no se debié proceder a su inmovilizaciéon por
cementado.Se continud con las obras de construccion del almacenamiento en seco para los
elementos combustibles gastados.

Las operaciones de desarme de filtros y de su almacenamiento en las nuevas
instalaciones contintan satisfactoriamente,habiéndose logrado una importante mejora en la
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gestion de estos residuos, sobre todo en la reduccién de volumen y en la recuperabilidad
para su traslado a un futuro repositorio.

2.3. Gestién de residuos radiactivos y combustibles gastados en la Central
Nuclear Atucha Il (CNAII)

Habiendo comenzado a operar la nueva Central Nuclear Atucha Il en Junio de 2014, al
finalizar el afio alin no se habian generado cantidades significativas de residuos radiactivos.

2.4. Gestion de residuos radiactivos y combustibles gastados en la Central
Nuclear Embalse (CNE)

Esta Central no genera residuos liquidos que deban ser inmovilizados, pues son
tratados con resinas de intercambio ibnico que se almacenan en instalaciones previstas para
ello, por lo tanto la gestion de los residuos de nivel bajo se limita a los residuos soélidos. Se
realizd la compactacion de estos residuos solidos, que son almacenados en el predio de la
Central.

Se continué avanzando en la puesta a punto de técnicas analiticas de caracterizacién
radioquimica de los residuos radiactivos; y trabajando en los preparativos para las tareas de
extensién de vida reprogramadas para el afio 2015. Dentro del listado de tales preparativos
se destacan los siguientes:

- Se finalizé la construccion de cuatro silos para almacenar los residuos radiactivos

de nivel alto, en los que se almacenaran contenedores con los tubos de presion y
tubos de calandria del nucleo del reactor trozados, y los arreglos de extremo de
canal (endfittings), ademas de una miscelanea de componentes de menor
volumen.

- Se concluyd con la obra civil de ampliacion de la zona de gestion de residuos
radiactivos del edificio de Servicios Auxiliares. Se trabaja aln en las instalaciones
de ventilacion. Esta obra permitird una mejor distribuciéon de las zonas de trabajo
durante las operaciones de extension de vida para el acondicionamiento de los
distintos residuos y la descontaminacién de los contenedores, antes de su envio a
las respectivas instalaciones de almacenamiento.

- Se concluyé la construccién de galpones para residuos solidos de nivel bajo (con
capacidad paralos 800 m>deestos residuos que se generaran durante la extension
de vida).

- Se continud con la planificacién del ensayo de verificacion de la integridad del
blindaje (radiometria) de los silos para residuos de nivel alto. Est4 programado que
este ensayo serd realizado por personal de CNEA durante el afio 2015.
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3. RESIDUOS DE LA MINERIA Y PROCESAMIENTO DE LOS MINERALES DE URANIO -
Proyecto de Restitucién Ambiental de la Mineria del Uranio (PRAMU)

La Comision Nacional de Energia Atdmica, dentro de su programa de proteccion del
ambiente, ha puesto en ejecucion el Proyecto Restitucion Ambiental de la Mineria del Uranio
(PRAMU) que tiene por objetivo la restitucion ambiental de aquellos sitios donde
antiguamente (afios 1952 a 1996) se desarrollaron actividades de la mineria del Uranio. El
origen de estos sitios y la situacién actual fueron descriptos en los puntos 3.1 y 5 del informe
correspondiente a las actividades del 2002.

Mediante el Decreto N° 72 del 14 de Enero de 2010 la Presidente de la Nacién
Argentina aprueba el modelo de Contrato de Préstamo N° 7583-AR a celebrarse entre la
Republica Argentina y el Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento (BIRF), por un
monto de hasta treinta millones de dolares estadounidenses (U$S 30.000.000) y el modelo
de Convenio Subsidiario de Ejecucion entre el Ministerio de Economia y Produccion y la
Comision Nacional de Energia Atémica, que fue firmado por las partes el 30 de Marzo y
declarada la efectividad del préstamo por el Banco Mundial el 28 de Abril de 2010.

Los objetivos a alcanzar pretenden asegurar la proteccion del ambiente, la salud y
otros derechos de las generaciones actuales y futuras, haciendo uso racional de los
recursos. El PRAMU, en ese marco, se propone mejorar las condiciones actuales de los
depdsitos de las colas de la mineria del uranio, considerando que si bien en la actualidad se
encuentran controlados, en el largo plazo se deben llevar a cabo distintas acciones de
remediacion para asegurar la proteccion de las personas y el ambiente.

La ejecucion del proyecto prevé diversas etapas, la primera de ellas contempla la
continuacion de las obras en el Sitio Malargle y la continuacion de los estudios necesarios
para la ingenieria de restitucion ambiental de los Sitios Cérdoba y Los Gigantes, Tonco
(provincia de Salta), Pichifian (provincia de Chubut), La Estela (provincia de San Luis), Los
Colorados (provincia de La Rioja) y Huemul (provincia de Mendoza).

En el afio 2014 las acciones del proyecto apuntaron, principalmente, a avanzar en las
obras de restitucion en el ex Complejo Fabril Malargie, continuar con los estudios de
ingenieria para los proyectos de gestion del ex Complejo Minero Fabril Los Gigantes y El
Chichén, pasivos ambientales depositados en el sitio Cordoba. Ademas, se estan realizando
los estudios de caracterizacidon ambiental para la gestién de los pasivos ambientales de la
mineria de uranio de los otros cinco Sitios y se continta con la difusion del PRAMU en
diferentes ambitos.

3.1. Sitio Malargue (ex Complejo Fabril Malargtie)

El 25 de Enero de 2012 se entregd a la empresa Stornini SRL el terreno del sitio
Malargiie para que iniciara las obras de remediacion de acuerdo a la “Licitacion
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Internacional LI N° 01/10 Encapsulamiento de las colas de mineral de uranio Sitio Malargie-
Mendoza”.

Durante el afio 2014 se registr6 un avance parcial de la obra del dieciséis por ciento
sobre el total de la contratacién. El avance global de la misma ha superado el setenta por
ciento en la gestién de los pasivos ambientales alli dispuestos.

Los trabajos de mantenimiento y monitoreo del Sitio consistieron en:

= Custodia del Sitio: técnica y administrativa durante los dias laborables, de seguridad
de prevencién en forma permanente.

= Muestreo semestral de agua superficial y subterranea en la zona.

= Muestreo trimestral (Enero, Abril, Julio y Octubre) de agua subterranea y superficial
en los alrededores del Sitio.

» Toma semanal de datos de altura de agua en los piezémetros instalados alrededor
del area del encapsulado y en el drenaje subterraneo; monitoreo del caudal de agua
de este dltimo.

= Mediciones de calidad de aire durante la ejecucion de obra y mediciones trimestrales
en area industrial de la ciudad de Malargie y en el Sitio.

= Medicién radimétrica y de emanacion de Raddn en puntos fijos dentro del Sitio.

= Medicion anual de concentracion de radon en viviendas.

= Muestreo de suelo para liberacion del piso del Sector 5 A bis de colas de mineral.

= Medicién radimétrica y de concentracion de Radoén en puntos fijos dentro del Sitio.

= Medicion anual de concentracion de radon en viviendas.

= Muestreo de suelo para liberacion del piso del Sector 4 del &rea de encapsulamiento.

3.2. Sitios Los Gigantes, Cordoba, Tonco-Amblayo, Huemul, Pichifian, La
Estelay Los Colorados

El PRAMU implementé un programa de monitoreo ambiental, para todos sus Sitios,
guecontempla lamedicion, andlisis y seguimiento de las variables ambientales en aire,agua,
suelo y parametros radioldgicos a escala local y regional el cual se implementa en forma
sistematica.

Durante el ejercicio 2014 se desarrollé el proceso de contratacion de una firma
consultora para el Disefio, Desarrollo, Provisiéon e Instalacién del Software Correspondiente
al Sistema de Informacion y Gestion Ambiental (SIGA)”. Este sistema incluira un Sistema de
Informaciéon Geografica (SIG) y toda la informacion técnica que se genere durante los
procesos de monitoreo, andlisis, datos ambientalese ingenieria del Proyecto

Con losdatos obtenidos en la consultoria: “Servicios de consultoria para
Caracterizacion de los Residuos Producto de la Explotacion Minera en el Sitio Los Gigantes,
Provincia de Cérdoba, Argentina” se generd la informacion para evaluar el impacto
ambiental de los pasivos existentes, para finalizar la ingenieria de remediacion para el cierre
definitivo del sitio.
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Para la remediacion del Sitio “El Chichon”, en la ciudad de Cordoba, durante el afio
2014 se realizaron reuniones técnicas entre la Municipalidad de Cordoba, diferentes
representantes de las universidades de la provincia de Cdordoba yel equipo técnico de la
CNEA con el fin de discutir las alternativas para la remediacion del Sitio “El Chichén”.

Respecto a la caracterizaciéon de los Sitios Tonco (Provincia de Salta), Huemul
(Provincia de Mendoza), Pichifian (Provincia de Chubut), La Estela (Provincia de San Luis) y
Los Colorados (Provincia de La Rioja) se firm6 un contrato y se comenzaron los trabajos con
el consorcio conformado por las empresas Ambiental Estudios y Servicios Ambientales SRL
y SRC con el objetivo de estudiar la situacion existente en el sistema antrdpico y natural, con
el agregado del andlisis de riesgos que pueden producir por situaciones de eventos
climaticos, hidrolégicos, modificaciones en el ordenamiento territorial y ambiental,
encargandose también la construccién de piezOmetros en las areas mencionadas.

En la Regional Centro, provincia de Cdérdoba, se finaliz6 la construccién del edificio
para el laboratorio ambiental fisico-quimico y radiolégico y se comenzd a recibir el
equipamiento necesario para la operacion del mismo.

4. OTRAS TAREAS EN EJECUCION

Como en afos anteriores durante el afio 2014 se ejecutaron numerosas acciones
tendientes a mejorar las instalaciones existentes y se lograron importantes avances en
nuevas instalaciones que pronto seran puestas en operacion.

4.1. Proyectos de infraestructura

4.1.1. Laboratorio de Caracterizacion (LabCar)

El objetivo del Laboratorio de Caracterizacion es determinar y aplicar las técnicas de
tratamiento y acondicionamiento de los residuos existentes y de los nuevos a ingresar y
verificar la calidad de los residuos acondicionados en el Area de Gestion Ezeiza.

Durante el afio 2014 se realizaron los siguientes trabajos:

= |nstalacion del Sistema de Ventilacion y Aire Acondicionado, cuyo objetivo es
acondicionar el aire, permitir la operacion segura del personal interviniente en los
laboratorios y filtrar el aire previo a la emisién al medio ambiente. Actualmente se
encuentra finalizado.

= |nstalacion del Mobiliario de Laboratorio y 9 Campanas de Extraccion de Gases.
Actualmente se encuentran instalados y realizando los ajustes finales.

4.1.2. Planta de Tratamiento y Acondicionamiento de Residuos Radiactivos
(PTARR)
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Este proyecto trata de la remodelacién y ampliacion de la actual Planta de Tratamiento
de Residuos Sélidos de Baja, ubicada en el Area de Gestion Ezeiza (AGE), que permitira
gestionar los residuos radiactivos liquidos, ademas de los compactables como se hacia
hasta ahora.

A través de la Licitacién Publica N° 502/14 se convoc a empresas a participar en las
ofertas, en los rubros Obra Civil, Instalacién Eléctrica, Instalacion Termomecéanica y
Componentes Mecéanicos y se presentaron tres oferentes.

A la fecha se estan evaluando las ofertas econ6micas y las capacidades técnicas de
los oferentes para permitir la adjudicacion.

4.1.3. Sala de Compactacién y Cementado de Residuos (SCCR)

Dada la necesidad de tratar los residuos sélidos y liquidos en una sala controlada
hasta que se disponga de la Planta de Tratamiento y Acondicionamiento de Residuos
Radiactivos (PTARR), es importante contar con una planta a escala piloto para mejorar la
capacidad del almacenamiento previo.

Durante al afio 2014 se instalé el Sistema de Ventilacion y Filtrado de Aire que
permitird operar y evacuar el aire previamente filtrado al medio ambiente en condiciones
seguras.

Se efectud el montaje de la cementadora y prensa con los correspondientes tableros
de comando y alimentacién eléctrica.

Se disefid, construyd e instald el sistema de transferencia de liquido.

Se comenzd a realizar las primeras pruebas en frio (sin material radiactivo) de
cementado.

Actualmente la instalacién se encuentra finalizada y se completé la documentacién
mandatoria para gestionar la aprobacién de la Autoridad Regulatoria Nuclear (ARN) para su
operacion.

4.1.4. Facilidad de Almacenamiento de Combustibles Irradiados en Reactores de
Investigacion (FACIRI)

El objetivo principal de este proyecto es implementar la nueva instalaciéon de
almacenamiento interino de combustibles gastados, denominada “Facilidad de
Almacenamiento de Elementos Combustibles Irradiados en Reactores de Investigacion”
(FACIRI), ubicada en el Centro Atdmico Ezeiza fuera del AGE.

Durante el ejercicio 2014 se realizaron las siguientes actividades:

= Se completaron las pruebas operativas y se obtuvo la Licencia de Puesta en marcha
por parte de la Autoridad Regulatoria Nuclear (ARN).

= Se trasladaron y almacenaron combustibles irradiados procedentes del reactor RA-3
del Centro Atomico Ezeiza.
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4.1.5. Laboratorio de Investigacion y Desarrollo del Centro Atémico
Constituyentes

En el Centro Atdbmico Constituyentes se encuentra en construcciéon un laboratorio que
permitira desarrollar nuevos procesos para el tratamiento y acondicionamiento de las
distintas corrientes de residuos radiactivos de nivel bajo y medio (a partir del empleo de
radiotrazadores), generadas durante los pasados 60 afios de actividad nuclear nacional.

Durante el afio 2014 se instal6 el Sistema de Ventilacion y Aire Acondicionado, cuyo
objetivo es acondicionar el aire, permitir la operacion segura del personal interviniente en los
laboratorios vy filtrar el aire previo a la emision al medio ambiente. Actualmente esa etapa de
la obra se encuentra finalizada y se estan realizando ajustes finales.

4.1.6. Laboratorio de Procesamiento de muestras Ambientales (LPMA)

El LPMA pertenece a la Seccion Evaluaciéon y Planificacion Ambiental del PNGRR.
Esta destinado a la preparacion de muestras de agua y suelo, procedentes de muestreos
ambientales, para su posterior analisis. En el presente afio, la Autoridad Regulatoria Nuclear
otorgo la licencia como Instalacion Clase Il del Ciclo de Combustible Nuclear.

4.2. Plan de Investigacion y Desarrollo

El Plan de Investigacion y Desarrollo previsto para cumplir con los objetivos del
PNGRR incluye actividades y lineas de trabajo atinentes a pre-disposicion, disposicion final
y combustibles gastados. Se listan a continuacidon las actividades de investigacion y
desarrollo en curso durante el afio 2014:

= Ajuste de formulaciones para el cementado de residuos radiactivos: realizacién de
ensayos con residuos radiactivos (escala laboratorio) y con residuos simulados no
activos (escala real, en la Planta Piloto de Cementado y Compactado).

= Evaluacién de la utilizacion de geopolimeros como matrices para inmovilizar residuos
radiactivos (ensayos a escala laboratorio).

= Recopilacién y evaluacion de alternativas para la gestion de los combustibles gastados
generados en reactores nucleares de investigacion y produccion.

= Reinicio de las campafias semanales de medicion de niveles piezométricos en 11
(once) pozos seleccionados, en toda la zona que abarca la cuenca del Rio Areco.

» Realizacion de dos campafas de h