NAG-160

- Aho 2023 -

Sistema de tuberias de
poliamida no plastificada (PA-U)
para el suministro de

combustibles gaseosos

Parte 6
Requisitos minimos para la
instalacion

En consulta publica

-

W

ENARGAS

ENTE NACIONAL REGULADOR DEL GAS
|F-2023-145527186-APN-GDY GNVH#ENBRGAS

Péginalde 20



ENARGAS

3 ENTE NACIONAL REGULADOR DEL GAS

En consulta publica

iNDICE
PROLOGO ....ouuururnrneseststsssssssstssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssesesesens 3
INTRODUGCCION .....cueueeereeseaencessssssesesssssssssssesssssssssssensssssssssssessssssssssesessssssssssessssssssssssessssssssssssessssssssesssssasesens 4
1. OBJETO Y ALCANCE ......ccceuiiiitnniiiienniiiiensiiiiessestesssssesssssessssssessssssssssssssssssssssssssssnssssssnssssssnssssssnsssssansnss 4
2. REFERENCIAS .....cutiiiiiiiiiieiiiiieniiieasiiitasiiiessisiessistessssstessssstsssssssessssssesssssssnssssssnsssssesssssssnssssssnsssssanee 4
3. CARACTERISTICAS GENERALES ......ceeeuevereerereseeseressersssessssssessssessesssssssessssessssssenssssssssesssesesssersssensssnes 5
5.2 Materiales, componentes y eqUIPOS PAIG UNIONES ...........cceecueeeesiureeesiseeessssesessisssssssesessssssssssssssssssesassns 5
5.5 Propiedades de pinZAdO/PIrENSAUO ...........ccvecuvecveeeecieeieeiestestteste e ste et e st este e e e tesstesstesseesseesseesssnsenaes 7
AV AR -V [ Lo Tol=T o Lo o 1 =11 (o OO PP 7
ANEXO E - FORMACION Y ACREDITACION DE FUSIONISTAS DE POLIAMIDA 12........ccueeueemreereereeeesesesseessenne 9
L 0] oY (=4 (o 33 Ve I (ol [ Lol =2 USSP UPPTN 9
E.2 Responsables de la calificacion - @VAIUGUOIES .............coouueeeeeieeeeeeiieeeee ettt e e estetee e e e e s esaaaaaaaeeas 9
N o [ (=Jo [oTg [0 Ko (=33 £V A (o) ] (o K S 9
(R Y/ [oTo [ /1o [o To e [=T =3 (o T2 =T OO PSPPSR 10
E.5 Identificacion del fusionista (Cred@nCiQl) ...............uueeeueeeeeeiiieeeeee et ctee e cee e ea e et a e s etaaaestaaaenans 11
E.6 Vigencia y renovacion de [a MALriCUIQ ..................oueeieeeeeeeeeeee et eee sttt e e ettt a e e e e et ssaaraaaa e e e 11
E.7  REQISIIO A€ fUSIONISTAS ..cccccceeeeeeee ettt e e ettt e e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e et e atasaaaeeeasasssasaaaaeeessssssanasaeaaas 11
E.8  POSES U ODI Q... ettt ettt ettt e ettt e e ettt e e sttt e e et e e e s atta e e s tte e e s tteesaastaeeesteaeenans 12
E.9 Caracteristicas generales y requisitos bdsicos para la prueba de habilidad de la CategoridA............... 12
E.10 Caracteristicas generales y requisitos bdsicos para la prueba de habilidad de la Categoria B........... 14
FORMULARIO PARA OBSERVACIONES .....veiuvttesueeesteesusesssseesseeessseessseessssesssesssseesssesssssesssesssssessessssesssesssssesssessseesssessseees 18
INSTRUCCIONES PARA COMPLETAR EL FORMULARIO DE OBSERVACIONES PROPUESTAS (UNO POR CADA APARTADO OBSERVADO) ....... 19
TABLA INTEGRADA DE OBSERVACIONES ...eeuvvteruveesuteesuseessteessseessseesseessseesssesssseesssesssseesssesssseesssesssseesssesssseesssesssseesssessssees 20
NAG-160 Aiio 2023
Parte 6: Requisitos minimos para la in$taPlgdd45527186-APN-GDY GNV#ENARGAS
2

Pégina2 de 20



ENARGAS

:##  ENTE NACIONAL REGULADOR DEL GAS En C()nSl]lta pl,lblica

PROLOGO

La Ley N.° 24 076 —Marco Regulatorio de la Actividad del Gas Natural— crea en su articulo 50
el ENTE NACIONAL REGULADOR DEL GAS (ENARGAS).

En el articulo 52 de la mencionada Ley, se fijan las facultades del ENARGAS, entre las cuales se
incluye la de dictar reglamentos en materia de seguridad, normas y procedimientos técnicos a los
que deben ajustarse todos los sujetos de la Ley.

Asimismo, el articulo 86 expresa que las normas técnicas contenidas en el clasificador de normas
técnicas de GAS DEL ESTADO SOCIEDAD DEL ESTADO (revision 1991) y sus disposiciones
complementarias mantendran plena vigencia hasta que el Ente apruebe nuevas normas técnicas,
en reemplazo de las vigentes, de conformidad con las facultades que le otorga el articulo 52, inciso
b) de la mencionada Ley.

La industria del gas, que incluye la produccion, distribucion y transporte de gas natural y otros
gases, requiere materiales resistentes y duraderos para garantizar la seguridad y la eficiencia en
sus operaciones. En este caso se trata de utilizar la poliamida 12, un termoplastico de alto
rendimiento que ha demostrado ser una eleccion adecuada en diversas aplicaciones dentro de esta
industria.

En tal sentido, este proyecto de norma NAG-160 Afio 2023 constituye una normativa nueva que
cubre la necesidad de proporcionar el uso de la poliamida 12 en las instalaciones de distribucion
de gas.

Esta norma ha sido elaborada por el equipo técnico de la Gerencia de Distribucion y Gas Natural
Vehicular del Ente Nacional Regulador del Gas sobre la propuesta presentada por el Instituto del
Gas Argentino S.A. (IGA) en su caracter de Organismo de Certificacion Acreditado por el
ENARGAS, quien tom¢é de base para la redaccion a la Norma IRAM-ISO 16486:2020 en sus
distintas partes.

Asimismo, se destaca que para la redaccion de la Parte 6 de esta norma se ha tomado también
como referencia a la norma NAG-140 Parte 6 Requisitos minimos para la instalacion.

El proyecto NAG-160 consta de las siguientes partes, bajo el titulo general de “Sistema de tuberias
plasticas de poliamida no plastificada (PA-U) para el suministro de combustibles gaseosos”.

Parte 1. Generalidades. Materia prima.

Parte 2. Tubos.

Parte 3. Accesorios.

Parte 4. Valvulas.

Parte 5. Aptitud del sistema para el uso.

Parte 6. Requisitos minimos para la instalacion.
Parte 7. Evaluacion de la conformidad.

Toda sugerencia de revision se puede enviar al ENARGAS completando el formulario que se
encuentra al final de la norma.
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INTRODUCCION

La presente norma de la cual ésta es la sexta parte especifica los requisitos para un sistema de
tuberias y sus componentes fabricados con poliamida 12 no plastificada (PA-U) para ser utilizados
en el suministro de combustibles gaseosos.

Los requisitos y métodos de ensayo de los componentes del sistema de tuberias se especifican en
las Partes 2, 3 y 4 de esta norma. Las caracteristicas de aptitud para el uso estan cubiertas en la
Parte 5. La Parte 6 establece los requisitos minimos para la instalacion. La Parte 7 proporciona una
guia para la evaluacion de la conformidad.

1. OBJETO Y ALCANCE

Esta parte 6 de la norma establece las caracteristicas y requisitos generales a cumplir en la
instalacion de redes de PA-U 12 enterradas o insertadas en tuberias existentes, disenadas para el
transporte y distribucion de gas natural u otros gases derivados del petrdleo que no afecten a la
PA-U12.

Esta parte de la norma en conjunto con las otras partes de la norma NAG-160 es aplicable a tubos
de PA-U 12, accesorios, valvulas de PA-U 12 sus uniones y a las uniones con componentes de PA-
U 12 y otros materiales destinados a ser usados bajo las siguientes condiciones:

a) Tanto en ramales como en redes de distribucion, cuya maxima presion de operacion (MOP)
sea < 18 bar construido con poliamida 12.

b) Temperatura de operacion comprendida entre —20 °C y +40 °C.

NOTA 1: Para otras temperaturas de operacion, se pueden usar coeficientes de correccion (ver Norma IRAM-ISO
16486-6, Anexo A Tabla A.1).

NOTA 2: Es responsabilidad del comprador, o quien realice las especificaciones por cuenta del comprador, realizar
la seleccion apropiada de estos aspectos, teniendo en cuenta sus requisitos particulares, las reglamentaciones
nacionales pertinentes y las practicas o codigos de instalacion.

2. REFERENCIAS

Esta norma incorpora por referencias fechadas o no fechadas disposiciones de otras publicaciones.
Estas referencias normativas estan citadas en los lugares apropiados en el texto y las publicaciones
estan citadas a continuacién. Las enmiendas o revisiones de referencias fechadas solo seran
aplicables cuando se incorporen a esta norma por medio de una revision o actualizacién. Para
referencias no fechadas, es aplicable la tltima edicion publicada.

IRAM-ISO 16486-1:2020. Sistema de tuberias plésticas para el suministro de combustibles
gaseosos. Sistema de tuberias de poliamida no plastificada (PA-U) para union por fusion y por
union mecanica. Parte 1 — Generalidades.

IRAM-ISO 16486-2:2020. Sistema de tuberias plésticas para el suministro de combustibles
gaseosos. Sistema de tuberias de poliamida no plastificada (PA-U) para union por fusion y por
union mecanica. Parte 2 — Tubos.

IRAM-ISO 16486-2:2020. Sistema de tuberias plésticas para el suministro de combustibles
gaseosos. Sistema de tuberias de poliamida no plastificada (PA-U) para union por fusion y por
union mecanica. Parte 3 — Accesorios.

NAG-160 Aiio 2023
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IRAM-ISO 16486-2:2020. Sistema de tuberias plasticas para el suministro de combustibles
gaseosos. Sistema de tuberias de poliamida no plastificada (PA-U) para union por fusion y por
unidén mecanica. Parte 4 — Valvulas.

IRAM-ISO 16486-2:2020. Sistema de tuberias plasticas para el suministro de combustibles
gaseosos. Sistema de tuberias de poliamida no plastificada (PA-U) para union por fusion y por
union mecanica. Parte 5 — Aptitud del sistema para su uso.

IRAM-ISO 16486-2:2020. Sistema de tuberias plasticas para el suministro de combustibles
gaseosos. Sistema de tuberias de poliamida no plastificada (PA-U) para union por fusion y por
union mecanica. Parte 6 — Codigo de practica para diseflo, manipulacion e instalacion.

NAG-140 ANO 2016 Parte 6. Sistema de Tuberias Plasticas de polietileno (PE) para el Suministro
de Combustibles Gaseosos. Parte 6: Requisitos minimos para la instalacion y su Adenda N.° 1
(2019).

IRAM 13485:2012. Tubos de polietileno (PE) para suministro de agua o conduccion de liquidos
cloacales bajo presion. Requisitos.

3. CARACTERISTICAS GENERALES

Se debe dar cumplimiento a todos los capitulos, apartados y anexos indicados en la Norma IRAM-
ISO 16486-6:2020.

Asimismo, aquellos capitulos, apartados o anexos que no estan incluidos o que difieran de dicha
norma IRAM, se debe utilizar lo expresado en la NAG-140 Parte 6 (2016) y su Adenda N.° 1
(2019) con las salvedades que a continuacion se indican.

5.2 Materiales, componentes y equipos para uniones
Reemplazar el tercer y cuarto parrafo de la Norma IRAM-ISO 16486-6:2020 por lo siguiente:

Los materiales de PA-U deben estar estabilizados para dar proteccion contra un nivel de radiacion
UV de 5,5 GI/m?.

Las tuberias de PA-U almacenadas en el exterior estan sujetas a degradacion por rayos UV cuando
se exponen a la luz solar directa. Debiendo dicha exposicion, estar limitada en cantidad maxima
de meses de exposicion.

Los materiales (compuestos) PA-U son aditivados y estabilizados por sus fabricantes, para brindar
proteccion contra un nivel de radiacion UV de 3,5 GJ/m?.

Dado que los porcentajes de aditivacion son invariables, corresponde que los organismos
nacionales, deban dar recomendaciones sobre los tiempos de almacenamiento permitidos en sus
paises. En la Republica Argentina, el nivel medio de radiacién durante un afio se muestra en la
Figura D.1.

Para determinar el tiempo de exposicion a la intemperie del tubo, “t”, en meses, se aplica la
siguiente expresion, basada en la Norma IRAM 13485:2012:

Rp
t=(=2).12
(RR)
NAG-160 Afio 2023
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siendo:

Rp: el valor de radiacion global anual informado por el fabricante del compuesto para realizar
el ensayo de envejecimiento a la intemperie. Su valor minimo exigible es de
3,5 GJ/m? /aiio;

Rr: el valor de radiacion global anual de la region geografica para la cual se desea conocer la
cantidad maxima de meses de exposicion a la radiacion admisible, en giga joule por metro
cuadrado por afio (GJ/m? /afio). Para la Reptiblica Argentina estos valores se deben obtener
de la figura D.1 (tomada de la Norma IRAM 13485:2012). Estiméndose un valor promedio
de 5,5 GJ/m?/afio.

El valor obtenido se redondea al valor entero inmediatamente inferior o superior, segun
corresponda.

Aplicando la formula (t), para la Republica Argentina se obtiene un valor de 8 (ocho) meses, por
lo tanto, no se deben instalar aquellas tuberias nuevas de PA-U, que posean fecha de fabricacion
superior a 8 (ocho) meses.

Independientemente de ello, de manera opcional y demostrandolo con evidencias, que aquellas
tuberias en rollos o tramos que se encuentren en el embalaje original e invariable del fabricante de
la tuberia, totalmente protegidas a la radiacién UV —al momento de su instalacion— podran eximirse
de la citada limitacion de instalacion.

En el caso que las tuberias nuevas, que fueron expuestas a la radiacion UV sin el embalaje original
e invariable del fabricante de la tuberia y excedan los 8 (ocho) meses de fecha de fabricacion,
deben revalidarse de acuerdo con el Anexo F de la Parte 2 de la NAG-160.

Podran instalarse accesorios y valvulas de PA-U, que se encuentren al momento de su colocacion
en cajas y bolsas cerradas, del fabricante original.

NAG-160 Aiio 2023
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Obtencién del tiempo de exposicién a la intemperie

Figura D.1 Curvas de radiacién global anual para la Republica Argentina, en gigajoule
por metro cuadrado (GJ/m?)

5.5 Propiedades de pinzado/prensado

Ademas de la indicado en la Norma IRAM-ISO 16486-6:2020, ver el requerimiento indicado en
el Anexo E de la Parte 2 de la NAG-160.

7.2 Almacenamiento
Reemplazar el tercer parrafo de la Norma IRAM-ISO 16486-6:2020 por el siguiente:

Para los tiempos maximos de exposicion a la radiacion UV, se debe cumplir con lo indicado en el
apartado 5.2 de esta parte de la norma.
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Se incorpora en la NAG-160 Parte 6 el Anexo D “MALLAS DE ADVERTENCIA
PARA TUBERIAS DE GAS ENTERRADAS”, conforme a lo indicado en la NAG-
140 Parte 6 y su Adenda N.° 1 (2019) con la modificacion del apartado B.7 Marcado,
indicado en la Adenda N.° 1 (2019) de la NAG-140 Parte 6 (2016) cuyo texto queda
redactado de la siguiente manera:

D.7 MARCADO

Las mallas se deben identificar por medio de una inscripcion en la superficie lisa de la banda o en
una cinta de PE, con la leyenda “GAS — POLIAMIDA 12 (18 bar)” en letras maytsculas de color
rojo indeleble, con las siguientes caracteristicas:

= altura minima, 50 mm
= espesor del trazo, 5 mm

Esta leyenda debe estar impresa sobre una superficie lisa en el material de la malla, o bien en una
cinta de PE amarilla de 75 mm de ancho, firmemente adherida a la malla, de modo que al intentar
desprenderla en forma manual se produzca su rotura antes que despegue.

Asimismo, debe llevar como minimo los siguientes datos:
= nombre o marca del fabricante;
=  matricula de aprobacion.

= Logotipo de identificacion de producto certificado de acuerdo con la Resolucion RESFC-
2019-56-APN-DIRECTORIO#ENARGAS.

El intervalo entre leyendas debe ser de 100 mm.

NAG-160 Aiio 2023
Parte 6: Requisitos minimos para la in$taPW&$A45527186-APN-GDY GNVH#ENARGAS
8

Pagina 8 de 20



BENARGAS

ENTE NACIONAL REGULADOR DEL GAS En C()nSl]lta pl,lblica

Se incorpora en la NAG-160 Parte 6 el Anexo E “FORMACION Y
ACREDITACION DE FUSIONISTAS DE POLIAMIDA”. Se tomé de base lo
indicado en el Anexo D de la NAG-140 Parte 6 (2016) y su Adenda N.° 1 (2019),
cuyo texto queda redactado de la siguiente manera:

ANEXO E - FORMACION Y ACREDITACION DE FUSIONISTAS DE
POLIAMIDA 12

E.1 Objeto y alcance

Establecer los requisitos minimos para realizar los exdmenes de calificacion y posterior
matriculacion de personal afectado a realizar uniones en tuberias plasticas, ya sea por medio de
termofusion o de electrofusion, de forma tal de verificar la capacitacion y habilidad que éste posee
para realizar dicha tarea en forma segura y confiable.

Las Distribuidoras deben poseer un procedimiento escrito para Calificacion de Fusionistas que
contemple, como minimo, todos los aspectos citados en el presente anexo.

La capacitacion previa de los fusionistas la deben realizar los fabricantes de este tipo de producto.
E.2 Responsables de la calificacion - evaluadores

La calificacion de fusionistas debe ser realizada por las Distribuidoras, por medio de personal que
acredite experiencia y conocimiento en la aplicacion tanto de parte de las normas relacionadas con
sistemas de PA-U 12, como del presente anexo.

E.3 Categorias de fusionistas
CATEGORIA “A” (Termofusién):
Esta categoria se divide en dos partes:

Categoria A-1: Esta categoria acredita para realizar uniones por termofusion a enchufe, montura
y a tope en tuberias e instalaciones que no posean presion.

Categoria A-2: Esta categoria acredita para realizar uniones por termofusion a tope en tuberias e
instalaciones que no posean presion.

La “Categoria A” tiene validez para un sistema de tuberias determinado.

El personal que haya calificado con esta categoria queda habilitado para trabajar con maquina
automatica, semiautomatica o manual. Dentro de la credencial y del legajo de calificacion debe
hacerse referencia al tipo y marca del equipamiento.

El tipo y marca del equipamiento utilizado se considera una variable esencial para este proceso,
por lo que cualquier cambio en alguna de ellas implica la recalificacion del fusionista.

CATEGORIA “B” (Electrofusion):

Esta categoria acredita para realizar uniones por electrofusion en tuberias e instalaciones que no
posean presion.

La “Categoria B” tiene validez para cualquier tuberia cuya compatibilidad haya sido previamente
verificada.

NAG-160 Aiio 2023
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CATEGORIA “C” (Electrofusién en carga):

Aquel personal que cuente s6lo con certificacion de Categoria “B”, queda habilitado para realizar
fusiones sobre tuberias activas (con presion), si previamente cumple con todos y cada uno de los
siguientes requisitos:

e haber realizado un curso teorico-practico relacionado con “Higiene y Seguridad”, el cual debe
ser dictado por un técnico habilitado y matriculado en Higiene y Seguridad Industrial,
incluyendo especialmente aspectos sobre uso de matafuegos, utilizacion de elementos de
proteccion personal, caracteristicas del gas natural y propano gaseoso, uso de explosimetros y
extinciéon de incendios. Como asi también senalar los riesgos asociados a las tareas y las
medidas de seguridad a adoptarse para la ejecucion segura de éstas;

e haberse desempefiado satisfactoriamente durante seis meses, como minimo, en la Categoria
CCB”

E4 Modalidad del examen

El examen de calificacion debe constar de dos partes: uno teorico y uno practico.

El postulante debe rendir primero el examen teoérico, cuyo puntaje se efectia sobre un maximo de
100 puntos, debiendo obtener un minimo de 80 puntos para ser considerado aprobado.

Para rendir el examen préctico el postulante debe haber aprobado el examen tedrico.

El examen practico debe consistir en una prueba de habilidad a través de la realizacion de distintas
probetas, de acuerdo con los requisitos establecidos en los apartados D.9 y D.10 correspondientes
para las distintas categorias, considerandose aprobada esta parte cuando el resultado de los ensayos
cumpla los criterios de aprobacion de los citados apartados.

Para rendir el examen practico, el postulante debe utilizar su propio equipamiento, maquinas y
herramental y proveer los elementos, tubos y accesorios necesarios para realizar dicho examen.

Los ensayos de las probetas realizadas durante el examen practico deben ser realizados en
laboratorios aceptados por las Licenciatarias o bien por éstas. Los costos que surjan de dichos
ensayos deben estar a cargo del postulante.

Tanto el examen teorico, como el practico debe realizarse en presencia del (los) evaluador(es) de
la Distribuidora, debiendo archivar en el legajo del fusionista, la "Planilla de evaluacion de
fusionistas", efectuada por el Evaluador.

El postulante debe contar con los elementos de proteccion personal requeridos por la Licenciataria,
los cuales deben ser informados previamente.

E.4.1 Temario para el examen teorico

El examen tedrico debe consistir en una serie de preguntas que permitan evaluar el conocimiento
que posee el postulante respecto de las caracteristicas de las tareas que debe ejecutar, materiales a
utilizar, empleo de maquinarias y la normativa de aplicacion.

Las preguntas deben abarcar todos los aspectos citados en el parrafo precedente. Como minimo,
la cantidad de preguntas debe ser de 20.

El cuestionario debe ser suficientemente amplio como para no repetir las preguntas en ciclos
sucesivos de entrenamiento.

NAG-160 Aiio 2023
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E.S Identificacion del fusionista (credencial)

Una vez aprobado el examen y completada la planilla de evaluacion de fusionista, la Distribuidora
debe otorgar al fusionista una credencial que tiene, como minimo, los siguientes datos y requisitos:

o Logotipo de la Distribuidora
o Numero de credencial

o Nombre del fusionista

o Numero de documento

. Foto del fusionista

J Fecha de evaluacion
o Nombre de la Distribuidora que realiza la calificacion
o Fecha de vigencia de la credencial (inicio y finalizacion);

o Categoria de calificacion;

o Firma y aclaracion del personal autorizante por parte de la Distribuidora.
E.6 Vigencia y renovacion de la matricula

La credencial tiene una validez de dos afios.

El fusionista ya calificado debe rendir un nuevo examen cuando:

a)  No haya realizado fusiones, o no tenga constancias de haberlas realizado, durante un lapso
de 180 dias.

b) Se haya detectado a través de ensayos destructivos en obra, la aplicacion incorrecta del
procedimiento de union establecido en la presente norma en forma reiterada.

c¢) Hayan transcurrido dos afios desde el ultimo examen de calificacién aprobado.

Cuando ocurra alguno de estos casos, la credencial vencida se anulard y quedara registrada en el
legajo del fusionista, en la Distribuidora en donde rindi6 el examen de calificacion.

Los fusionistas calificados bajo los requerimientos de esta parte de la norma quedan habilitados
para desempefiarse en el area geografica cubierta por la Distribuidora en donde rindié el examen
de calificacion.

A opcion de cada Distribuidora, puede tomarse como valida la calificacion realizada en cualquiera
de ellas, debiendo el fusionista cumplir en estos casos con las condiciones particulares definidas
por cada Distribuidora.

E.7 Registro de fusionistas

Cada Distribuidora, debe llevar un registro actualizado con fichas individuales de fusionistas a
través de un sistema informatico, que contenga como minimo los datos que figuran en la
credencial. El registro citado en forma de archivo magnético se debe poder imprimir como ficha.

Asimismo, cada Distribuidora debe poseer un listado de los fusionistas habilitados, el cual debe
contener como minimo los siguientes datos:

° Numero de credencial

. Nombre del fusionista

NAG-160 Aiio 2023
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o Numero del DNI

J Direccion y numero de teléfono

o Localidad, Provincia y Codigo Postal

o Categoria de calificacion

o Fecha de vigencia de la credencial (inicio y finalizacién).

o Observaciones.

Se incluyen en este listado solo los fusionistas con habilitacion vigente.
E.8 Pases de obra

A efectos de mantener actualizada su calificacion, el fusionista debe solicitar los pases de obras
correspondientes, y una constancia donde acredite que tiene continuidad de trabajo en la
Distribuidora de la zona en donde esté actuando.

El Pase de Obra para ser valido, se debe encontrar firmado y sellado por el personal habilitado de
la Distribuidora, y le sirve al fusionista como constancia de las obras en que trabajo, y en qué
periodo. A su vez, los pases de obra le seran exigidos junto con la credencial, cuando se presente
a trabajar en otra obra.

E.9 Caracteristicas generales y requisitos basicos para la prueba de habilidad de la
Categoria A

E.9.1 Uniones a tope

Se realizan con tubos entre si o entre tubos y accesorios, mediante un dispositivo que mantenga
los extremos a unir con la alineacion, presiones y temperatura adecuadas para las distintas etapas
de la fusion.

Deben cumplir con lo establecido en los apartados 9.2.2, y 10 de la NAG-140 Parte 6 (2016) y su
Adenda N.° 1 (2019), y con el manual de calificacion de fusiones del proveedor del equipo.

E.9.2 Uniones a enchufe

Se realizan entre tubos y accesorios, mediante un dispositivo que caliente las superficies a unir en
forma simultanea y uniforme.

La operacion puede ser manual o a maquina, segun el Dn de los elementos a fusionar.

Deben cumplir con lo establecido en los apartados 9.2.3, y 10 de la NAG-140 Parte 6 (2016) y su
Adenda N.° 1 (2019), y con el manual de calificacion de fusiones del proveedor de los accesorios.

E.9.3 Uniones a montura

Se realizan entre tubos y accesorios, mediante dispositivos que mantengan las superficies a unir
con las presiones, temperatura y ajuste adecuados para las distintas etapas de la fusion.

Deben cumplir con lo establecido en los apartados 9.2.4, y 10 de la NAG-140 Parte 6 (2016) y su
Adenda N.° 1 (2019), y con el manual de calificacion de fusiones del proveedor de los accesorios.

E.9.4 Preparacion de las muestras para la evaluacion del fusionista

E.94.1 El postulante debe proveer todos los materiales necesarios para realizar las
muestras, en los Dn y caracteristicas que indique la Distribuidora.

NAG-160 Aiio 2023
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E.9.4.2 El postulante debe realizar, como minimo, cinco muestras de las siguientes
caracteristicas:

a)  una muestra realizada por la union a tope de tuberias entre si, de Dn > 90 mm, SDR 11;
b)  una muestra realizada por la union a enchufe de tuberias de Dn <63 mm, SDR 11;
c)  una muestra realizada por la uniéon a montura de un accesorio de derivacion;

d)  dos muestras realizadas por la union a enchufe de tuberia de servicio de Dn 25 mm y 500 mm
de longitud, con una te de derivacion de servicio y ésta a su vez, fusionada a montura sobre
una tuberia de Dn > 50 mm, SDR 11.

Nota: En caso de que el fusionista se postule solamente para fusion a tope, Categoria A.2, se debe realizar solamente
una muestra para fusion a tope.

E.94.3 El examen visual de las muestras (segiin el tipo de unidon) debe cumplir con lo
establecido en los apartados 10.2, 10.3, 10.4, 10.5 de la NAG-140 Parte 6 (2016) y su Adenda N.°
1 (2019).

E.9.4.4 Las muestras se deben rotular y se dejan enfriar durante 1 h, antes de comenzar la
preparacion de las probetas.

E.9.5 Ensayos

E.9.5.1 De la muestra senalada en E.9.4.2.a) se deben tomar dos probetas de 25 mm de
ancho y 200 mm de largo a cada lado de la union, y una segtn lo indicado en la Norma ISO 13953.
Las dos primeras probetas se someten al ensayo de doblado y la restante al ensayo de traccion.

E.9.5.1.1 Ensayo de doblado: Debe efectuarse luego de 24 h de realizada la union. Se considera
satisfactorio cuando al ser dobladas las probetas, no presentan cavidades, fisuras ni otras
deficiencias.

E.9.5.1.2 Ensayo de traccion: Se realiza segin lo indicado en la Norma ISO 13953. Se
considera satisfactorio cuando la rotura de la probeta, sometida a un esfuerzo de traccion con
velocidad de (25 + 2) mm/min, presenta una rotura ductil y la interfase no presenta cavidades,
fisuras ni otras deficiencias.

E.9.5.2 De la muestra sefialada en E.9.4.2.b) se deben tomar tres probetas de 25 mm de
ancho y 200 mm de largo a cada lado de la union.

Las tres probetas se someten al ensayo de doblado. Este debe efectuarse luego de 24 h de realizada
la unién. Se considera satisfactorio cuando al ser dobladas las probetas no presentan cavidades,
fisuras ni otras deficiencias.

E.9.5.3 La muestra sefialada en E.9.4.2.c) se somete al ensayo indicado en la Norma ISO
13956. Se considera satisfactorio cuando cumpla lo indicado en el Anexo A de dicha norma.
E.9.54 De la muestra sefialada en E.9.4.2.d) se obtendran dos probetas:

E.9.5.4.1 De la fusion de asiento, que debe ser de 25 mm de ancho y de 200 mm a cada lado

de la union. Para esto no se perforara la cafieria. Se somete al ensayo de doblado. Debe efectuarse
luego de 24 h de realizada la unidn. Se considera satisfactorio cuando al ser dobladas las probetas
no presenten cavidades, fisuras ni otras deficiencias.

E.9.54.2 De la fusién a enchufe, que debe ser de 15 mm de ancho, con un extremo de 200 mm
y el otro segln la posibilidad que permita el accesorio de derivacion. Se somete al ensayo de
doblado. Debe efectuarse luego de 24 h de realizada la union. Se considera satisfactorio cuando al
ser dobladas las probetas no presenten cavidades, fisuras ni otras deficiencias.

NAG-160 Aiio 2023
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E.9.5.5 Ensayos alternativos

A opcion de la Distribuidora, para la calificacion de pruebas de habilidad puede admitirse como
alternativa la realizacion de ensayos no destructivos, en conjunto con los ensayos destructivos.

E.10 Caracteristicas generales y requisitos basicos para la prueba de habilidad de la
Categoria B

E.10.1 Listado de materiales

Los materiales con los que se debe contar, como minimo, son los siguientes:

¢  dos tramos de tuberia de 500 mm de longitud en didmetro 50 mm ¢ 63 mm y espesor SDR11;
¢  dos tramos de tuberia de 500 mm de longitud en diametro 25 mm y espesor SDR11;

¢ una cupla para electrofusion a enchufe de diametro 50 mm 6 63 mm;

¢ dos cuplas para electrofusion a enchufe de diametro 25 mm;

¢ unavalvula para electrofusion para toma de servicio a montura de diametro 50 mm 6 63 mm
con derivacion en didmetro 25 mm.

E.10.2 Equipamiento

Debe contar con todos los elementos necesarios para realizar las probetas de prueba, entre los que
se pueden mencionar: maquina para electrofusionar, rascadores, alineadores, herramientas de uso
manual, etc.

E.10.3 Probetas para ensayo

Se realizan tres probetas para ensayos diferentes, dos correspondientes a uniones exclusivamente
a enchufe y una a montura y enchufe.

E.10.4 Union a enchufe

a)  Unidn a enchufe en cafieria de diametro 50 mm 6 63 mm
b)  Unioén a enchufe en caieria de diametro 25 mm

E.104.1 Inspeccion

Se debe verificar a través de una inspeccion visual que la configuracion de las uniones a enchufe
por electrofusion sea la correcta. Para lo cual se evalian los siguientes puntos:

¢ ¢l material fundido en la operacion de fusion no debe exceder exteriormente los limites del
accesorio;

¢  correcto alineamiento entre la tuberia y el accesorio;
¢  correcta penetracion en el enchufe.
E.10.4.2 Ensayos

Para la realizacion de los ensayos se deben obtener tres probetas de la muestra E.10.4.a) y dos
probetas de la muestra E.10.4.b).

E.104.2.1 Ensayo destructivo de doblado

Dos probetas de la muestra E.10.4.a) y una probeta de la muestra E.10.4.b), se someten al ensayo
de doblado.

NAG-160 Aiio 2023
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Antes o durante el ensayo de doblado no deben aparecer poros, cavidades o fisuras en la interfase
de fusion.

E.10.4.2.2  Ensayo destructivo de desprendimiento por falla de adherencia

Una probeta de la muestra E.10.4.a) y una probeta de la muestra E.10.4.b), se someten al ensayo
de desprendimiento.

Previo al ensayo se debe verificar que no exista derrame de material sobre las zonas frias central
y extremas del accesorio.

La probeta se somete a una carga creciente de aplastamiento, con una velocidad de avance de las
mordazas de 10 cm/min.

La distancia de final de recorrido de las mordazas se aproximara hasta 2 veces el espesor de pared
del tubo.

Antes o durante el ensayo, la totalidad de la interfase de fusion entre la primera y ultima espira no
debe presentar poros, cavidades ni fisuras en ninguno de los niveles (espira, tubo o accesorio).

A través de los ensayos indicados precedentemente, se pueden detectar algunas deficiencias como
resultado de una incorrecta aplicacion de la metodologia de union, entre las que se encuentran:

¢ inadecuada penetracion de los tubos en el accesorio;
. zonas sin fusionar;
. alineacion defectuosa.

Todas las uniones que no verifiquen lo indicado en los puntos E.10.4.1 y E.10.4.2 deben ser
rechazadas.

E.10.5 Union a montura
Union a montura en tuberia de diametro 50 mm 6 63 mm.

Esta union consiste en fusionar una valvula de servicio en la tuberia seleccionada por el fusionista
y una cupla de 25 mm x 25 mm a la salida de la espiga de la valvula.

E.10.5.1 Inspeccion

Se debe verificar a través de una inspeccion visual que la configuracion de la unidon a montura por
electrofusion sea la correcta. Para lo cual se debe evaluar lo siguiente:

¢ la exacta perpendicularidad entre el eje de la boca de salida del accesorio y el eje de la
tuberia;

¢ el correcto posicionamiento de la montura del accesorio sobre la tuberia;

¢ el material fusionado no debe exceder los limites del accesorio.
E.10.5.2 Ensayos

Se debe extraer una probeta cortando la muestra en tres partes como se indica en la imagen
siguiente:

NAG-160 Aiio 2023
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E.10.5.2.1 Ensayo destructivo de desprendimiento por falla de adherencia

La probeta A se somete a una carga creciente de aplastamiento, con una velocidad de avance de
las mordazas de 10 cm/min.

La distancia de final de recorrido de las mordazas se aproxima hasta dos veces el espesor de pared
del tubo, como se indica en la imagen.

_E
=, .

Antes o durante el ensayo, la totalidad de la interfase de fusién (delimitada por las espiras
exteriores) no debe presentar poros, cavidades ni fisuras en ninguno de los niveles (espira, tubo o
accesorio).

E.10.5.2.2  Ensayo destructivo de torsion

La probeta A se somete a un ensayo de torsion, que consiste en doblar la tuberia de didametro
25 mm a 90° sobre la salida de la cupla a enchufe como se observa en la siguiente imagen.

Luego de obtenida esta posicion, se debe efectuar un esfuerzo de torsion girando la tuberia sobre
el plano perpendicular al eje de la cupla, finalizando a 180° de la posicion inicial.

Antes o durante el ensayo, la unién a enchufe no debe presentar cavidades ni fisuras en ninguno
de los niveles (espira, tubo o accesorio).

NAG-160 Aiio 2023
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A través de los ensayos indicados precedentemente, se pueden detectar algunas deficiencias como
resultado de una incorrecta aplicacion de la metodologia de union, entre las que se encuentran:

¢  inadecuada penetracion de los tubos en el accesorio;
. zonas sin fusionar;

3 alineacion defectuosa.

Todas las uniones que no verifiquen lo indicado en los apartados E.10.5.1 y E.10.5.2 deben ser
rechazadas

NAG-160 Aiio 2023
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Formulario para observaciones

Observaciones propuestas al proyecto NAG-160 Ao 2023

Sistema de tuberias plasticas de poliamida no plastificada (PA-U) para el
suministro de combustibles gaseosos.
Parte 6: Requisitos minimos para la instalacion

Empresa: Rep. Técnico:
Direccion: C.P.: TEL.:
Pagina: Apartado: Parrafo:

Donde dice:

Se propone:

Fundamento de la propuesta:

Firma Aclaracion Cargo

Véase el instructivo en la pagina siguiente.

NAG-160 Ao 2023
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Instrucciones para completar el formulario de observaciones propuestas (uno
por cada apartado observado)

1. En el espacio identificado “Donde dice”, transcribir textualmente el parrafo
correspondiente del documento puesto en consulta.

2. En el espacio identificado “Se propone”, indicar el texto exacto que se sugiere.

3. En el espacio identificado “Fundamento de la propuesta”, se debe completar la
argumentacion que motiva la propuesta de modificacion, mencionando en su caso la
bibliografia técnica en que se sustente, que debe ser presentada en copia, o bien,
detallando la experiencia en la que se basa.

4. Dirigir las observaciones al ENTE NACIONAL REGULADOR DEL GAS (ENARGAS),
Suipacha 636, (C1008AAN) Ciudad Autbnoma de Buenos Aires.

5. Las observaciones relacionadas con el asunto normativo especificado en el
formulario deben ser remitidas al ENARGAS por medio de una nota dedicada
exclusivamente a tal fin, ya sea de manera fisica o virtual, adjuntando una impresion
doble faz, firmada en original del cuadro elaborado y la versién en soporte digital con
formato editable (Word).

NAG-160 Aiio 2023
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Tabla integrada de observaciones

Observaciones al proyecto “NAG-160 Ano 2023 “Sistema de tuberias plasticas de
poliamida no plastificada (PA-U) para el suministro de combustibles gaseosos.
Parte 6: Requisitos minimos para la instalacion”

Ref.: Expediente ENARGAS N.° EX-2023-68752300-APN-GDYGNV#ENARGAS

Capitulo N.°, Parrafo/
Apartado N.°./ item/ . Fundamento
ENTIDAD Donde dice Se propone de la
Anexo/Tabla Nota robuesta
(ej. 2.1, Tabla 1) (ej. Nota 1) prop

Instrucciones para completar la Tabla Integrada de Observaciones (Consulta
Publica de proyectos)

1. Como complemento al envio del formulario individual de observaciones, que
antecede, el participante de la consulta publica debe completar la presente Tabla,
utilizando una fila del cuadro para cada una de las observaciones.

2. En el espacio identificado "Donde dice", transcribir textualmente el parrafo
correspondiente del documento puesto en consulta.

3. En el espacio identificado "Se propone", indicar el texto exacto que se sugiere
aplicar.

4. En el espacio identificado “Fundamento de la propuesta”, se debe completar la
argumentacion que motiva la propuesta de modificacion, mencionando en su caso
la bibliografia técnica en que se sustente, que debe ser presentada en copia, o
bien, detallando la experiencia en la que se basa.

5. Dirigir las observaciones al ENTE NACIONAL REGULADOR DEL GAS
(ENARGAS) Suipacha 636, (C1008AAN) Ciudad Autonoma de Buenos Aires.

6. Las observaciones relacionadas con el presente proyecto puesto en consulta
deben ser remitidas al ENARGAS por medio de una nota dedicada
exclusivamente a tal fin, ya sea de manera fisica o virtual, adjuntando una
impresion doble faz, firmada en original del cuadro elaborado y la version en
soporte digital con formato editable (Word),

7. Las observaciones/sugerencias relacionadas con otras consultas deben ser
remitidas por separado al ENARGAS por medio de notas creadas
especificamente para tal fin, haciendo referencia al nombre del documento en
consulta, expediente y resolucion del ENARGAS en cada caso.

-~ NAG-160Af02023
Parte 6: Requisitos minimos para la in$taPAg$145527186-APN-GDY GNVH#ENARGAS
20

Pégina 20 de 20



Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA

Hoja Adicional de Firmas
Informe gréfico

Numero: 1F-2023-145527186-APN-GDY GNV#ENARGAS

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 6 de Diciembre de 2023

Referencia: NAG-160 PARTE 6

El documento fue importado por el sistema GEDO con un total de 20 pagina/s.

Digitally signed by GESTION DOCUMENTAL ELECTRONICA - GDE
Date: 2023.12.06 11:46:49 -03:00

Jorge Osvaldo Jose Deferrari

Gerente

Gerenciade Distribucion y Gas Natural Vehicular
Ente Nacional Regulador del Gas

Digitally signed by GESTION DOCUMENTAL
ELECTRONICA - GDE
Date: 2023.12.06 11:46:49 -03:00



	Pagina_1: Página 1 de 20
	Pagina_2: Página 2 de 20
	Pagina_3: Página 3 de 20
	Pagina_4: Página 4 de 20
	Pagina_5: Página 5 de 20
	Pagina_6: Página 6 de 20
	Pagina_7: Página 7 de 20
	Pagina_8: Página 8 de 20
	Pagina_20: Página 20 de 20
	numero_documento: IF-2023-145527186-APN-GDYGNV#ENARGAS
		2023-12-06T11:46:49-0300


	Numero_18: IF-2023-145527186-APN-GDYGNV#ENARGAS
	Numero_19: IF-2023-145527186-APN-GDYGNV#ENARGAS
	reparticion_0: Gerencia de Distribución y Gas Natural Vehicular
Ente Nacional Regulador del Gas
	Numero_16: IF-2023-145527186-APN-GDYGNV#ENARGAS
	Numero_17: IF-2023-145527186-APN-GDYGNV#ENARGAS
	Numero_14: IF-2023-145527186-APN-GDYGNV#ENARGAS
	Numero_15: IF-2023-145527186-APN-GDYGNV#ENARGAS
	Numero_12: IF-2023-145527186-APN-GDYGNV#ENARGAS
	localidad: CIUDAD DE BUENOS AIRES
	Numero_13: IF-2023-145527186-APN-GDYGNV#ENARGAS
		2023-12-06T11:46:49-0300


	Numero_10: IF-2023-145527186-APN-GDYGNV#ENARGAS
	Numero_11: IF-2023-145527186-APN-GDYGNV#ENARGAS
	Pagina_18: Página 18 de 20
	Pagina_19: Página 19 de 20
	Pagina_16: Página 16 de 20
	Pagina_17: Página 17 de 20
	Pagina_14: Página 14 de 20
	Pagina_15: Página 15 de 20
	Pagina_12: Página 12 de 20
	Pagina_13: Página 13 de 20
	Pagina_10: Página 10 de 20
	Pagina_11: Página 11 de 20
	Numero_4: IF-2023-145527186-APN-GDYGNV#ENARGAS
	cargo_0: Gerente
	Numero_3: IF-2023-145527186-APN-GDYGNV#ENARGAS
	Numero_6: IF-2023-145527186-APN-GDYGNV#ENARGAS
	Numero_5: IF-2023-145527186-APN-GDYGNV#ENARGAS
	Numero_8: IF-2023-145527186-APN-GDYGNV#ENARGAS
	Numero_7: IF-2023-145527186-APN-GDYGNV#ENARGAS
	Numero_9: IF-2023-145527186-APN-GDYGNV#ENARGAS
	fecha: Miércoles 6 de Diciembre de 2023
	Numero_2: IF-2023-145527186-APN-GDYGNV#ENARGAS
	Numero_1: IF-2023-145527186-APN-GDYGNV#ENARGAS
	Pagina_9: Página 9 de 20
	usuario_0: Jorge Osvaldo Jose Deferrari
	Numero_20: IF-2023-145527186-APN-GDYGNV#ENARGAS
		2023-12-08T00:33:36-0300
	República Argentina
	CN=Boletin Oficial de la Republica Argentina OU=Direccion de Informatica O=Secretaria Legal y Tecnica
	Certificación de autenticidad




